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���! ��������"�#��$%����#&�$%������'(���"�����)*�+, -������.(��!/0�1��2�������)�3
���*4��

� ��5�6	�*�78�*�79:���5�;�< �=6�����>�
�?-�!���=1����7#�0���2�@*-�AB�C�D%E���%��
���7�%F���G��HI0��*�79:���J��K@K LK &�M�N =6���OK#P�Q L��$%�R S;T��1�TB�UIV@�

�7W��K@K#��algorithmique et structuré7�K*I����78���*��C�X�LK &��@>�5��;-�Y�Z[�\ ���
��"�1��U�>��E��]^����D��I/���_�0�1��X�LK &�`%�!K*I�1��7#�0��C�2E�����>�M�aI��

�7�	��K L���5�6	�*�78�Le langage Pascal Standard�J�[�b B��Borland Pascal for 

WindowsC��J���cI&������@���=	���L[�J�L�K#0K=����M��%-compilers  �4��d�P�5�(�
K���4Ms Pascal �d�cI&��>�������2�I?��e%�7��%�J�[�b B���J����#���f���-�7[�P�I[�W����

�g%:1��h I'�$%�7W���K=K.^��f���(��7*�=Ptype déclare ou énumère�CK���i�e���4
Turbo Pascal �
�����
��1��4TP7 �)�����01��7jK�K@�����P���BPW74��Borland 

Pascal for Windows v.7��C�d�cI=���kFree Pascal �Q l��.�)��Turbo Pascal ��
Delphi�
��W�I.3�d�cI&���IriePascal�d�cI&���)�?�%�$%�\ ��P����9�$+VW�Alice  ���

�< �=6���I.3�M������I%��m�nI.-�J��"-C�7@P�����J����K#���f���-� �̀c�AB��@K?I0&
Type de donnée statique �J�o�������7W��K@K#�����7�	��K L���J����K#����4type de 

donnée  standard et structuré et les fichiers�7�PI ��J����K#���7�@*���structure 

dynamiqueC�����[�5��p�q W��&�7@	�IV��7�r�$%�IeP-�7*Im�7,�.�D����&�< �=P���[
���*I&�Ds��&�< ��	t*��"�1��X�L&�u��� L��g%�I*����OeP�`b ��%�M���I6=���v �*��m��L[

l����$%�7W��@#���79:���w"�#%��x>�$%�)@�6y���N ��0���79:���
����AB��.�1����>�����&���
�2��z(�*�79:������=���>��*�{I/=��programmation objet�79:���J��"-��>-�R +#, -�|���
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���8V=���7�S�-�R }4windows ��� solaris�Unix J�#	� ��
�����#L=�%��>���C����
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Chapitre 1:Vue générale sur le langage 
 Pascal��

!�
��	��������������������	��
1.Apprendre Pascal ?��

� �P����h I'�$%��5�6	�*�78��7*�=P���~ ��;B�AB�R �["�|���7�� ��D>��%���=
NIKLAUS WIRTH�7�&�%�������7WI�W������W��F�7�%���$%�Institut fur Informatik 

ETH Zurich��
�79:�������&�
����I ��$%�R �#����W���78���7�� ��dB�� ��1��5�LWthe purpose of 

Teaching Programming �� �;�7��� ��J�8����UI[�&�T��%���>���7���L����7�L0@%�7LWI0*�
\ �-��������DL0@1��2�@#���`%��x?�@&���7*��, ��m��CCC�������|���78����dt*�`@=L%�Y�-���P

���=�̂ �����6[(����5��+���)l�@*�HI'�
���I�t&���\ �y�U��6[-�$�����������[�:����N ��0��
�g%�I*�J��@L&���N ���	-�
���q 6�@K &�J�8����U�>�R �V�-����|���
b�/���d-�����%���1�

���7#�0C�79:���q W��=��78��O[�&�D>��7�	�	-�����?�
�����=�W�5�6	�*�78��2�@*�dB
�79:���78��AB�7>��#*���7����*���I=K &�7+b ���w"�#%�$%���0@W���*I&�MI�%����=.�P�C
�7�%F���G��78����B�5�L��\ ����N ��0���79:���������7[I�1��5�� Ŵ ���=�&�7W�*I&�78���oB�D�[

Langage Algorithmique�g%�I*�IW�0&�������=�������=���T��@�-��&�=*�Y�W�T���>���
7���[�J�L�#0&���7%�L=%�C� �̀c�7���%�HI'�)��I[�&��>���	���@%�$6�=W�����[�q 6���*

J����#���f���-all data structure ��6z�
���J����#��*�_WI�=���AB�J��0&��%��*�7, �.���

��?-���2��z-Classe and object �2��z(�*�79:�����=�&�R +#, -���programmation 

ObjetM����=�%��>�m���P��78��delphiC��
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� �78��q W��&�$%�h ����dB�5�L���7,�.5�6	�*��79:����-�7W��@#���7���@1������&��>�
7W��@#���Structured Programming  �J�@#��AB�)���L=*�7�t�1���;�2�@*�
�����=�&�|�����

���=��N &I&��`�m��O8,Dl��@���� ����C��-�)���&�� �P�\ ���&�7���@%���7�@L&��oB�D�[
�7>��*����"���\ W���_#�=��7�t�%�CCC)#W�#&���)=lE�=*�-�#&�d-�N s�5�6zB��-��+�[�u��6�

�D�6���� ��d�6=������S@&���J�@#����N �&I&�TB�\ �����%�O.(��M����O8, ��;�`x &�2E�
\ 	��=1��C��

Problem solving technique of breaking down a problem into manageable 
components solving each of these components , thus providing resources and 
combining these resources to solve the PROBLEM.                                        ��

���U�>�$%�$6�=���)����E�PI=���N s�2Dz��>-�d-���
���� ��2�@*�7�/�P�\ ��[��>�7�@L=
��L[�5��"���J�2�I�B��6z4Procédures et Fonctions � ��

J��;����AB��L=@&�k�����V%�7W��*�M���>�Units�J��;������J�2�I�^��J�#=6%���
�7����G�CBibliothèque externeC��

� �8��AB�HI0=@	�\ ����R ?����q /��M�7�%F���G��7*�=P�78����79I*�78�P�5�6	�*�7�u
�7�*I����78���*�7�%F���G��N ��0������=W�d-��x/��$+@[�C�)=8��M�O#�=���
���N ��0���`�V�

�78��AB�J��0G��\ �&�7cI&�TB�)�����%�k����[�� ���j���7�t�1�����[���/W�����@L=W�|��
&������c�M�|���5�6	�*���7WE��]^�*���=*�=P�TB�)������[�J��0G��\ �&�$%�< I=L&���#�PI

�)�;�$��O#�=���
�����"�?�_#�W�7*I�=��*���7WE��]^��AB�7�*I����78����$%����=W���6>
�Y8&�T���$��&�T�R +#, -�|������I[�78��
���d���������� ����d��*��7WE��]^��M��Iz�#%

�����$%�CCCd-�N WI8���$�[���/�-�D��&�7���I/��*�N =6���v �*��m��4�7�%F���G��M����"
�
���$W�"�?�O8�����&�	(���@���.B�v �*�d-�� 	�����5�6	�*�78���7�[I;�7cI&�TB�D>��%
�d��*�7�%F���G��7, �.���7���I/��*���������>�!L�&�
���d�I�W�7WE��]^�*�����=��������&

�*���78���-�$%�7����&��-�5�."B�����'����-��������@, �d�@�����-�d�#����>��7���I/�
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�d����W�T���d���LW���-��������)�>-��@��$%���������>�
���CCC�����AB���W�N ��0����[
�)&�%���%���'�o�=	(��T�����/%C�� �B���������>�M����I[�78��� �b �$%��Pt=���J"�-��oB��

K���M4InternetI/��*�7%���%��-�$���"���M�HI/����>��P���N �����nI=��7WE��]^�*���7���
�J�+/���4�nI&���[�h T��*�7���e�����J�IV������J��;���*�A�(�[�4���=]�d-��@*�$���T-

����@��%E��T����%E���>�@�*���?�d�6@[��@l�@*-�7��%-�d���T������I[��78��$%���I	-�\ /@[����?
!K ����-�d�6��TC��

"��� !���
��	������
2.Summary of the Language 

����@��������/1�������$W�6=������?����c���J���P���h �I;�5�6	�*�78���78���6P
�J�L�K#0=�����g%�:�����J�2�I�^�*�79:�������M�)������%����uD>���4�78����h �I;�u


�?�(��u��7, �G��J�PI ��u?���7, �G��J���6�������B�HI0=@	�|���7W�+@���78��������
�7���=K=1��< ��*(��M���?�=��*�C��

��� �" ��#	�����
<letter> ::=  

A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z|a|b|c|d|e|f|g|h|i|j|k|l|m|n|o|
p|q|r|s|t|u|v|w|x|y|z| 

��� ���$���
      digit::= 0|1|2|3|4|5|6|7|8|9��
3. 
% �!	��& ���#	���Special symbol > ::= +|-|*|/|=|< >|         

<|>|<=|>=|(|)| { |}|:=|.|,|;|:|'|^|  
 
% �!	��& ����	���reserved word� 

����������constants��4�false  , true  , maxint ���

	��
����� types�4�, Boolean , Char , Text  , Real Integer���

���
���Functions..4� , Eoln , Exp , Ln ,Odd ,   Abs , Arctan , Chr , cos , Eof

Ord,Pred, Round , Sin , Sqr , Sqrt , Succ , trunc , � 
� ��������   Procedures�4�Dispose,Get, New ,Pack , Page , Put , Read , Readln 
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, Reset , Rewrite , Unpack , Write , Writeln  � 
J���6���7, �G��
���n�=�1��D	��L��C� 

Reserved word at the Standard Level  :                               
And , Array , Begin , Case , Const , Div , Do , downto , else , end , File , For , 

Function , goto , If , In , label , Mod , Nil , Not, Of , Or, Packed, Procedure , 
Program , record, Repeat , Set , Then , to , Type , Until , Var , While , With � 

������������4�7�	��L���5�6	�*�78��AB�HI0=���7W��#���Mstandard����L���M��"����
STANDARD��ISO�d�cI=������=�@	�J�L�#0=����@�����compilateurh I'�$%�I[�1��

Borland �
��1��BPWJ���cI&�������@�[�COMPILERS���x�*�$��� �=��5�6	�*�78���
�����=�."-�|���J�[�b^�*����L1��N �;�D	��L���5�6	�*�
ISO�I.������L1�����

ISO/ANSI/IEEE ��e%�\ �o�AB�7�� ��R �"����P�J�[�=.^��U�>�IPo�5��+@�[�4MS-

Pascal����l��(��$%��>���Free-Pascal���Irie Pascal���Alice Pascal��>O����CCC��m
�< �=6���I.3�M�7�l�L�����`��I1�C��

�'��(	�����	��
�$���� ���')�& ����	��������������
Chapitre 2:Règle de formation des mots en 

Pascal.��
!��" �*	���1.But��

� �7W�+@�������L���AB�< �#�����>�HI0=W syntaxe� W���=���$W�6=����

identificateur�"���(����les nombres��	�	����J�PI �chaîne de caractères .��

"���" �����	����
2.Les identificateurs / Identifiers .��

� ���� WI�=�����%��% 

���	B��P��>�� WI�=���dB����R *�e��g%:1��U��=constanteO8=%��-�variabled��*�f����-��
data type7��"��-��function2�I�B��-�procédure �g%��:���-��programme�-�����;��unit�
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�5�6	�*�g%�I*�$%�I.3�I�@���-��-C��

� ��J�PI;�7����P�� WI�=���{��Wcomme chaîne de caractère�d�6W�d-�N s����-�
����P��-��?���-�h I��`#=W��W��-��[I;C���� WI�=���5�'�n��=W�T�d-�N s#�J�PI;�

caractères�D	��L���5�6	�*�M�standard�d�cI&�M�$6����BPW7�_��W��7PI;�5�."Z*
��,����4_�le tiret�AB���W�� WI�=���5�0*����$%�7PI;�C��

� �5�e%�4�7+�+����� W���=���v �*�U�>4A, Pascal , X1 , 

Mon_Premier_Programme, Nb_Premier, Eq_2_Degre���
���KKK��KK L��4��

�
�	��5���=	�*Conway�� W���=���7*�=P�����?�Q j���4��

�
�	�Conway ��M����=�&�7LWI'��J�#	� ����computer science�����L���7*�=6��
�
��&�nI.-�7LWI'����=�&���P�7W�+@��Backus-Naur form where Syntactic 

constructs are denoted by English words ��
��

enclosed between the angular brackets < and > .                        
� �� �� �� �� �� �� ���

��
��

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� � 

� WI�=��*�_WI�=��4 

�J��I�=�����?�M�� WI�=��*��I�Wdéclaration������d�P-�labelR *����-�constante��-�
d��*�f���type de donnée�O8=%��-�variable��-�7��"��	B�nom de fonction�2�I�B��	���-�

nom de procédure����L�����-���;�����-�g%��:�������d�6W�\ ��P���module��-�
�7#=6���LibraryC��

Lettre h I;� 
Chiffre �?� 

-

�h I;lettre 
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�7�e%-�4�g%��I*�M�����I�%�� W���&�7���9�U�>CC��

Program Essai   ��>�� WI�=��4   

 Label A10 ; �>�� WI�=�� 
 Const Pi =  3.14 ; Pi � WI�=����>   

 Type jour = ( lundi, mardi, samedi); jour ��>�� WI�=��  
 Var age : real ; Age ��>�� WI�=��4   

 Function Tang ( ...) : real ; Tang ��>�� WI�=��  
 Procedure Swap ( var x, y : real ) ; Swap ��>�� WI�=��  


��� ��� ���C�Portée de l'identificateur ; Scope of Id � 

:���� WI�=���5�� �Y�����)*��I�1��5�¡��M�TB�7L�L;�_#�W�T��	B�� WI�=��g%��������
��%�z�)�B�5�L@[�)�.�"�)@��&�¢������2�I�^�*��-�7�����*��-�)�.��*�!�globale� �̀���

�D����-�g%��:��locale7�������-�2�I�^�*��C��

�������4��7��P��e%���, ��=.B����.�� W���=P��#L&�T�78���*�7, �G��J���6��var ��-�
do ��-�beginCCC� 

�e%-�$W��y���74 

!C���@%�7�'�G����7+�+����� W���=�����4��
Haut, bas, input, sin, 4ans, and, x, y , x+y, m.pascal 

"Cg%��:���M�t0G�����£�=���4��
program ex;  
        uses wincrt;          
Const   �= 3.14; 
 Var s, r : real ; 
 Begin  
   Read (�); readln (r); S := �*r*r/2; 
   Writeln ( ' la surface est ', s ); 
end. 
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3������+++�����
3.les nombres��

� ��_b ���5�6	�*�M�"���(��
��/%�dB�ud��*�)*��� LW�"����[�data����=�W�T����%�
J�%�����M�TB�O8=%��-�R *�e���	�P�labels 5���=	T����"���D>�|������C��

� ��!����"���(��4_�+,�integer�DL�L;���real C���

������
#�#% 	�����������

3.1 Les nombres entiers/Integer numbers��

� �K*�����B���VW����I[�%�7+�+����"���(�4Integer ���9�����

�$%�%"�$#¤AB�%"�$��¥�R *������maxint = 32767C���

� �7W�+@�������L���4���
 

� �� �� �� �� �� �� �� ���
� �� �Diagram syntaxic����

!"#$�%& ����"'�("�)�*�����@�*���/���d��*�IeP-��-��?��$%�_�+����"�����N =6W�
�nI.-�7PI;��-��-�{�I/*�C 


���*    �x := 100 ; y := -147 ;                          ���

_�+����O8=1��7��?��2�I?4��

�2�I�Bread���readln=�W��.����$%�7��L����2�IL*�����%��o����$%��-�file fichierC����

�
����*read ( z ); readln ( g ) ; 

� ��@��+",- �����e%����=�1��< IxW4↵�!"%�↵!&�����

�7����=*�_�+����"�����7*�=P��-�aI�write ( ...) C���

�"���7*�=6�_�+,�7���=�������L���`#=��7�*�0����-�7z�V���
���4 
Write ( x:m);� writeln ( x:m ); 

��?�
chiffre��
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�$W-x ���_�+����"�����m5�9��format of x����[�"�����7*�=P�< ��01������(��"����-�
�C���-�dBm�M�"�����N =6W�!&���@�b ��"����Cm 	��_�+, �f���$%����value 

parameter of type integer.���
 �5�e%4��

�Program ecrit ; 
 Uses wincrt; 
       var x : integer ;                                                             

Begin                                                                                                         
                Write (' give an integer number: '); Readln( x );                                 ��

Writeln('12345678901234567890');  Writeln( x );  
Writeln ('12345678901234567890'); Writeln( x:1 ); 
writeln('1234567890123456789');  Writeln( x:5 );  �������������������������

� �� �� �� ���End.                                �����                                     �  

     g%��:�����I=W��%�@��compiling��/@W����u�D�W���P��e%4��

give an integer number:45 ↵����=�1���.�W 
12345678901234567890          N =6&   
                        45 �M�N =6&!&�������������"����    

12345678901234567890 

45 =6&5�9�M�N�$%�!������5�(��"������$%��-�"����  

12345678901234567890 

       45                 5�9��.�"�N =6&��$%�
����-�  

����
�,�,#	�������������

3.2 Real numbers/nombres réels���
� ���7*�=6��"���(����ey�����?�f�#&B�N s�)&2�IL���-�O8=%��-�R *�eP�DL�L ��"���
7�L�L ��7=*�e���7WIV����7%�����< ��	-�D>���fixed point representation�7%������-�

�7�l�����7WIV���floating point representation���
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 1.2.3���'()����*+,-�����.-�����*+/ ��

3.2.1 La représentation en virgule fixe � 
L�L ��"�����7*�=6���"��������=���|���7LWI0���D>�70L@���k��IV����2E���N =6��� �;�D

�)@%�_�+����2E���k�7WIV���C��

�D>�����L����4��

��
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �C� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� ���
�7�e%-4!0 "��0 0!"���!&���
$0 !&���

const pi= 3.14� 
Var s,x,y : real ; 
... 
x := 0.25; y := 147;  

�" " %.-�('�1�)��������2(-����*+,-����� ��

�3.2.2 Le format a virgule flottante��
�DL�L;�"����P�N =6&�7LWI0���U�>A�"�������, ��6z�
���M �n�?�n�;B�M��*�Ix%�

!0�u��� �;A��¦�M�§n!0��

M����������	-�
��&�C��

n _�+, �"����"������-��>���A���

���	(��7*�=P�N �;M�7�l�����7WIV����7%����*���e�=���!*��	-��]��4�7�	(��������
�7����������������"�����7�	��L��C��

��
��

��?�chiffre�� �?�chiffre 
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.��"/�"0����"/���12�3 ����.forme exponentielle standard���

�"������������U�>�MM�$%�I8, -�d�6W�!�$%�:P-���0 !4�0.1<M<1�d�P�dB�A�
��#��%��

�d�6W��M �$%�:P-�¤!�$%�I8, -���¤0 !�-1<M<-0.1 ;�d�P�dB�A��#��	���

�D?�I/����O���?��5�-�
�%-��Iz�#%�7WIV����7%�����I�S&��M�M��*�Ix%�10nC���

�7�e%-�4��IV����"���������4"" "�������������0 

������-0.065   ���

7�	��L���7�	(��������¨40.222*102�©0.55*100)�©-0.65*10-1)©��

4����"�5����12�3 ���représentation Scientifique  
��O���?��5�-���*�7WIV����7%�����I�S&��������U�>�M���	(��M�I/��MC���

�5��.�4���IV����"�����4"" %%����������0 �
����������0 00$�����

�7��������������42.233*10+1 ����7.5*10-1�����6.0*10-3���

�7WIV����"���(����e�=��5�6	�*��>��=.��|���D>��O.(���������U�>C�g%:���[�£�=��*��
��IV����"�����7*�=6��!=LWI'�4����*�7�l������-�7=*�e���7%C��

�M�O8=%�7��?�! ��&��-�DL�L;�R *���7��?�7*�=P��@��\ �o���7���������������@>������ LW��
g%��:��������."��o����$%��ª2�I?��@���-�fichier d'entréeC��

�6�����#-���1�7�0����diagramme syntaxique �C��

� �h I ��k�7�?�#���"���(��k�70L��k�I/�����d�6W�d-�N s��?��5�-�E��-��l�E���k�
�IeP-��-�"���k�Q ?�@��C��

�7�e%-40.314E+01    0.147E-01 9.25E+12        1.23E+5          ���

��C7�L�L ��"���(��7*�=P�7����=*�Write( x ) C� 

�7����&�dZ[�\ ����7�L�L ��"������D��������e�=���7LWI'���=.��5�6	�*�dZ[�UIPo��#	���P
write ( x) ��L[�D�������6V���
���DL�L ��"�����aI�=	��C�"�������ey��WI&�R @P�dZ[
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�7�	��L����-�7=*�e���7WIV����7%�����7LWI0*�u�7���=�������L���f�#&B�TB�\ ������[4��

write ( x : m:n )       ��$W-x�DL�L ��"������>�C��

M5�9�����[�"�����7*�=P�< ��01������(��"����>���"�����7*�=P�C��

N
�?�(��"����7WIV����70L@�����*�C��

�5�e%�4�R ��P�dBx�¦�!"% &
$K[�4write( x ) �D�W���P���#=6&�4��

!.234560000E+02 �M!$"�����4�7%�����¥����ª�C   

�R #=P����Q ?�@���N =6W��#��	�"�����d�P����write ( x :20 );£�=��P��/@&�4�
1.2345600000000E+02���

�R #�'�����%-write(x:2);�£�=P��/@&�41.2E+02 C��R #�'�\ �(�UI=*�¢�"�����d-�«;T
$W"����$%�T�9�¨"�©��L[C��

�R #�'�����%-write (x::3);�/@&�D�W���P��4123.456���

��
� �� �� �� �� �!$�"����colonnes���

��@#�'�����%-write(x:2:2);�7��=@���d�6&�4123.45C���

��$�8�*7�L�L ��"���(��N =6&�7�������������*�7[�I�1��7�l�������7=*�e���7WIV����7%����*�
���L���aI����! ��&�7�/�P���=��d-�g%:1��
��[�7�L�L �C��

&���& ���#	����-����
4.Les chaînes de caractères .��

�N =6&�7, �.�J�PI;���
�?�-���h �I;�$%�J�PI;�7���9��P�J�PI ��7����*��� LW
�7����&�M�!��>�!*write��e%�4��

Write ('ceci est une chaîne de caractères '); 

�Writeln('�J�PI;�7���	�U�>');� 
���M�J�PI ���P�5�ASCII���8V=���
�S��M��I[�%�R ��P�dB�7�*I����J�PI ����C��
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��
�(�.���������
��
5.Exemple et exercices��

��������[�t0G������ W���&�7���9�D�W��%�M4 
End ; alif.pas ; n°12 ; program ; 
���� ; ax + b ; 'bonjour' ;� ;� ; varx ; 

typenouveau ; ali_baba ; good ; bad . 
"C��7��?�aI�W��9��I*�N =P-�maxint5�9�M���D	��L����6V��*��$%�"0�7��?���"����

¨pi�©��5�6z��7�*�t*�CC��

��
�/ 	�(	�����	��
���� ���')�
0���	������$���

Chapitre 3:Règles de programmation en 
Pascal.��

!���" �*	�1.BUT 
� ��#1����/�����>�aI�W�7W�+@�������L���D>���5�6	�*�g%�I*�7*�=6��7�	�	(��w"

�|�����\ ����R ;I'�|���7�t�1���;�7�%F���.����Y#&�J�����=���2�0�B���J����#��*�_WI�=��
g%��:��O.(��M�_#� & C���

"��
��+�	��1�+�+�+����2�����	��3 .����
2.En tête du programme et structure générale. 

%��I*��P�7, �G��7��6��*�-�#W�5�6	�*�M�gProgram g%��:����	���-�)/WI�=*�`#=&���>���
g%��:����-�� 

�5�e%�§¨�4g%��:����-��en tête du programme ©§���
Program Exercice  ; 

9��
:����"-�4 

�P�g%��:����������-��AB���L@W�g%��I*4���
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�����*�`#=W�U�@[I��������>��-I��[��4�!��?�AB���L@W�4�J��I�=�����?bloc de 

déclaration ��J�����=�����?��bloc des instructionsC���

��
�D>�5�6	�*�g%�I*�7�@#��7%��������L����4��

Program nom_prog; 

 
 

 
  

 
 

Bloc des déclarations��
�J��I�=�����?��

Begin 

���/@1��J�����=�����?��
 Bloc des instructions  exécutable  
End . 

%��& �#��% �	����
3.Declarations� 

�d�cI=���
�L@	���L�����>�Mcompiler�J��"(����J����#����������=�@	�|���� W���=���
g%��:���M���%�j=�@	�|���C����TB�h I�W�T�d�cI=��[�7, �G��� W���=�����7, �G��J���6

d��*�f����-���W���7��P��6[�78���*7��"��-�2�I�B��-��W��������I���d-�N s�)������W���
���/@1��J�����=���N ��?�M������=	�*��@��_��W�d-��#?C��

�
��?-�7=	�AB�J��I�=�����L&4��

J��I�=�����?�7%����*�CCCCdéclaration des étiquettes     ���

� ��7, �G��7��6���5���=	�*�\ �o��label  .....; ���

�R *�e��*�_WI�=�����?déclaration de constantes              ���

� ��7, �G��7��6��*const.....                     ���
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���W����J����#���f���t*�_WI�=�����?déclaration de Type��

�7, �G��7��6��*Type ...                           ���

�?�O8=1�*�_WI�=����déclaration des variables ���

� �¬�7, �G��7��6��*var ...                  ���

2�I�^���-�7�����*�_WI�=�����?��
déclaration de fonction ou procédure 
              Function    ....   end;  
              Procedure ....     end;  

 ���
�-�	���4��% �	�����

3.1 Déclaration d'étiquette 
�J�8���*�79:���M��OeP����=�&�R ��P�7LWI'�7%�����78�P�7W��@*�O8��fortran ���basic �

�$%�2E����/@&�7�, ��%��-���I6=���/�.��-��%�%-�)��B�E/L���$6­��%�I0	�M�`b�W�d��@��D>��
g%��:���7����=*�goto �M���b�/���< ��	(����>�$��79:���J��@L&�R �������;�$6����

�g%�:���7*�=P�C�\ �����-��;-<��-
=>?���� /��@��A5� B���)����� +#����e%�n�� L������Ix ���TB�
�)�[�7?I/=%�2�E�-�7*Im��WI&��W�'�g%��I*�M�2�0.(��$��CC��

�7, �G��7��6��*�����B���VW�7%����label �M�D>���7�, �/��*���@�*���/W�J�%����*�`#=&�k�
+, �"���D	��L���5�6	�*_��n��=W�T�&�
�?�-�digits �M�b^��n�=�1��
���_��W���
J�%������ W���&�
��j=	�*�7W��-�h �I;�$%�C��

�5�e%�4��

K���5���=	B�$��$�����@�-�«;T4wincrt�
�S��R }������d-���"�-��oB�7#����D>���
���8V=��Windows�����������������������������C������ 

���Program loop; 
 Uses wincrt; 
 Label 1 , algers oran ; 
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Begin 
 Algers : goto 1 

 Oran : writeln (' d�I>���@>��  '); 

  1: goto oran 
end. 

�����4��% �	��& ��(	����

3.2 declaration de constante� 
� ���)��������définition de la constante � 

���	
��
����	���������������
������������������
���������
����	��
� �! ��
"��#�#���$������"��$��"�"% �
&&'���(��)����

�7�e%-�4 
const g = 9.8 ; 
    nom = 'pascal'; 
   max_entier = maxint ; 
   min_entier = - maxint ; 

�$%��6�����?��@����@�-�Y�W���>��g ���nom���max_entier���min_entier �D>���
�R *��eP�7;I�%�R %�"��%�����?�O�8=*�
�LW�d-�g%:����d�cI=���_��W�T�h �	�J�IP�oC��

�7�%F���G��7*�=P��@�����
�L&���0.�5�-�D>����4��O8=1����7=*�e���J����#����W�}C��

���CD��������CCles constantes numériques� 
� �*�"% �&&'�+$�,�����,����&
&'-
�������&'
���.

�"
�/��! ��0��1���"��$�

��)���2������
�7=*���"���(�7�e%-��412.3  0.25  +14.36  00147  -147.25E-6  25.0E21  -15E8        

                  ���
� �E����5F5FE����������constantes chaînes de caractères                       �R *���:=�&

�!��"E%�!*�N =6&�IeP-��-�7PI;��P}®CCC�®{����

�7�e%-4�®const   reponse  = ' Taper sur � 
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;®�����7¯�����6����
�����®�¦salut ���

�$%�d�6&�J�PI;�7���	��P!�AB�"

�7PI;��Ccaractères�   

��������G�H�3B��C�constantes prédeclarées��

� ��D>����Iz�#%����=�&�)��7[I�%�d�cI=������_WI�=����#	�|���R *��e��4maxint �
_�+, �R *���)=��?�%"�$��u��_�+����f�@���M�7��?�:P-integer ���

��true ���false�DL0@%�f���$%�!=*���boolean C���

�5�e%�����������������4������

������program constante;� 
  uses wincrt ; 

const max_entier = Maxint ;                                    ���
vraie =   true;                                                      ���

faux = false ;                                                                 ������
 begin                                                                               ���

writeln('max des entiers =', maxint);                          ���
writeln('vraie=',vraie);                                           ���

writeln('faux=',faux);                                        
end.                                                                                

 £�=��P�d�6W���/@=��4 Max des entiers = 32767                  ��
                      Vraie=true                                                              Faux=false      

                                                         ��
����L��4��

��
    
*��@��I��4%F����J��I�=���N =P-�7�l�WE�/���R *��e���v �*�\ ��B7�g%��I*�M������=	T��������4

g = 9.8; 1km = 103 ; 1kg = 9.8j  ��
�
���*Const rayon_terre = 1E7 ;     

�7,�G��4�7��6��*�-�#W���.���?�M�����I�W�7��?�R *�e��const �)��B�! ��=��� �̀0=���T�
g%��:���MC��

Const  Id.cons
t 

R *�e��

const ; =
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����5��	���4��% �	������

3.3 Declaring data type/ declaration de type 
J����#���f���-�!=���9�AB���L&�5�6	�*�M��4�70��#����-�7W"�����f���(�type scalaire 

; simple type �7W��@#���f���(����type structure ; structured type �C���

��%-�f�@���7W"�;-�D�[�nI.-�f���-�AB�7��L����#L&�T���(�70��#���f���(�*�A�(��R ��
�nI.-�f���-�$%�7��6=%�D�[�7W��@#���f���(�C��

7�	��L���f���(���standard�D>�5�6	�*�M�����I�1��4char ; boolean  ;��real; integer���

�7�K#K �K &I=����-�7W"���=���f���(�énumère ou ordonne ��_��W�|�����7�	��L���D>
����_WI�=��*�g%:����C��

��� @, �$%�J����9���(�70��#��*�f���(��U�>�D����DL�L ��f�@���AB�7[�b^�*��;��
��L[C��

� �� �5�6	�*�M�J����#���f��KK�-Ctype de données  
��

 

�7W��@#���f���(�type structure������������ ���� ��70��#���f���(����������������� 

�J�[�/�1�array �� �� �� �� �� �� �type scalaire 

=�������record  �� �� �� �� �� �ou type simple  

��o����file �      ��

�J����¡�Cset real type 

�DPI ��f�@��type dynamique�������������������������������������������
type object� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �������������� 

       ������
Type . pré-declarée      type déclare par l'utilisateur� 
*integer *char*Boolean    enumerated type 

Real type 
DL�L ��f�@����

7�#�&I=���f���(���
Type 

ordonnée 
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! % %��3��4���5�6���� ��

3.3.1Integer type/ Type entier � 
�!*�%�5�¡���"����5�6	�*�M�7+�+����"���(��7���9�����4-32768�AB�+32767 �M�

BPW �R *���)���MaxintC����

����I�W�7, �G��7��6��*�integer C���

�5�e%�4var i , j : integer ; ��

" % %� �7�������5�6����

3.3.2 Type Reel /Real Type��
7�L�L ��"���(��7���9�D>5�9�$%��I[�1���1.9E-39�AB�1.9E+38�u��
����>�m��

��e%�:P-�JT�9�$%�M�b^��n�=�1���E-4932�AB�E+4932��?�N �;�:P-��-� �d�cI=���
��[�I1���8V1���co-processor �< �� �*���G���C��

�5�e%�4var x , y  : real ; 
z, w          : double ; 

% % %� �8(9+:�5�6�� ��

3.3.3.Char type/character � 
�5�6	�*�Mchar�$%�J�PI;�D>�#�bit�5����M�ascii���P�M�I[�1���D>��J�#	� 

"
$�7PI;�caractèresC���

�5�e%�4var reponse : char ;��L[���;���7PI;�$%�O8=%�7��?�D>�����

& % %� �7�;6����5�6�� ��

3.3.4 Type Booleen /Boolean Type 
��L[�!=*���$%�d�6=W�f���I8, -��>��true ���falseC���
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� ��7#&�false�I/, �¨0�©�7#&���true�!���

� ��5�e%�4var a, f : boolean ; ��


 % %� �<�+�����=+/�>���'�?+4����5�6�� ��

3.3.5 Enumerated type/type declare���
�UI, �@��"�����)*��I�W�~ ���f�����[�g%:1��h I'�$%�h I°�W�f�@�����>�u�I�@���P

�7���¡��$�b �R *�����W�u�\ ��P�7#&I%�D�[�u�I/����7#&I���)��5�(��R *�e���¨0�©��k!�u�"�
�CCC�e%�54��

�Type couleur = ( rouge , blanc, vert , bleu ); 
 mois = ( janvier , fevrier, mars ,avril, mai , juin); 
 jours = ( samedi, dimanche, lundi,mardi,mercredi); 
 Var photo : couleur;                                   
  vacance : mois ;                                
  travail : jours ;                               

f�@��*�_WI�=�����?�M�����@;I, �����W���J����9�7������"�;�5�e1����>�M�C�k
����B�D�=@W�|���7���¡��$%���L���n�;B��.tW�d-�"���O8=%�f����6����I=.��C�O8=1���e�[

vacance@���$%���;���7��?��.t�	��f�mois �D>���janvier ��-�fevrier��-��CCC�UI.3�AB�C��

�IPo�70WIz�J����#���$%��W���f����-�~ ��;B�g%:1�� �̀0=�W�7LWI0���U���«;�&���P
��< ��eP�7#&I%�!	�?�!*�UI, �@�C��

� �g%��:����.�"�f�@�����>�5���=	��5�6	�*�"��1��7��?��2�I?� �̀0=���T��-��L[��O8=
�7����=*��."��o����$%read �7����=*��Iz�#%�)=*�=P��-��Iz�#%��write��I.��o����
���C��

$ % %� ��(@����5�6�� ��

3.3.6 Subrange type/type intervalle� 
�7W"���=���f���(��$%�)��?��.tW�f�@�����>�4integer, char , boolean �f�@����-�

����=�1��)*��I�W����������=.T�C��@���-�f�@��*�_WI�=�����?�M�5�¡��f�@*��I�W�



��
 
 

 
 
 
 
 

22

22

�O8=1�*�_WI�=��C��

� ��7�e%-�4Type long_mois = 1..31 ;                            
var bit : 0..1;                                                              ��

notes : 'A'..'F' ;                                                    ��
� ��)��"����5�¡��O��M�O8=1��5���=	��J�F��m�7#?�I%�7���6%B�D>�5�¡��5���=	����l�[

��$�8�*�D>�����������O#P�g%�I*�2�@#���O#P���l�[��o������Ib �f�@��*�_WI�=��
78��AB��.�1������L�%����O#P��l��%�� ���0j=���\ ���&�M�A�(����0G��2��z(��

langage orienté objetC���

§§§§�J����#���f���-�5�;�IeP-�J�%���%��m��"�����< �#���MC 

�����������	���4��% �	���

3.4 Déclaration de variable���
���O8=1����%��% 

���	
��
����	������
�����,$�
3�	����������
�����
�����
�d�cI=����>Ix���IP�o�D�[�7L�L ��M��compiler�O��7��L*������d��@�P��	�*�7[I�%�

�g%:1��)#�'������f�@���$%����"��C��

�.����$%�U-IL���%����[�dE���-�7��?�����B��!�@���>Ox}�N �0���IP�o�D�[��o����$%��-�
#?�7��=���=?�%����[�E�+@���-��%��%��I.�
�����=*�=P���4��I?��-�7�*�'��-�7z�z�C�D�[

��@&����*� �̀c�$WE����7�*�� ��J�������*�
��L����OeP�)��=p������d�61�data�< ��01��
�=����%��7WEPI1���IP�����M��C��

�7�e%-4Var a : integer ;                                     ���
b : real ;                                                  ���
c : char ;                                                 ���
d : boolean ;                                           ���

begin                                                             ���
a := 10 ;                                    ���



��
 
 

 
 
 
 
 

23

23

readln ( b ) ;      c := 'z' ;  d := true ;                                  ���
  �                       end.                                                            � 

g%��:���$%�2E�����>���/@&�£�=��P�d�6W�4                                   ��

�7���9�J�O8=1����?�d�6&�7W��#���M�����4���

����[�dE�����?�����@����%�@��k�u��

�.����$%�-IL&��-���e%�readln ( b )�7��?����=�1��< Ib �0 
��¢�|�����IP����*����bb���

�O8=1�*�_WI�=�������?�C 
��
��
 
��
��

� ��7, �G��7��6��*�-�#&varO8=1��f���k�!=0L��k�� WI�=���k�C��

�)����O��$%�)��B�7��?�! ��&�$6­�T���d�O8=W�T�)������O8=1���	BC��

�I0	�$%�IeP-�M����I%�$%�IeP-�f�@���q /@*�_WI�=���F�sC��

5�9�
��/%�O8=1���Cnotion de portée de variable���

g%��:���M��IP�o�Ox}�Y�W�O8=1�*�_WI�=����6z�
����#W�5�6	�*�M�g%��:���d-�TB�
�N ���?bloc%�J�2�I�B�$procédures��5��"��-functions�J��;���-�units�O8=1�[�£�=��*���

�)�[��I, ������5�¡���.�"��-�)��Q �j1��� ����M�U�@�%��.tW�C%�z�)��9�d�6W��L[��
�g%��:����6*global�)@%�2E��D����-�localC���

�N ��L��B1�bloc���
�N ��L��B2 �bloc�var x, y : real;                                          ���

�N ��L��B3�bloc�var x : integer ;                            ���

Var y : char;                                 ���
��
������

A ? 10 
B ?0.5 
C ?z 
D ?true 

Var   

�� WI�&
O8=1� 4 �f��

O8=1���
; 

, 
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5�9��@��_x=W�5�e1����>�$%�O8=1��_WI� &��u�N ��L���MB1�I,�K*�4x,y�DL�L;�f���$%�
real�N ��L�����VW�_WI� &���[�B2���B3  WO8=1��5�9�d-�5�L��\ ����$�x,y�%�z�global�
K*�4B2���B3K*�D�����4B1C��N ��L���M��%-B2K*��I, ��L[�4x_�+, �f���$%�integer�

K*��%�z���[�4B2���B3K*�D����-�4B2�)��9�$%��KeK=�W�$6����B1�C��N ��L���M��%-
B3K*��I, ��L[�4YJ�PI;�f���$%�char�L[�D�����[�localK*�4B3 �n��=W�T�B3C���


 %��������
��
3.5 Exercices 

!C�7���=���J��I�=���\ ��B�4����[�t0G��_+,C��
Const � = 3.14 ; 
Var begin : char ;  
     'a'       : char ; 

  bonjour : ' �
������6��� ' ; 

   reel : real ; 

"C�U��"-���L������%�g%��I*�$%�-E��\ ��B�u7��?��P�!�&�O8=%��-�AB4 
Var entier : integer ; 
  Reel : real ; 
  Haraka : char ; 
  ................ 

 �D>���L���4maxint, -4E-15 , 2.5 , -45 , 0.0 , 0.12 , 32767,Y���

%C���=���J��I�=���\ ��Bg%��:���n�=��
���2�@*���=*�=P��y-�74� 
Type jour =  ( mardi , mercredi , jeudi , vendredi ) ; 
  Indice = -15 .. 45 ; 
 Var      I : integer ; 
  ....................... 
begin 
  J := mardi ; 
  I := 0 ; 
  K := I + 10 ; 
 
 



��
 
 

 
 
 
 
 

25

25

0&���6��	��& ������	�����
04: Statements / Les instructions exécutable . 

������,6	��" ��
���

4.1 BUT 
�g%��:�������M��>�����|���I%��(��D>�J�����=��J�%�G�*�
��L���2�I�^����7��������

��%�7�t�%�� �7#L&I1��Cg%��:���D��/�����/@=���D�[Cstatements denotes actions that the 

program can execute .���
�!��?���/@1��J�����=���4#���70��simple7W��@#�����structured C���

���@%�2E�P�nI.-�J�����&�$%�d�6=&�T�|���D>�70��#���J�����=��C��

�IeP-��-�!=����&�$%�d�6=&�7W��@#���J�����=����C��

70��#�� simple      ��� �7W��@#��structured���

�! ��=��assignement��

procedure 2�I�^����
goto 

7���/���7����=�� 

Compound : begin . end 
If  then  else / Case of … 
For/ While /Repeat / With 

���
��#�	������,	����

4.2 Règle syntaxique���
�7�, �[�70L@��*�J�����=���!*��WI/=���N s¨;�©��N ��?��.�"�d�6&�d-��begin ���endC� 

���������	�����

4.3 Assignment statement .l'affectation� 
��*�!��=���� WI�&���"�-��oB�7�%F���G��7LWI0algorithmique�5�L���4�|������#����7��?�`b
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�E%I���!­�
���4¦�
���������	T�*�7[I�1���IP�����M�������C��7�%F���G��M���@��:����
�e%������*��4!0��IP�����M�����x���

1�7�0������4�����#�expression�4¦�O8=1��� WI�&identificateur���

�7�e%-�40��*����������7�%F���G��7LWI� �� ���5�6	�*�78�*���������������

��� �� �!00�����x�� �� ������������ �� ���������x := 100���
  X+1 � �y� �� �� ���� �� �� := x+1�y���

�)��!�&������O8=1��f���q /��$%�!��=���!­�
������#�������K �L&�7��=��d�6&�d-�N sC��

�.��
����#	��& ������	�����

4.4 Les instructions arithmétiques  
��7�K*��;����#��!�&�7����&��P�D>�7�*�� ��7����=�expression arithmétique�AB�

��"���f���$%�O8=%numériqueC���

! & &��;��������'(�����8�A(�-��� ��

4.4.1.Les expressions arithmétique simple ��
��%��*���@�*���/W�R *��e�����J�O8=1��$%�7��	��P�D>�70��#���7�K*�� �����#���

�±��;opérateur arithmétique�C���

� �D>��7=	�< ��+���d��%����les opérateurs arithmétique sont4���

�`�����¥�4��e%x + y ���

��I0���4¤��e%�x - y ���

�< Ix ���§�4��e%x * y ���

�7��L���²4��e%x / y ���

�7+�+����7��L���4div��e%�x div y ���

�7+�+����7��L���
L#=%�4mod��e%�x mod y ���
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�d��%����les opérateurs¥�4���¤����4�§J����#���f���-�
���d����W$%�_�+, �f����
integer�DL�L;���real�d��%��1��f���q /��$%�d�6&���K �L=���7��=���� Opérandes4�$%

�DL�L;��>�;-�d�P����DL�L;���_�+, �����P�d�P�dB�_�+, �f���C��

��%������²���l�"�d�6&�7��=@�����DL�L ���-�_�+����f�@���!*�7��L*�
��L���7%�����7��L��
DL�L;�f���$%C� 

��%�����4div�7+�+, ���=��=����!+�+, �$W"���7��L��C 

��%�����4mod �7+�+����7��L���
L#=%�C 

�7�e%-4123 mod 5         3�    
123 div 5            24         ���

2.4.4���'(�����8�A(�B-���C�B��D� ��

4.4.2 Évaluation des expressions 
arithmétiques ��

           �5�e%4�7���=������#����R ��P����4A * B + C * D� 

����%�O8=%�M�!�=���5�6	�*�d�cI&�����K L�	�� �P��

���#�&I&���7�L#	(������?����=�W����#����U�>�< �� règle de priorités ou de 

précédence des opérateurs ��#?��/@W��������i�e�����5�(���%�����$%�"�}�����?��D>��
�I.���C��

�J����1�7�0���4�< Ix���7�����$%�7W��*�!�����AB��������$%���K L&�7�*��;����#���P�§�¨
�©�u�7��L���©�²�¨�u�7+�+����7��L���¨div�©��7+�+����7��L���$%�
L#=1���-¨ �mod�C�©��k

`����J������!�����AB��������$%���l�"��

�©�¥�¨���I0����¨¤C�©� 
��"
�����1�7�0���4�
��(��7�L#	(��)��!	�?�!K*�d�P��%��PC��
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������?-�J����dB�
��(��7�L#	(�����&�� �P�_x=W��£�=���� ��#���5�e1��U�>�$%
*�-�#W����?-�J����dB���l�"�D>������?-�d��*�7�L#	(��f�#&Z*����.��*��%���/K@K=K

���l�"�A�(����7���e�������L���C��


����������4
�¨�§�&¥%�¨�§�©�#¥���������C�©�"�¥�!%�§�$¥�� ��%���

� �� �� ���
��
��
��
��
���
 

  ��
 
 

K L5��
���M�5��7�� �2�NO�����"��FP��résume des 

règles de priorités des opérateurs arithmétiques    ��
 

�%������ ,���

Description de 

l'operateur 

�%������

operateur 

�%��1��f����

Type d'operande 

7��=@���f����

Type de resultat 

7�L#	(���

Priorite� 

�`����²�I0�� �¥��¤� Integer 

Real 

Integer 

Real 

" 

< Ix�� �§� Integer 

real��
Integer 

real 
! 

7��L�� ²� Integer 

real 
Real ! 

7+�+����7��L�� Div  Integer Integer ! 

�7+�+���7��L���
L#=% Mod  Integer Integer ! 

 

� !
 

!0
 


"
 

�# 

81 

83 
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�����
�+,+7��	��& ������	����

4.5 Les instructions logiques���
�DL0@%�O8=%�AB�7�L0@%����#���!K ��&��P�D>�7�L0@1��7����=��C��

���7�L0@1�����#����D>�%expression logique��

� ������#���P�7�L0@%����#����&�DL0@%�����K �L&�7��=�C���R *����$%�7��6%����#��D�[
�7���L1���%��*���@�K*���[�f����-�$%�J�O8=%�¦�¨���4<   >   <=  >=  < > �©�����#���-

�"��;�$%�7��6% facteur�DL0@%��%��*���@�*���/W�DL0@%�f���$%{or and not }���

�7�e%-4��
Not (juste) ; ( grand > petit ) or True  
Z := ( A = B ) and ( a = c ) ; 
Bas :=  ( x + y >= Z ) or ( y-z < x ) ; 
Haut := ( i <= max ) and ( j = min ) ; 
Bit := True and not Trouve ; 
Jeu := ( false and true ) or not ( false ) ; 

%F����J��I�=������5�e1����K#	�
��7������#���6����

�7�?���J���#��$%�d�6=K &�7�L0@1�����#�����%����«;�&���Pexpression relationnelle 

�DL0@%��%��*���@�K*��*IW��C��

���7�?��������#����D>��%��

�7�?������#��
��&�7?����%��*��=0*³��d�P�f����-�$%�!=0��*�! &��#���PC����%��
�7?����les opérateurs relationnels ��>�4��

�¦*�J���1��$W� ��!facteurs�! &��#�����-�expressionsC��

< >�h �=.T��différence ���

 >�:P(�plus grand��

<�I8,(��plus petit ���
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>=��W��-�:P-����plus grand ou égal ���

<=�����W��-�I8, -�inférieur ou égal ���

��0@1�����%���Cles opérateurs logiques��>�4��

Not �4����D/@��négation���

And �4�����DL0@1���Et logique ���

Or �4��������DL0@1���-Ou logique ���

�5�e%�4��

��
 Program mantik; 
 Uses Wincrt; 
 Var x , y , z :  real ; 
  Egal , sup , inf  : Boolean ; 
Begin  

  Write( ' �."-�~ �����?� '); Readln ( x , y , z ) ; 

  Egal :=  x = y ; 
  Sup :=  ( x > z ) and ( x > y ) ; 
  Inf  := ( y < z ) or  ( x + y �< z ) ; 

  Writeln (' �����W' , egal , ®�:P-®  , sup ) ; 

  Writeln ( ' �I8, -' , inf ) ; 

End. 

�7�L0@1��J���#�������L&4��

�����?�N �;�7�L0@1�����#������L&�7���=���7�K L#	(�4 
Not��)��
��(��7�L#	(��4�A�(�C��

�§���²�div��mod���and4�7���e���7#&I�����C��

�Q��R���or��4�7e��e���7�L#	(����C��

�¦��< >����´���µ��¦�´��¦�µ�4�7�*�I���7#&I�����C��
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� �� ������5�6	�*����%���Q j�% 
             Résume des opérateurs                      

� ,� 

�%���� 

�%���� 

Operateur 

7������ 

opération 

�%��1��f�� 

opérande 

7��=@���f�� 

Résultat 

�7#&�

7�L#	(� 

priorité 

DL0@%��%�� 

Opérateur 

booléen 

Not DL0@1��D/@�� DL0@% DL0@% ! 

§ < Ix�� _�+,  

L�L;D  

_�+,  

DL�L; 

² 7��? 

7�L�L; 

_�+,  

DL�L; 

DL�L; 

Div �7��?

7+�+,  

_�+,  _�+,  

mod 7��L���
L#=% 

7+�+��� 

_�+,  _�+,  

���%�� 

< Ix�� 

Opérateur 

Multiplic 

atif 

and ��D L 0 @1�  DL0@% DL0@% 

" 

¥ �̀�� _�+,  

DL�L; 

_�+,  

DL�L; 

¤ �I0�� _�+,  

DL�L; 

_�+,  

DL�L; 

���%�� 

�̀�� 

Opérateurs 

additifs 

or ��-

DL0@1� 

DL0@% DL0@% 

% 
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�.��
����	�����8��,	��& �8��09����

4.6 Procedure read , readln ,write 
, writeln  

! $ &�EF�+B��������-D� ��

4.6.1Read , readln 
�! �	����
����&(���
��#��*����45

��
����#���6�! ��7���
�8���	
��
�9�(�����

����	��
��,��2
��
�1��������:��;
% ��5

2(�1)����
C'est une procédure déclarée  ..available procedure���

�D>������=	T�����L����4��
Read ( nom de fichier , liste des variables ) ; 

  �����������������J�O8=1��7�l�?� ���������o������	B�����������������������
Read ( f , P1,P2, ...., Pn ) ; 

�$W-f�.�����o�����	B� fichier d'entrée ���@%�J����#����2�I?�"�I1��C��

��P1,P2, ..Pn �.����2�0	����parameters���L�������B�!���|���J�O8=1��2��-�D>���C��
��Y�&�J�O8=1���-�O8=1��M����b �����L����-�7��L����	T�*�7@��1���o�����$%�-I?P1�CC�PnC��

�d�cI=���7#�@��*�Y�W����[��.�����o�����	B���-��oBcompiler��.�����o������ L&�\ �-�
�7�	��L��fichier input standard��>�������_�&�/1��7;��clavier ; keyboard�C���oB��%-

��IL���M�7�E¶��o�����#����D�[��.�����o�����	B�R @��fichier sur disqueC���

�5�e%���4��
Program lit ; ������������������������  
       Uses winCrt ;            
var  a , b : Real ; c : char ; 
begin 
 read ( a , b ) ; read ( c ) ;.............; 
end. 

�7WEPI1���IP�����M���/@=����@�en mémoire centrale�J�IP�o��@��Ix;�)�-��]�a,b ,c �
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�.����q ��%�
����8x��*����.�����7;����*���L���< Ix���%�@��k����[���?�d��*� �u
2�IL���7����&�
�L&����7@��1���IP�����M����x &����IP�����AB�7;�����$%���L����L@*��C��

A ? !0 
 
B ? 1E+12 
C ? T   

5��9��2�IL����#?��IP�����n�=����������������������������������������������

�I0����AB�`����k�-I?��7����&CReadln� 

�7*�=P�����?readln�D>�4��
readln ( F , P1, P2, .. Pn ) ;   �  Read(F,P1,P2,..Pn); 
       Readln ( F ) ;  

� ��7����&�q /��D�[read���@%�-IL&�|����o�����M�I0����AB�f��I���N �'�����B�h �xW�
�C�.�����o����d�6&��.�����o�����	����-�dB���l�"���7bI=/1��par défaut �D>��7;��

�_�&�/1�keyboard�_�&�/1��7;���$%��.�W��%�-I?���-�C��

�7����&�Q l��.�v �*read , readln4� 

Read ( a ) ; Read ( b ) ; 
     
Read ( x ); 
Read ( y ) ; 
Readln ; 

" & $��'(�G����8(���-D� ��

�4.6.2 Write ,writeln�� 
����@��N =6&�7����&�$%��@���*�T�J����#���7���%�7��=��7[I�1
�
����-�7�*�0����-�7z�V���

�7*�=6���2�I�B�D�[�·IV����-��IL��P�$WE��7��	�writeC��

�78����M��L#�%�)*��I�%�2�I�B�D>��available procedure���

D>������=	T�7��L���4�write ( filename, V1,V2, .. Vn );���

Filename�������7*�=6���N �0W�|����o������	��Y�&��C7z�V���D�[�!�W� �̧����-�dBC��

L�����*��2�I��

Read (a,b); 

Readln (x,y); 
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V1,V2,..Vn��2�0	���paramètres��>����4�R *��uO8=%u�J�PI;�7���	�u��&��L;���
field of recordCC������&��-C��

Writeln �)#V&�writeI0����7W������zB�N =6&���@6����line markerM�I0����I.3�M��
�£��1��I0����AB�`�I&�£�=��*����o�����C 

Write ( f , V1,.. Vn ) ; 
Writeln ( f ) ; 

K*�7*�=6�����6V&write( p:m) C� 

P��4�� �	�parameter ���

m�4�����[�� �	����7*�=P�"���|�������(��"����

�N =P-�Y�&��p��?(��
���M�p�"����colonneC���


��
�� ��+,	������	�����
5.Fonctions Standards  

�5��"�
��&�7��I[�g%�I*�7�c�5�6	�*�I[�Wfunctions�u��M����."B�g%:1�� �̀0=�W�� �;
Ke%�R ?����_*I��)&�����&�7�������"�@���%�"��� �̀*I&�����< ��;��sqrt (..) �7*�=P�$%�T�*�
�@9��I*��.�"�D�I[�g%��I*�C��

D>��7�	��L���5������U�>4��

7�	��L���5�6	�*�7#=6%�M��I[�1��5�����fonctions 

disponibles                 ��
7������� ,���

Description  

de la fonction 

O8=1��f����

Type de variable 

7��=@���f����

Type de résultat��

�5�e%4 

Exemple 

 

� 

7L�01��7��L��abs(x)   

       valeur absolue de x  

Integer 

Real 

 

Integer 

Real 

 

�R ��P�dBx=-15 

z:=abs(x) 

�`�I&!
�M�z 

Writeln (f,V1..Vn); 
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Odd(x); 

Impaire 

��>��#=.^x��

�"I[��

Integer Boolean�� X:=11; 

Z:= odd(x); 

�7��?z��true 

Trunc(x) 

�I=#&x�"���AB��

_�+,��

real Integer ��oBx:=10.5 

z:=trunc(x); 

7��?z �!0��

Round(x) 

_�+, �AB�DL�L ��"�����< IL&��

real Integer X:=10.5 

Z:= round(x) 

�7��=�z�!!��

Ord(x) 

7#&��`�I&x ��

Type énumère ou ordonne Integer X:='W'; 

Z:=ord(x); 

7��?z �#���

Chr(x) 

7PI ��`�I&��

7#&I*x  

Ordonne char X:= 87 

Z:=chr(x) 

h I ��`�I&W 

Eoln(f) 

M�I0����7W���$��&��o�������

fichier Boolean While not eoln(f) do read(f,v) ... 

Eof(f) 

T�
-��o�����7W���$��&��

fichier Boolean While not eof(f) do 

Read(f,E)... 

Sin (x) 

7W��E���N ��x 
_�+,��

DL�L; 

real Z:= sin(x) 

X< �radian 

Cos (x) 

�N ���
�yx 
"�� real Z:= cos (x) 

Xd�W"�I��*���

Sqr(x) 

� �̀*I&x 
"�� "�� X:=10 

Z:=sqr(x)  

Sqrt(x) real real X:=9; 

Z:=sqrt(x) 
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� �̀*I&����x 

Succ(x) 

K��`*�=��4x 
�¹ �&I& ¹�&I& X:=9 

Z:=succ(x) 

�7��?z�!0��

Pred(x) 

K���*����4x 
¹�&I& ¹�&I& X:= 9 

Z:=pred(x) 

7��?z�#��

Exp(x) 

5�7�	(��7�����x 
"�� real Z:=exp(x) 

Ln(x) 

��=W�����x 

real real Z:=ln(x) 

arctan (x ) real real arcsin(x)=arctan(x/sqrt(1-sqr(x))) 

arccos(x)=arctan(sqrt(1-sqr(x))/x 

��
�$�������
��

6.Exércices 
� ��d��*�J�����=���7*�=P�$%�\ @6y���78��������?�
���\ #W��&�$W���=���U�>�$%�h ���

AB�HI0=@	�£��1��< �#���M�k�7W�p�2�0.-7�%F���G��HI0���méthodes algorithmique�
�7�t�%��-�� C��

!Cg%��:���
�ŷ �7W��Ix���J��I�=������£�=���4 
Program ex ; 
 ...... 
Begin 
  mois := Janvier ; 
  vacance := juin ; 
  travail    := mois < vacance  ; 

  writeln (' ��v WI%��>��> ',not ( travail ) ); 

end. 

"C�N =P-�£�=��P�U��/@&�d�P������g%��:��4��
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��
 
��
��
��
%C�7��L���
L#=%���!+�+, �$W"����7��L����, �;��s��9��I*�N =P-�d��*��"I/@%

�5���=	�div ���modg%��:���q /��N =P-�k������C��

�!=?I0���!*�HI/����%�C 

&Cg%��:���N =P-�D1�����
�S@���AB��E��]^��
�S@���$%�J�	��L���v �*�5��������mksa� 
1 inch = 2.54 cm  ;1 foot = 30.480 cm  ;1yard = 0.9144 m   
1 mile = 1.609 km  ; 1 gallon = 3.785 litres ;  
1 pound = 0.373 kg ; 1 ounce = 31.103 g 


Ct0.��-�_+, ���7+�+����J���#����IPo-����[�4 
Y := 10.2 mod 4 + sqr ( sin ( x ) ); 
Sqrt ( x ) := trunc ( sqr ( x ) ; 
Z := round ( 10 ) + trunc ( 5.5 ) ; 
W := abs ( -12.5) * trunc ( 1E18 ) ; 
15 div 4 := 3 mod 3.3  

$C����#����N =P-expression�5�6	�*�78��M�7���=���4 

X1= ( -b + acb 42−  ); 
2x4+4x2+6x +10 = 0 
delta = b2- 4ac  
surface = � * R2 

�C�7���=�������L���N �;��%�� �e%�7;��%�N ����9��I*�N =P-4 

C1,C2,C3�4��� �e1��f�b -CT= ( C1 +C2 +C3)/2��

��

)3)(2)(1( CTCTCTT −−− surface =��

��

�!+�+, �$W"���< Ib Bentrer 2 nb.entiers4���

����=�1��< Ib� �� �� �� �!&
��!0��

��W�+=���¢ echange effectué x=145,y=10��� �� �
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����0����7��
�! �&����
�.�3	��"����

aX + bY = c 
dX + eY = f 

�7���=�������L������=������������������4X=af-cd/ae-bd  
    Y=af-cd / ae - bd                        

g%��:���N =P-�-ILW������a,b,c,d,e f �7��?�aI�W���x ,y ���

HC�£�=��P�7W�@P�7@W�%�M�7�K*o������?�7[I�1�7*Im�R WI�-4IP�
L�&��I*�
��-�$%��I;��
�a�(��_0	�
������,��AB�I­������$%E�����f�/&�^�����W���·�L����gl�=@���R ��6[

�D�W���P4 

�$%E��t�7���e��*��� T��f�/&�yI=1�*���

% �& �% 
&# 
& #& !"! 
 
$ $& "%0 0& 

 !% !%� 0
" 
$ !! !
! !H" 

g%��:���N =P-�7�*o������?�N ��������g�7�"��1��5���=	�*�4��

y =1/2gt2        �C�N �;-gK��7��=@���5��%�k�7*Im��6��g ���IV*���C��

!0C=6&�d-�5�/'���N �#'�\ @%�N �'�5�/'(��$	�7[I�%�
���U����W��9��I*�)��N
��e%�N �#0���AB�)�[�
�L&�������W��=�����"�W"FT���W��&�7[I�%�
���2�@*�I�V��*4 

�N K �K#0����."-46 1978             
 � �� ���������������3 1980  ��

��
g%��:���aI� né le :06 1978        :    

Date: 03 1980                            ���
Age : 21 mois                        

   ��
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�:���	�����	��
�����	����& �8��0;����
Chapitre 4:Les fonctions et procédures .��

���W����J�+�0�1�4 

�D����O8=1�4variable locale - local variable 

��%�V���O8=1�4variable globale - global variable 

5�9O8=1��4portée des variables-scope of variable 

�� �	����X�L&4transmission de paramètre;-passing parameter          �� �	���
�D�6V��4paramètre formel-formal parameter 

�D��/���� �	���4paramètre effectif - actual parameter  

!�" �*	���
1.But 

� �5�6	�*�M�5��������J�2�I�^��2�@*�HI'�AB�HI0=@	�< �#�����>�MC��

�7�%F���.�2�@#��J��0G���>-�D>��algorithme��%�7�t�%��;�C��

"���
������
���������	����& �8��0;�
��
2.Les procédures et fonctions = méthode 

structurée 
\ ����&�AB�5�6	�*�78��h �ª�º;�7@#��7@#��7�t�%��6���;�`b���-�7W��@*�5��;��I'�

��%�V���5� ����=6W�4�< �=P�M�7��/%��>�m�w"�#%�D>��solving problems of Polia�
���x�*��@>�IP���O�V���Db �WI���4��%�7�t�%��;�2�@#�CC�< �=6���I.3�M����Q j�%�IS�-C��

��#?���"�S2��8��� ��� ���E+
�T �U�4�1���;�D��7�%F���G�*�7�t�Algorithme �\ �o���
�7��6���d(algorithme �)��d�P������D%F���G��O�V���±I����Db �WI����	��$%�7L=V%�

�R +#,t[����=*���7*�#%�HI0*���>�¡���"��=1��JT"������T��;��I%�5�(��I'�M��x/��
�)�B�
���
��&�5�� ���I0��7���@1��U�>�4algorithme ���G���7�%FC��
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�7�t�%��;�7�%F���.�Y#&�� �P4��

�T�-�4�7�t�1����/&�d-�N s�¦���F�%I���`b ���·�IV����%���J��0�1���%����>�¡�
�@1��� W���=���J��0�1�����>�¡��$%��6��7#	C��

�������4�70G����6=*�4�J��0�1�����>�¡��!*��*I������-C�lE��5��;�AB�� ����?7�C����
�%�V���� ��$W�6=��7�lE���5�� ��!*�7?����C 

��e����4���Ks��&�� ��$�;4�.����`%��%��=����"���IG�������

��*���4���-�h I'�$%�)@%�-E���P�5���=	������0.��P���/�������=�������IV���`b
�� ��$��O#�=���k�7�lE���5�� ��7*�=6��\ =��	��D>�5��������J�2�I�^�[�������=�%

��I�=	�*�����=}�|���2��z(����J�@#����7#=6%�2�@*���7���	��6*��%�V��C��

%���& �8��0;����
�3.Les procédures��

���
��#�	������,	������

3.1 Règle syntaxique 
Procédure name ( parameter list 2�0	����7�l�? ); 
      Liste des paramètres  

)#VW��>���J��I�=�����?Label                                              ��

g%��:���J��I� &���?� �� �� ������������Const                �����
   Type                                 
   Var   
 Procedure ... Function ... 
Begin { of procedure: name } 

....�������������������������J�����=�����?������ 
End; 

;�&���P�D�I[�g%��I*�2�I�^��«sous programmeg%��:������.� �̀c�)�[��m�4���
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�2�I�B��6���2�0	����7�l�?�!	�?�!*�k�)����>���� WI�&�paramètres�7���9�D>���
�J�O8=%�C�7, �G��7��6��*�� �	�����#	�dBvar�d��@���*�
�L%���	��
��W�call by 

reference���
�d��*�)*��I�%�d�P�dB��%-var7��L��*�
�L%���	��
��W��call by value �R ��P�dB��%-�

�� �	��d��*�2�I�B���[�7���[�2�0	����7�l�?.��

����7���������8��0;�����

3.2 Procédure sans paramètre���
� ��.����5"�#=����[���I[�W�T�2�I�B��P��>���	��d��*�2�I�^��IG�����)��B���)@%�

��L[�)��*�n"�@W���7�������7�%�V���J�O8=1�����=�W���[C��

��?��5�e%!4��
program global    ;      
 uses wincrt;                                            
  Var x , y , z : real ; 
  Procedure add ; 
   Begin 
    Z := x + y ; 
   End; 
  Procedure lit ; 
   Begin 
    Write('entrer 2 Nb.:'); Readln ( x, y ) ; 
       End; 
  Procedure ecrit ; 
   Begin 
    Writeln ( 'la somme de',x,'+',y,'=',z); 
   End; 
 Begin { programme principal } 
  Lit ; 

  Add;    2����J�2�I�^��   appel de procedure  

  Ecrit ; 
 End.{fin du prg. Princ.} 
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��
    

 
 
 
 
 

��
�2�I�^��2��@*�-�#�lit�7��?��2�I?��>���x���y�5������N =6W�� �;�entrer 2 Nb.�< Ix �[�

����=�1�!"���!
�2�I�^��2����k�add�������`�sx ���y�2�I�»��2����k�ecrit������
7��=@���N =6W��

��
��
 

���?��.��*�)�-�nI��� �;�J�2�I�^�*��%�V���O8=1������=���� �P��@�*�5�e1����>�M
��J��I�=�����[�g%��:��*�
���V�W����L�����>��.��*��%� �̀c�C��

��?��5�e%"�4���
program local;    
uses wincrt;                                                  
var a , b , c : integer ; 
 procedure lit ; 
  var a, b, c : integer ; 
    begin 
   readln ( a , b ) ;  c := 10 ; 
     end; 
 procedure ecrit ; 
  begin 
   writeln ( a, b , c ) ; 
  end; 
 begin { local } 
  lit ; a := 5 ;b := 50 ; c := a + b ;ecrit; 
 end.{ local } 

X 12 

Y 15 

 Z 27 

Global   �          

Lit ; add ; ecrit     J�2�I�^� 2���   

            
            

Z := x + y 
  

Readln(x,y) 
 
Writeln('..',..,z); 

add 
Lit 

 
ecrit 

�J��I�=����

Entrer 2 Nb.: 12 15    
La somme de 12 + 15 = 27 
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PI1���IP����*���/@=���`*�=@�7WE4��

�2�I�^��2��@*�-�#�lit�4��.����$%�$W"���-ILW�M�a,b����=�1��< Ib �aI/@��
!
���

00��`xW�k�!0  �Mc�2�I�^�*�7�����J�O8=1��D>��litC  �k�
����M���a���
0��M����b ��

� ���a+b�M�c�7�%�V���J�O8=1��D>��a,b,cg%��:��*�C��

��2�I�B���/@&�k��7*�=6�lit �n�=��7z�V���
���aI�W�a,b,c��-�g%��:��*��"���1��
�2�I�^���.��*�|���T�7�%�V���J�O8=1�lit �7���%�_#� &����>��'B����.��I[�%�O��D�[�

inconnue,unknown�2�I�^��7W�����*��Iz�#%�litC���

EPI1���IP�����M���/@=���`*�=��d-���"�-��oZ[�7Wmémoire centrale�£�=��P�d�6W�4 
��

A 5 
  B 50 
  C 55 

           
           
                   

 
A 
!
 
B 
00 
C 10 

��
�7*�=6���2�I�B��%-écrit���?�7z�V���
���aI���[�a,b,c���L����-�7�%�V���4
���
0���



���L���T�
!
���
00���!0�2�I�^���.�"�R �L*�|���litC��

��%�V�����D����O8=1��5���=	������?�4��

������?�!#��£��1��5�e1��M��%�V�����D����O8=1��5���=	4��

��IP�����M�J��I�=�����5�����IS�-4��

Lit ; 
A := 5 ; b := 50 ; c := a + b ; 
Ecrit; J�2�I�^��2������J�����=����

��
��

lit 

��

ecrit��
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Var A,B,C : real ; memoire 1,2,3 
Bloc B2 P1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bloc B5 

    P7    
 

 
 

P9 

7���=���J�O8=1��5���=	��$6­these variables (with there memory 

locations)can be used  
�d�61��M��

At 
position��

A(1),B(2),C(3)  P1 
A(4),B(2),C(3),D(5),E(6) P2 
A(4),B(2),C(7),D(5),E(8) P3 
A(4),B(2),C(3),D(5),E(6) P4 

A(4),B(9),C(3),D(10),E(6) P5 
A(4),B(2),C(3),D(5),E(6) P6 

A(1),B(2),C(3) �P 
A(1),B(2),C(3),D(11),E(12) P8 

A(1),B(2),C(3) P9 
 
!�C�%�V���O8=1���global��>�� ���P

g%��:���M�)*��I, �O8=%�M��-�D��lI���
B�J�2�I�B�
�����=���2�I��C�AB�)��9��=­

�
L#&���)�[��I�1��g%��:���2�E�-� �̀c
��I[�%�)=��?5���=	��C���

"C�D����O8=1�local �O8=%��P��>�
�2�I�^��N ��?�M�)*��I�W�C�D�����[

�T���)�.�"�TB����=�W�T�2�I�^�*
�UF���=W�C��

%C���D����O8=1���	��d�6W��%�@�
��5���=	T��7�L#	-�d�6&�!��V=%��%�V�

�D����O8=����2�I�^���.�"C��

�N ���L������, �M�����L���U�>�Q j��
�J�2�I�»��7�e�1�4 

Bloc 12�I�^� 

Var A,D,E : integer ;mem 4,5,6 
Bloc B3 P2 

 

 
 
Bloc B4 
P4 
  

P6    
    

Var B,D : real; mem 9 , 10 
                 P5 

Var C,E : Integer ; mem 7,8 
 P3 

Var D,E : real; mem 11 , 12 
P8 
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�MB1����@��%�7����J�O8=%�A,B,C��%�z��;���T���C��

�MB2�O8=1��A��?���IP�����&��D�E��7����J�O8=%�B,C�7�%�z���

�MB34�C,E �7�����CA(4),B(2),D(5)�7�%�z�global���

�MB4�4�B,D�7�����CA(4),C(3),E(6)7�%�z�C��

�M���B5�4�D,E�7����CA(1),B(2),C(3)7�%�z���C��

���7�����8��0;�����

3.3 Procédure avec paramètre���
�� ��f���-�~ ���$%�d�6W�5�6	�*�M���	����4��

7��L��*�
�L1��� �	���value parameters/par valeur ���

�d��@���*�
�L1��� �	���reference parameters/par adresse� 

��-�2�I�ZP���	���7��"�procedural and functional parameters��

��	T�*�2��@����-call by nameC���

1.3.3 �����('�F��6��� 

call by value��3.3.1Transmission par valeur���
1�7�0��4��J�2�I�^������?�N �;�N =6W�7��L��*�n"�@W��-�7��L��*�
�L%���	�*�2�I�B��P

M�J�O8=1��7�l�?�AB�7[�b^�*�7, �G��7��6���d��*�2�I�^���-��varC���

��
��
��

�5�e1�!4��
Program call_value; 
 Uses wincrt; 
 Var  x, y, z : real ; 

procedure 2�I�^���	B��
¨J�O8=1�©��

; 
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D��/���� �	���*�J�2�I�^��2���appel des proc.avec 

para.effectif  x,y,z 

     
 

 Procedure add ( s , t : real ) ; 
  Begin 
   Z := s + t ;  s := z +t;  t := s + z; 
  End; 
 Procedure ecrit ( i ,j ,k : real ); 
  Begin 
   I := 0 ; j := 0; k := 0 ; 
                    Writeln ( i,j,k ); 
  End; 
Begin { prog call_value} 
  X :=  45 ; y := 95 ; z := 10; 
  Ecrit ( x,y,z) ; 
  Add ( x,y); 
  Ecrit ( x,y,z); 
End.{ fin du prog } 

���/@=���`*�=@�4��

��
��

    
��

 

 
 

 

 

                    x := 45 ; y := 95 ; z := 10 ; 

                          ecrit ( x,y,z ); add ( x,y ); ecrit ( x,y,z ); 
 

��
�2�I�B��P�M��IP�o����Ix;�2�0	�P�2�I�B��P��-��M�����I�1��J�O8=1��d-�«;T

�����.�u�7����D�[local �2�I�^�*�C��

�2�I�^��2���ecrit (x,y,z)���?��L@W�x,y,z�!K ���/���2�0	����paramètres effectifs  ou 

réels!K ��6V���2�0	����AB�u���?�7z�V���
���N =6W�kx,y,zD>��0�0�0��.�"�d(�

X 45 
Y 95 
Z 10/140 

S 45/135 

T 95/275 

  
 Z:= s+t;s:=z+t; 

T := z+s ; 
   

I 45 

J 95 

K 10/140 

 
i.=0; j :=0; k := 0 ; 

 Writeln( i,j,k); 

add ecrit 
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�O�8&�¢�2�I�^�i,j,k�! ��&���0���@%��P�M�C� ��2�I�^��2���add(x,y)���?��L@W�x,y�AB�
s,t�`���*�
�L&�k�4��

�Mz&��7��L���_#�!&0�M���s�_#� &�!&0¥H
�M���t�_#� &�!&0¥!%
���IG����
���?����W�2�I�^��$%s,t�2�I�^��2����\ ����)���.��I[�=%�d�6&T���ecrit(x,y,z)�N =6W�

���L��0�0�0�x,y,z�n�=��R �L����-������x,y,z�7��6V���J�O8=1��AB�i,j,k�����?�$6����
�R +#,t[��JO��2�I�^���.�"0C��

�$�8��4��f�@���TB�7��L��*�2��@���M������=	��$6­�J�O8=1��f���-��Pfile ��o������-�
�7��L��*�� �	�P���­�L&�$6­�TC�D��/���� �	�������K �L&�Y�W�7��L��*�2��@��actual 

parameterAB��������$%��j1���IP�����M�)@�K ��&���!������U��#=�����D�6z���	�P�)��7�
�2�I�^�*�D���O8=%C��

�5� ��7��K#0*����/���O8=1��f���d�6W�d-�N sD1���f���q /��$%�)��K �L&�7��=�����O8=
�D�6V��C��

" % %I��6-9�J����K�L�'�F�+MN������

�3.3.2 Call by reference/paramètre passé par adresse  ��
� ��1�7�0��4procedure name (var : parameter list ) ;      

   procedure body  

� ��D�6V���� �	����d-�TB�2�I�^��7*�=P�����?�q /��`#=��J�2�I�^��$%�f�@�����>�M 

formal parameter�7, �G��7��6��*��I�W�d-�N svar �C���D��/���� �	����d-�Y�W���>��
actual parameter ����#��d�6W�d-�F�s�T���O8=�P�
�LW�d-�N s�expressionC���

� ��2�I�^�*�D�+ �q ����oB���[��IP�o�)��Ix��T��@>�D�6V���O8=1��u�d��@��)��
�LW
�o�!��*��;���d��@��_#� ���D��/���� �	�����IP�4�D��[�I.������L[�D�6z��;��u��=&�)���

�J���������P�C��
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� ��5�."B�$6­���2�I�^�����.�IeP-��-�7��?�f���B�$6­�2��@���$%�f�@�����>�M
g%��:���
���J�OK �8&�D��lI���2�I�^���-�C��

��?��5�e%!4���
program call_reference ;                                     
uses wincrt;   
  Var x,y, z : real ; 
  Procedure lit ( var a,b : real ); 
   Begin 
     Readln( a , b ) ; 
   End; 
  Procedure add ( var n , m ,r : real ) ; 
   Begin 
    r := n +m ; 
          End; 
  Procedure ecrit ( var i,j,k : real ); 
   Begin 
    Writeln('la somme de ',i,j,'=',k); 
   End; 
 Begin { debut call_reference } 
   Lit ( x,y ) ; 
   Add( x,y,z ); 
   Ecrit (x,y,z); 
 End.{ fin call_reference} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��

X 14 
Y 25 
Z 39 
          

          
          
          
          
  Lit (x,y);add(x,y,z) ; ecrit ( x,y,z ); 

Lit(a,b) add(n,m,r) Ecrit(i,j,k) 

a 
b 

N 
M 
R 

I 
J 
K 
 

14 25����=�1��< Ib  
��� 
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� ��� �	�����%-��IP�o�)��Ix;������D��/���� �	����
���R y�J���������P�«;�&���P
�D��/���O8=1���	�*��*I³W��	-���[�D�6V���C�M��.�=W�D�I[�g%��I*�2�I�^��d�6W���6>��

g%��:���M�d�6%��-�U�@W"������P�C��

��?��5�e%�"4��
�program time;   
 uses wincrt;                                                 
  Var x,z : integer ; 
  Procedure onTime ( var x,y: integer ); 
   Begin 
    X := x +1 ; y := y +2 ; 
   End; 
 Begin 
  X := 1 ; z := 10 ; 
  Writeln( ' early time ' , x,z ); 
  OnTime ( z , x ) ; 
  Writeln ( Late Time ', x , z ) ; 
 End. 
 

��
    

 
��
��
��

�D�6V���� �	�������@��5�e1����>�Mx�2�I�^��M�onTime��]��$6����D��[�O8=�P�)��
�D��/���� �	����X�L&�¢�2��@����@�zV���� �	�����D�6x�D��/���� �	������x�� �	����

�D�6V��yC��£�=��*�£�=����5�(�*�5�(��`*�==�������?�f�#&B��@����� �;CCC�2��@����@�C��

� ��7z�V���
�����/@=���d�6�[4��

7,�G�4��

X 1 /3 

Z 10 

/11 

    
      

 X:=1;z:=10;writeln(....);ontime(z,x);writeln(....); 

 

Ontime(x, y) 

x 

y 

Early time 1 10 

Late time 3 11 
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� �� �2��@����@���-���/@=���5�.��=W�D��/�����D�6V���� �	����!*��*I��C��

d��*�f���type de donnée�� �	�����$%��%B���[�)%��j=	���#?�)*��I�%�d�6W�d-�N s
*�_WI�=�����?�M�g%:1������I�W�|����-��I[�1��f���(��f�@���u�q /��$%�d�6W�d-��

���@�K*�N 	�@1���*I����=W�º;�N �&I=���q /��M���2��@����@��f�@��C��

! % % �CLO('�F��B6��  

3.3.1 Call by name or procedural and functional parameters 
  ��-�2�I�ZP�
�L1��� �	����$%�f�@�����>7��"7���=���h �Ix���M����=�W�4��

� ��"��������+=���M�numerical analysis���

� �7#=61��$%�7��I/���g%�:���2��@���Mcalling library routines���

� ����L�1��J�L�#0=���Mspecial applications C���

� ��X�L&�AB��e%����=p��"��������+=��*�7, �G��J�L�K#0=���M7��"�2�I�^���	�P�
�$W�;�!*��b �/=���$��� +#Wintegral betwen limits�����������������7��L����-�maximum 

and minimum value �UI.3�AB�CCC��

��%F���.�M���JD��@0,T��2�P�����arificial intelligence CCCC���


�����4��N =P-7��"��%�7W��E��
��=���������S���N �}��u�7������
�L&�d-�
��sin ���cos �
�7������U�>�M���	�PC��

�d�cI&�MBPW�f�@��*�J��I�=�����?�M�)*��I� &��%��*�7��"��-�2�I�ZP���	����
�LW�
�W���f���2�I�^����7��������m�� �;�7��%�7[�b B�D>��C��

K*��I���� �;Trig �f���$%�Function ��W���f�@P�C��

program callbyFunction; {$F¥} 

 uses wincrt¼� 
��������type trig =   function  ( x : real ) : real¼� 
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��������var t , x : Real¼ 
�������� �n , d : trig¼{ n,d de type fonction déclaré} 

��������function tang( n,d :trig ):real¼ 
������������� begin 
���������������� tang := n( x )/d(x); 

����������������end¼ 
 ��function s( x : real ):real¼ 

�������������  begin 
 ���������������� s := sin(x)¼� 
����������������end¼ 
��������function k( x : real ):real¼ 
������������� begin 
 ����������������k := cos(x)¼� 
����������������end¼ 
��������begin 
�������� write('entrer la valeur de l''angle')¼ 
���������������� readln( x)¼  

                    x := x * 3.14/180; 
   writeln('le sin est =',s(x):8:2); 
   writeln('le cos est =',k(x):8:2); 
����������������t := tang (s, k);{parametres: fonction} 

����������������writeln('la tangante de l''angle est=',t:8:2)¼ 
���������������� writeln('la cotangante est = ',tang(k,s):8:2)¼ 

��������end. 

�5�e%"4��
      �Exemple de passage de paramètre de type fonction dans une procédure 

ou Fonction�{$F+}   {For programs that use procedural variables,  
              all such procedures must use the FAR code model.}   
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program ProcVar; 
  uses wincrt; 
type 
  IntFuncType = function (x, y : integer) : integer;  
{ No func. identifier } 
var 
  IntFuncVar : IntFuncType; 
procedure DoSomething(Func : IntFuncType; x, y : integer); 
begin 
  Writeln(Func(x, y):5);      { call the function parameter } 
end; 
function AddEm(x, y : integer) : integer; 
begin 
  AddEm := x + y; 
end; 
function SubEm(x, y : integer) : integer; 
begin 
  SubEm := x - y; 
end; 
begin 
  { Directly: } 
  DoSomething(AddEm, 1, 2); 
  DoSomething(SubEm, 1, 2); 
  { Indirectly: } 
  IntFuncVar := AddEm;              { an assignment, not a call } 
  DoSomething(IntFuncVar, 3, 4);    { a call } 
  IntFuncVar := SubEm;              { an assignment, not a call } 
  DoSomething(IntFuncVar, 3, 4);    { a call } 
end. 

&�����	����
4.Functions.les fonctions��

<�=���
	��	��" ����
��

4.1 Définition d'une fonction 
� ��D�I[�g%��I*�7�����sous-programme,subroutine�|�������L��� �̀c��������#0&�
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�2�I�^���;�M�JIPo�45�9O8=1���u�d��@������7��L��*�� �	����X�L&�C�$��� �=��$6���
��;���2Dz�M�2�I�^��4������M�X��Y�1�������"'�;��)��������C�M�5���=	»��7�*�?�7��?

g%��:�����l�����=W�$W-�7�������-�2�I�^���-��C�$%�-E��d�6&��*�2�I�^�P�7����&�R ����7�����
��7��K=K@���)�[�`�I&�d�6%����!�W����#�C��

� ��7�	��L���7�����P�����I���|���7���������=�&fonction standard��e%�sin (..)�-�
eof(..)CCCC���

���
��#�	������,	������

4.2 Syntax���
Function  name ( parameter list ) : data type ;�������������)��I=	������d��#���f��

������������������������������������������������ 
 
 
  begin 
 
 
 
 

         Name  �������A/Z�   := Expression ;�7������M�7����&�I.3 
End;{�7�����*�_WI�=���7W�� } 

@��7�����*�_WI�=�����AB�����I½K=	�|���7��L���!K ��&����[�7����&�I.3�d�6&�d-�N s
�7�������	B�u��[�`b�&��IP�o�)�tP����B�:=�W�� �;�����B�R �,�&�|���7��=@�����u�5�L��\ ���

�7��?�`�I½½½¾K &���-Cretourne une valeur �C��d�6W�d��K#�����>�f��
real,integer,char,boolean���
�D	��L���n�=�1��
��standard�M�b^��n�=�1��
���$6����extend level �7������$6­�
d��K*�f����-�`�I&�d-� ��*� simple����@*��-� structured typeC��

�D����J��I�=�����?
const..type..var..procedure..function 

 

�J�����=��actions 
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�7�e%-�4 

���[  E.7��"�7W��E������N �}�Ctangante d'un angle��
Function tang ( z : real ) : real ; 
 
 Begin  
  Tang := sin( z) / cos ( z ) ; 
 End; 

"C�N =P-7��"_�+, �`�I=[�);I0&�5��	�
������=�1��< ������L&�t0.�
-���
�false ..True ���

Function test ( choix : char ) : Boolean ; 
 
 Begin 
  Write (' v.v une autre execution o(ui) ou n(on)?'); 
  Readln ( choix ) ; 
  Test  := choix  in [ 'n','N'] ; 
 End; 

��%�7W��F����N ���g%��I*�M�!K=���������=�@�C��
Program exemple_fonction; 
 
 Uses wincrt; 
 Var  x : real ; 
 Function  tang ( z : real ) : real ; 
 
  Begin  
   Tang := sin ( z ) / cos ( z ) ; 
  End ; 
 Begin { exemple_fonction } 
 
  Writeln(' prog. de calcul de la tangente d''un angle '); 
  Write (' entrer la valeur de l''angle :');  

 Readln ( x ) ; 

  X := x * 3.14 / 180 ; {�d�W"�I���AB��W�+=��} 

  Writeln(' la tangente de ',x,'est = ',tang ( x ) ); 
 End. 
 



��
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@=���`*�=@���IP�����M���/C��

��
��
��
��
��
��
��
��

�7��?����=�1��< Ib ��oBx �4�%0�7������2����k�d�W"�I���AB�5�}�tang(x)�� �	����X�L=*�
�7��L��*par valeur�7��?��L@K=[�x �AB�z�u��7, �G���IP�����M�����I&���S���7��?�N �}

������
�%-��>�@���|�����7�����*�u�IP�o�R ������t*�!K#@���I[�%��IP�o�$6����7�����*�7����
��#�0&�7����&��P�$%�5���=	���7�*�?�����I&�|���7��L���d�6=��7������7���.C��

��
    
 
 


��
�������& �8��0;��������	����
5.Fonction et procédure Forward��

� �B�7�� ��)*�_b���5�e%�< IS@��d��^��A\�����directive  �forward            ��
Procedure    P1 ( ...parameters ..) ; 
  Begin 

   P2 ( .....) ; { call of P2 2����2�I�^�  } 

   ......... 
   end ; { fin de P1 } 
 procedure   P2 ( .... parameters ....) ; 
   begin 
    . … P1 ( ....); 
  end;{ fin de P2 } 

X 30/0.523 

          
          
          
   

        
 Writeln('..');......x:=x*3.14/180; 

writeln('la tangante de....,tang(x)); 

z 0.523 

 

Tan 0.00913 

Prog.de calcul de la tangante ... 

Entrer la valeur de l'angle : 30 

La tangante de 30 est = 0.00913 
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�2�I�^��MP1 �2�I�»��2����P2�5�6	�*�M�)*�����%�O��I%-��>���)*�_WI�=����#?�
�d-�� �;P2�!K*�����@�K*��*I���)@6­�º;�d�cI=�����*�h °I�&� �̧P1�u��M��%-P2 �2��@[�

P1 ��#?�h I�%�)�(�5�#L%�P2 �C��2����5�6zB�� P2 M��P1 K���#�%�d��Z*�
�L���4P2�
��7, �G��7��6��*Forward �£�=��P�4��

Program ..................; 
 Procedure  P2 ( .......) ; Forward  
Procedure P1 ( .....) ;  
  Begin  
   .... 

   P2 ( ....) ; { P2 �2���  } 

  End ; 
Procedure P" ; 

 {2�0	����IPo�d��* P2� < �_WI�=�����6�4  } 

 Begin 
  .... 
      P1 ( .....) ; 
 End; 

�d�6W���6>��P2 �d��^�*����L[�2�I�^���-I*�_WI�=��*��L#�%�h I�%�Forward�
��-�2�I�B��-�5���=	B��@��$6­���t0G��_+��7��"�D�@��d-��#?�nI.-�7��"��-�2�I�B��-�M�

7�%�P�J��I�=���C��

$�
�+�+0���	������	���& �8��0;�� 
6.Fonctions et procédures récursives 

� ����2DV���)�/��$%�h I�W�)@%�-E���-�)�/��$%�)�P�h I�W������2DV����>�D���I=
�\ ��PC��

an object is said to be recursive if it partially consists or is defined in terms of 
itself .� 

�N =P-7��"d�D�%���N �}��¿Factoriel de N!.�              

� ��dB�h �I�%N!�¦�N* (N-1)!C��D�W���P�7������d�6&��oB4��
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program  fonct_recursive; 
 uses wincrt; 
 var x : integer ; 
function factoriel ( N : integer ) : integer ; 
  begin 
   if  n = 0 then    factoriel := 1  
    else  factoriel := N * Factoriel ( N-1 ); 

�§¨�7������D���I=���2��@���¢��@>©§��
  end ; 
begin { Fonct_recursive } 
  writeln(' ce prog. Calcul le factoriel d'' un nombre N ? : ' ); 
 readln ( x ); 
           writeln(' le factoriel de ',N,'est ', factoriel ( x ) ); 
end. 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

� ��� �	����X�L&���7������2��@*�-�#KW�� �;�D���I=���2��@���J�������=K &�� �P�«;T
�7��?��L@K &�7��L��*x�AB�N��e%�&�D��/���� �	����X�L&���7������I%�7������2����k�&¤!�

�7��?N-1�¦%�AB��L@K &�N C��

  
x 4 

 

N 4 

 

Factoriel  24 

N 3 

 

Factoriel     6  
 6 

N 2 

 

factoriel       2 

N 1 

 

Factoriel                1  

   

n 0 

 

Factoriel   1 

! 

" 

% 

5 

4 

Fonct_recursive 
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��oB�7��������/@&�-�#KW�k�N=0 �M�`b ��oB�factoriel �!�< Ib ��TB���N�)��I&��%�M�
�� �	���*�7�����N-1�d-�� ���N �����&��"�K*�7������2�����oB��=W�N�¦"C���, ��=W���6>��
�K*�7������2���N=1K*�I.3�2����k�N =0 �7��?�7������`�I&�� �;�O.(���>���!�C�-�#W��

�2��@���\ �o�$%�`��I=��
K��[�
AB�`�IW�&�7��L���!K�����&K���A��`�IW�%�7��?�!���
K��%�A��`�IW�"�7��L���"K�����"�A��`�IW�!�7��L���$�2��@�����!�M�`�IW�factoriel �$

§&¦�"&�7z�V���M�N =6=	�|���7��L���D>���4��
Le factoriel de 4 est 24 � 

�
����*��N =P-�7��"��N �}�d  :  ��xnC���

� ���dt*������d�¦���§�d¤!�Cxn = xn-1 * x B��7����I&�7������d�6&���o4��
 Function puissance( x : real ; n : integer ):real ; 
  Begin 
   If n = 0 then puissance  := 1  
    Else puissance := puissance(n-1,x)*x 
  End; 

�5�e%%�4�D���I&�2�I�^�N =6W����*�Τg%��:���M�U��/@&�N �;�!�%�"���C���
 Procedure print_star ( n : integer ); 
  Begin 
   If n = 0 then writeln ; 
     Else 
       begin 

       Write ( 'Τ ' ); 
       Print_star ( n-1 ); 
        End; 
  End;  

���
�0��!	��& �8��0;��������	����
7. Procédures et fonctions externes���

� ����o����M�dE��|���D>�7�K���G��J�2�I�^����5���fichier g%��:������.��
7�	��L���7#=61��O��7�K���G��7#=61��
��&���D��lI���78���*�7, �G��standard library ���
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��*�I��*�g%��:��*��*I&linker ���/@1���o�����~ ��;B��=���fichier exécutable �C��$6­
�TB��"�����g%��:���M�����I, �|���7�/�6���q /@*�7�K���G��J�2�I�^����5������~ ��;B

���;����
��&�7�L=�%��o�����.��*�N =6&�)�-UnitC ��

���;���[Unit 7��	���M������=	��"�&�|���J�2�I�^����5������7#=6%�2�V�̂ ������
�7�%����J��"tP�\ 9�I*C��

�N ���?�7����$%���;����d�6=K &�4��

�Y �K#�����?�Interface ���

�N P�I=�����?Implementation��

�7�l��=*T����L�����?���Initialisation �7, �G��7��6��*�D�=K@K &���End.C���

§5�e%�4���.�2�I�B���;��M�Dmyunit�d��^�*�g%��I*��.�"����=�W�uses  myunit�
��L[C��

unit myunit; 
 interface 
 � ����procedure pause; 
��implementation 
 ������procedure pause¼ 
  begin 
   writeln(' taper entrer pour continuer'); 
���������� readln¼� 
  end¼ 
  BEGIN{ initialization } 
������ENDC 
program testwithUnit; 
 uses wincrt, myunit; 
 ���var����choix : char;…..  
 begin 
  ………..  pause; 
   end. 
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          X 

           y        
       
    
          

�]]������4��M����)=�0�-�������	T��q /��R }���E��d-�N s���;��tV@&��%�@�
��e%����_WI�=��myunit��;�������[�dEj=	�|����o������	B���[�save as : myunit�k�

���cI=&compile it���/@=���7�*�?�O����(��>�/@&T����C��

#��������
��
8.Exércices��

!C�7���=���7�������@W���$6=�4��
Function  F ( var x, y : integer ) : integer ; 
 Begin 
  Writeln( A,B,X,Y); 
  Y := x + y ; A := x + y ; 
  writeln ( A,B,X,Y ); 
  F := A + B ; 
 End; 

�7���=���J�����=����@W���$6=����4��
A := 2 ; B := 5 ; D := 2 ; E := 5 ; 
Writeln ( D , E ) ; 
C := F ( D , E ) ; 
Writeln ( A, B, C, D, E ) ; 
 

�D�W���P�d�6&�7��=@��4��

��
��
 
��
��
��
��
"C7���=���J�����=����@W���$6=�4 

A := 2 ; B := 5 ; writeln ( A , B ) ; C := F ( A+B,B); 
Writeln ( A , B , C ) ; 

A 2/9 
B�� 
 
C 14 

   D 2/2��
E 5/7 

2  5 
2  5  2 5  
9  5  2  7  
9  5  14  2  7  

F   14
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�d��*���	�*�R ;I,�7������R ��P��oBVar �7��L���X�L=*��-�call by value not by 

variable �d��@���*�T�C� ����@�K*���P���/@=��*��?�$WI�=���M�\ �o�\!�C��

�3 ��!	�����	��
�
�����	��& ������	����
Chapitre 5:Les instructions structurées 

<���
��,�	�
��
1.Introduction 

�7�%F���G��7LWI0���5���=	�*�-�#��< �#�����>�Mméthode algorithmique�7*�=6��
�J�����=��ug%�:�����J�2�I�^�;�£�=��*����7LWI0*�7[�I�1����7%���7/�*�7�t�1���G.N.S4�

graph of Nassi-Shneidermn C��

�D>�7#PI1����-�7W��@#���J�����=��4��

� �=.T��J�����=���7W���4les instructions de choix ���

� �7W��I6=���J�����=��4les instructions de répétitions ���

� �N ��?�AB�7[�b^�*4bloc�4begin.......end�J�����&�7���9��P�2��=;T���

��
��

� � 

��
���

 ��
 
 
 
 
 
 
 
 

�7W��@#���J����=����

7W��I6=���J�����=��
Inst.repétitives 

J���IL��
decisions 

Sequence 

7�*�==%�J�����&��

recherche�� +#�� 

While /repeat 

 

for  

choix multiple 

case ..of .. end 

����=.^��"��=1���

alternative  
if .then...else 

��

begin ..... 

..end; 
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2. ��	��:��� 
�2.Séquence d'instruction���

�7�*�==%�J�����&�7���9��P�N ��?��.�"���=*�=P�N sbloc�!*�"���Begin���end�C��D>�
�M�`#=&�����?�7W��@#���J�����=���4�2��=;��N �����;���7����&�$%�IeP-����@��R ��P����P

�N ��?�M�J�����=��begin...endC���

%������!;��>������	�#���?�(�������
�� 3.Choix parmis 2 cas au plus :If ..Then ..else��

� ��!=��;�!*�$%���=.»��7����&�5�6	�*�I[�W�4if ....then ....else�Y�&����4�·IV����oB
��oB��+�+,CC���*�R @���|���J�����=����-�7����=����/�thent0.�·IV���d�P��-�TB�����/��

���|���J�����=�����*�R @else�C��

����
�7�@	��
�����	������$���

3.1 Syntaxe 
syntaxe de l'instruction conditionnelle. 

��
��
��
��
��

��>�@�%��4If  «condition »  Then                                       

      Instruction �7����&  
     Else 

      Instruction 7����& ; 
�-4If « condition »  Then                                              

       begin 
        Inst1;..... 

if 

expression 

logique����#�

then 
instructions 

�J�����& 
; 

else instructions

�J�����& 
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       end 
      Else 
       Begin 
        Inst.1;...... 
       end; 

�7�, �/���70L@���d-�D>�7���e�������L����(;)��#?�7��@À�else�C�7W��@���M�TB�N =6&�T���-�
���*�7����&�I.-�MelseC��7�%F���G��7LWI0��*��G.N.S�7����&�$��:���if �D�W���P�4��

      �      
            

 
 
 
 
 
 
 

�$%���	-�7LWI'�D>���
��1��X�L���< ��	(�fow chart - organigramme�70WIG��
7�K*����̂ �C��

K*���G��N ��L�����>�M4if�D�W���P�-IL���4_�+, �7�L0@1�����#������K �L&�7�K �=���oB�
true�R }��-�!�����
���R #=P�|���J�����=����/@K &�truet0.�7��=@���R ��P��oB����false�

R }��-��������
���|���J�����=����/@K &falseC���

�����*�N ��?��I&�$6­�then �N ��?��-�else �`%�$6����)�[�J�����&�!K ��&�d��*�����[�
7%���������L���
�I=;�C 

A�B���
�(�.
��

3.2 Exemples 
!C�d�P�dB����=�1���	B�$��5t�W�2�I�B�N =P-�7�+=��*�)����°"������#��)�B�4�
����

��%�y�)#K �Ks�T�TB���6���C��

��

        If  condition ��������������·IV����oB 
� �� �� �Expression logique7�L0@%����#����

 
    
 _�+,        false �t0.����
true��
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Procedure salute ; 
 Var rep : char ; 
 Begin 

  Write(' d�����#��\ �B��>¨���©�
-¨T��©  '); 

  Readln ( rep ); 

  If  rep = 'd '  then  

      Writeln('����7¯�����6����
���� '); 
}               �N ��?�5�e1����>�M�else�{��[�{���

  End; 

������4�N ��?��I&�$6­else�7��, �[�70L@���`x��£�=��*�������[�(;)�7����=���2��̂ �C��

"C%��"���-ILW��2�I�B�N =P-����"I[�"�����d�P�dB��"I[��-��I&��"���< �����`�IW����
��*����`�IW�T�TBC��

��7�%F���G��N =6�l'algorithme�< ��	t*�G.N.S4���

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� ���

%CF�"������>�d��»��$6����2�I�^��q /��N =P-�T�
-�D��C��

� ��� ��4�N ��L*�$6����7�%F���G��q /��N =6�true �N ��L*�������[�else�7����&�)*�
writeln(' nb paire ')C��D�W���P�2�I�^��d�6W��4��

Procedure pair ( var nb : integer ;) ; 
 Begin 
  Write(' entre un Nb: ');  Readln ( nb ) ; 
  If    odd (nb) = true  then { vide } 

Readln( nb );  
 
  If odd(nb) = true 
      
True      false 

    

Writeln('nb impaire) 
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               Else  
            Writeln(' nb. Paire ' ); 
 End; 

�5� ��7��K#0*%�d��@�P�
�LW���	�*�2�I�^���"�@K &�d-�N s��e4��

Var x : integer ;�D��/���� �	���*�_WI�=�� 
............ 

pair ( x ) ;��D��/���� �	���*�2�I�^��2��� 
������4�N ��?��@>then�`x��T�£�=��*�����*�D�=K@K &� �̧7����=���R ��F�%�$6����{��[�

���*�7�, �[�70L�then���*�7����=���7W���M����x��$6����else ��7%���D>����7W�ifC� 

&C�T�
-�N j=@W��>�`�IW���$'��1��$	�:=��2�I�B�N =P-C��

�7�%F���G�l'algorithme4��

��
��
��
��

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���


C�£�=���5�����N �;�����&��6��o�=	(��J�S;�%�N =6W�2�I�B���7�%F���.�N =P-4��

�$%�70L@���R ��P�dB!#��CC"0�4���F�=À!$�CC�!#�4���������!$CC�!&�4������

!"�CC�!&�4��$�;!0�CC!"�4��$%��?t0	�=%!0�4��5�#L%�O�C��

7�%F���G�4l'algorithme��

� ��N ���?�< ��	-�AB�IS�-G.N.S���_b ����6V*�7�%F���G��7*�=P�\ ��_��&�� �P�
#���79:�������=��R �b��|���5�6	�*�78��`%��/=W��%��>������@*7W��@C���

readln( age ); 

 

  age >= 18 

 

false     true 

 

writeln(' peut   peut 

 pas voter')  writeln(‘peut voter’) 

 

 

Procedure vote(var age:integer;); 

      const  age_vote  = 18 ; 

begin 

 writeln(' votre age ? '); 

 readln( age ); 

 if  age >= age_vote then 

 writeln('peut voter ') 

 else writeln(' ne peut pas voter'); 

end; 
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Readln( note ) 
               If    Note >= 18                  

                  if   (note < 18) and ( note >= 14 )  
if  ( note < 14) and (note>=12) 

if (note<12)and(note>=10) 

w
ri

te
ln

('e
xc

el
le

nt
t)

;  
   

 w
ri

te
ln

('t
rs

 b
ie

n 
 ')

   
 

 w
ri

te
ln

(''
B

ie
n'

)  
��

 

w
ri

te
ln

('M
oy

en
') 

��
writeln(' 5�#L%�O� ') 

� �����*�7����&�R ���=	��5�e1����>�M�if nI.(����&���;�����7�.��=%�nested if 

..then..else�u��DL0@1���*I����%����."-��opérateur logique��-���and��7��=��£�=��*��
�DL0@%�d�6W����#���P����L&logique��4�true��-�falseC���

�2�I�B�AB�7�%F���G��7cI&4��
Procedure  note_obs( var note : real ); 
 Begin 

  Write (' �N ��0���70L���."-'); 
  Readln( note ); 
  If ( note >= 18 ) then  

      Writeln(' F�=À') 
     Else  
     If (note < 18 ) and ( note >= 16) then  

    Writeln('��������') 

      Else 
     If ( note < 16 ) and ( note >= 14) then 

    Writeln(' ���� ') 

      Else 
     If ( note < 14 ) and ( note >= 12 ) then 

    Writeln(' $�;� ') 

then 
else 

then else 

then else 

then else 
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      Else 
     If ( note < 12 ) and ( note >= 10) then 

    Writeln(' �	�=%� ') 

      Else  

    Writeln (' O��5�#L%� '); 

  End; { fin note_obs} 

&�& C�#�
���+0+�������+�+�+!;����
 4.Instruction de choix multiple:Case ..of..end 

  =.B����@��R ��P��*�����5�e1��M�$%�IeP-�$%�J����"�7����&��@���=	B���7��;�
if�5���=	�*�U���=.B�`0=���I%-��>���J�����=���R �.��&�� �P��@S;T���5�6z^��� �

�7����&case�J����=.B��-�JT�;�7���9�$���7��;����=.^�C��

� ������L��4syntaxe 
Case  expression  of 
 Constant list : action ; 
 Constant list  : action ; 
end ; 

��1���semantics ���

����#������?expression�I0	�M�case�M��"���1��R *��e����;-�����&�7��=@���R ��P�dB�
���R *�e���\ ����7%E�1��J�����=����-�7����=����/@K &�7����1��I0	(��M�7*�=61��R *��e���7�l�?

K*�)@��:����%��>action���[B��-�C��

� �=��R ��P��oBt0.�$��$��W�7�l�L���M����&�T���K �L=���7������=.^��R ���=	B��oB�TB�
Else ����#������K �L&�N 	�@W�R *���"����
���7��;�M�)��[�\ �����o�%�)�[�!�&��������C��

� �¹�&I&�f���$%����#�������=.B�N s�ordinal type �4�integer,char,boolean 

,enumerated type .                                      �$%�7@��1��R *��e���d�6&�d-���f�@���q /�
���#����!�1��¹K �&I=��C  

      �7�e%-4��
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� ����7����=*��*�����2�I�^��7*�=P���-case C���

�7�%F���G�l'algorithme4��

��oBnote �¦���

"CCH !0CC!! !"CC!% !&CC!
 16..17 18..20 

5�#L%�O��� �	�=%�� $�;�� ����� ������� �� ¨Á
F�=
À

Á©
w

ri
te

ln
 

������*�9�R *��e���$%�f����@>5�intervalle / range�v �*�M�)*�����%��>���
�J���cI=��C��

Procedure  note ( var note : integer ) ; 
 Begin 
 Case    note   of  

   18..20 : writeln('F�=À'); 
   16,17 : writeln('�������'); 

   14,15 : writeln(' ����'); 

   12,13 :writeln('�$�;'); 

   10,11 :writeln('�	�=%'); 
   5..9    : writeln('�5�#L%�O�'); 

      else writeln(' "��%�7	��1��M�\ �#L=�%'); 
  end;{ case} 
 end;{note} 

"�C�`*�(��7�*�� ��J�������*�
�LW�2�I�B�N =P-�¥�4�¤���§��²�7��=@���`�IW����$W"���

�f�����O�note$%�
real�AB�integer �d(�
real¹�&I&O����
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�)W"�@W������g%��:��C��
Procedure  calcul ( var x,y,z : real ; var operateur : char ;); 
 Begin 
  Case  operateur of  
   '+'  : z := x + y ; 
   '-'  : z := x - y ; 
   '*' : z := x * y ; 
   '/' : z := x / y ; 
   else writeln(' operateur inconnue ' ); 
  end;{case} 
 end;{ calcul } 

^����>�5���=	^�D�W���P�7���/���J�O8=1�*��I����e%�2�I�4��
Var a , b ,c : real ; 
  Op : char ; 

���?�-IL���%��*��)W"�@���a,b�7�������E%���� op �D�W���P4��
 Write(' entrer 2 Nb: '); readln( a , b ); 
 Write (' entrer le signe de l''operation +,-,*,/ '); 
 Readln( op ); 

 Calcul ( a , b , c , op );{�! ���/���2�0	���*�2�I�^��2���} 

�7����=*��-�2�I�B�N =6��7��=@���7*�=6�case �£�=��P��Iz�#%�4��
  Case op of  
  '+' : writeln( a ,'+',b,'=' , c ); 
  '-'  : writeln( a ,'-',b,'=' , c ); 
  '*'  : writeln(a,'*' , b ,'=' , c ); 
  '/'   : writeln( a,'/' , b ,'=' , c ); 
  else writeln(' operateur inconnu ' ); 
 end; 

%C��OK#P��-��O8, �R ��P�dB�J�PI ��
���h I�=W�2�I�B�N =P-majuscule ��-�
minuscule�
�?�-��-�chiffre �7, �.�J�PI;��-�caracteres spéciauxC� 

Procedure harakat ( var car : char ) ; 
  Begin 
  Case car  of 
  'a'..'z' : writeln(' caractere alphabétique minuscule'); 
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  'A'..'Z':writeln(' car. Alph. Majuscule '); 
  '0'..'9': writeln(' chiffre'); 
  else writeln(' caractere special ' ); 
   end;{case} 
 end;{harakat} 


��
������	��& ������	����
5.Les instructions répétitives  

� ��5�6	�*�M�~ ���7W��I6=���J�����=��4��

�7����&�4�$%���-CCC�ABCCCC����/��for ...to .....do ���

��[B���+�+, �·IV���
�"�%�7����&CCC�while ....do....� 

�7����&�4��IPCCCC�+�+, �·IV���_#�W�d-�ABCrepeat ....until ....� 

����
�����	���
������.����>	9�������6	�������

5.1 For ..to ....do     
�
����4C�N =P-!0��J�I%�7����4�
�������������������C��

�N ��L*�7�%F���G�G.N.S��2�I�^�����4��

��
��
��
��

Procedure sc; 
 Var i : integer; 
  Begin 
 For i := 1 to 10 do 

  Writeln('�
�������������������'); 
End; 

 �N ��?G.N.S"������7��?�!K ��&��@��_��W��i.(��7��L�����A�(������-�#K ����O
�J���I6=���u�>��/@K &�"�I1��J�����=���N =6&�i�e���N ��L����.�"�M��C�7j���2�I�^��d�6�[

For        i := 1 
 
  
  
10 
  

 

writeln('
�������������������'); 
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7�%F���j���7cI=%C��

�
����4C7PI ����7PI ���?��7z�V���
���aI�W�2�I�B�N =P- caractère et son 

numéro�J�PI;� �̀���ASCII C���

�7�%F���G�l'algorithme4���

� �� �� �� �� �� � 
��
��
��
��
��
��
��
��

7W�+@�������L���syntax4� 

For  variable := expression1 To�- downto expression2 DO 

   Instruction ; 

��-��

For variable  := expression1 To�- downto expression2 DO 

   Begin  
    Instruction1; 
    .......... 
   end; 

�^�B�csemanti4�"������O8=1��M����x &���A�(�����#������L&�counter����#������L&���
�d�P��oB�"������7�l��@���7��L���7[I�1�7���e��TO�"������� �xW��-��W���� &������d�6W���@�K*�

��"��P��;���)�/��ABN ��L���M�J�����=����-�7����=����/@W��%��*���C�R ��P��oB��%-
DOWNTO �Q L@W����F�@&�����[���@�K*�!�7��K L���AB���W�º;��I6W���A�(��7��L���$%�

        For   i := 0  
 
 
 
 
       255 

write( i ); 
writeln( chr ( i ) ); 
 

procedure ascii ; 

 var i : integer  
begin 
 for i := 0 to 255 do 
  begin 
      write ( i : 5 );  
    writeln( chr (i):5 ); 

  end;{ for} 
end;{ascii} 
 



��
 
 

 
 
 
 
 

72

72

�7�l��@��C��

]]� ������4"������O8=1��7����=*���.�for��.�"�)=��K?�OK �8&�$6­�T�for��������[�
=���N ?�IW�J���I6�C�7��?�!K ��&�\ ���[������=	B�J"�-��oB���I6=���7W���M�7���%�)=��?��
������W��C��

�R ���=	B��oBfor ��-�2�I�B��.�"�7��""������O8=1��d�6W�d-�N s��D���� �	��simple 

local variable�d��@�����-�7�L���*�
�L%�D�6z���	���T�2�I�^�*�C 

"������O8=1��f���control variable �¹ �&I&�f���$%�d�6W�d-�N s4
nteger,char,boolean,enumereu�����=.BC 

�M�A�(�����#����7��?To�7���e�����#����7��?�$%�:P-�d�6&�d-�N s�C�M�q 6�����downto�
C 

�
���%4�C�5���=	^downto 4� 
For car := 'Z' downto 'A' do 
  Begin 
   Write ( car ); 
   Writeln( ord ( car ) ); 
  End; 

������)9��#�#% �7�@ 	���������
����������

5.2 While ( condition: true ) do .....��

� ��7�'Iz�7W��I6&�7����=���U�>�4·IV�����?�Y�&�47+�+, �7�L0@1��7��=@���R ��P��oB�
true���*�J�����=����/��do�TB����+�+, �5�F��%��oB�·IV�����K �L&���*�7��������IP���

���I6=���D�=@WC��

��/@K &�7W��I6&�7����&�D�[�� ����JZ�1����,$�@�����"��-��/@K &�T��-�·IV���N �;�
t0.�·IV���_#�W�d-�AB���I6&��-�false C���

�N ��L*��ey�G.N.S�D�W���P�4��
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��

�5�e%!4�Cg%��:����@W���$6����£�=���4��
program exp_while ;     
 uses wincrt;           
 Var A : integer ; 
Begin 
  A := 100 ; 
  While   A > 0  do 
    Begin 
     Write ( A:5); A := A - 10 ; 
    End ; 
  Writeln ; 
  While  A > 0  do  Write (' rien ne s''ecrit '); 
  Writeln(' la 2° boucle n''a pas été exécuté '); 
 End. 

g%��:�����/K@K &�D�W��%�aI�W�4��
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10  
la 2° boucle n'a pas été exécuté  

K���d-�«;Twhile ��-�t0.�·IV���_#, -�º;�!�%�"�����/@K=����IP����/��5�(��
�7��?A�$%�I8, -�0�� ?�=[��4�·IV��falseC�K����%-while �7��?�d(��I%�T����/@W���[�i�e���

A�R +#, -�¤!0  A�(��J���I6=�����*���

t0.��oB�·IV�����false ��oB���I6&��[�C��

7W�+@�������L��4�syntax� 
While  boolean expresion  Do  
   Action 

���_�)semantics �4�7�L0@1�����#������?�47+�+, �7��K=K@���R ��P��oB�true ��[B�do 

the action�7+�+, �7��K=K@���R ��P��oB�nI.-��I%�·IV�����?�k�J�����=����/���-�true �

While   condition  true �
�"�%��·IV��_�+,   

 
 

do  � 
Instructions;�J�����& 
................... 
................... 
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K=����IP��+�+, �·IV���
�"��%���6>���nI.-��I%��/����K/K@�Ct0.�_#�W�d-�AB�� ?�
�K��4while �U��*�J�����=�����K/K@K &��, ������C��

]�� �����*��e%�R *���O��J���I6=���"��forC���

�$%�D>��J���I6K=���"���M��6+=K &�|���D>�7�K L0@1�����#����4�!�%�"���AB�I/,
�·IV���d���"�N �;C�7����&�·Iz�)#VW�·IV����@>If/�����)�����#0@K &�����L���qC 

�
�����4�Cg%��:�����K/K@K &�-�*��#?����=�1��
���5��	��I'�4��-�*��WI&��>
��I%���/@K=����WI&��>�i���5��	��I0W�k�������D�@W�TB���-�#KW���@*�< ��-�dB���/K@K=��

nI.-CCC��
Program question ; 
 Uses wincrt; 
  Var reponse ; 
  ...... 
 begin 
   write ( ' voulez - vous commencer ?  ); readln ( reponse ) ; 
  while ( reponse = 'o') or ( reponse = 'O') do 
   begin 
    .......................; ..................... 
    write (' v-v continuer '); readln ( reponse ); 
   end;{while } 
  ...............; 
 end. 

�
���	�4C�.����$%�-IL&�J����K*�5��%�N ���2�I�B��>I.3���0��?-��-�C��
Procedure moyenne ; 
 Var data ,somme, moy : real ; 
  I : integer ; 
 Begin 
  Write (' give the data U want to average with last as               

      0 or negative one  '); 
  Read ( data ) ;  I := 0 ; somme := 0 ; 
  While data >= 0 do  
    Begin  
     I := I + 1 ; 
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     Somme := somme + data ;Read ( note ) ; 
     End;{ fin du while } 
   Moy := somme / I ; Writeln( moy ) ; 
  End; { moyenne } 

�
���
�4C2��B�.����$%��2�IL�����o�����7W������=�1��< Ib ��oB�TB�fin de fichier 

input ( ctrl +Z). 
 writeln(' entrer les données et finir par Ctrl+Z '); 
 read ( data ); 
 I := 0 ; somme := 0 ; 
 While Not eof do  
  Begin 
   ........... read ( data ); 
  end; 


�����I0����7W���AB�J����K*��2�I?�4EOLNK��*�7�e�1��4↵���
While not eoln do 
   Begin 
    Read ( data ); ...................... 
   end; 

����
���.�
���������4�#% �7�@ 	��4�% ���.�>	9����

5.3 Repeat .......until ( condition: true )  
 �-�#&��-�N ��L���7W���M�·IV���:=K����@6����\ ��P�7�'Iz�7W��I6&�7����=���U�>

���=��·IV���:K=K��k����.��*��%���K/K@K=*4��

7+�+, �)��K L&�7��K=K��R ��P��oZ[��true t0.�7��K=K@���R ��P��oB������&�T��false�
��I6&C1�����1���V'���`57�2�X)�\�>C���

��
�����L��syntax4�Repeat                                                       

   action(s);    ............. 
   until boolean expression ; 

a�B��semantics4��J�����=����/K�actions�!*�repeat ���until�4�#����R ��P��oB����
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�7�L0@1�False�AB��� &��%�@��until ����#����_#� &�º;���6>�����K/K@K=����IP�
�7�K LK0@1�true _�+, �C�
�	I*��G.N.S £�=��P�4��

��
��
��
��

 

�5�e%!4C�5����9��I*�N =P-�¹K �K��N 	�;�AB�7��?I���_�&�/1��7;��calculatrice de 

poche ��*�
�L&��7�*�(��7�K*�� ��J������4�`����u��I0���u�< Ix���u7��L��C�
L#KW�k
< �N �s���/@=�����I6&�"��-�dB����=�1��h I�=���R }¨d©���/@=���D�=@W�TB�����C��

�7�%F���G�4��

��
��
��
��
���

 
� 
 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

Repeat 
 
 
UNTIL   BOOLEAN EXPRESSION TRUE 
 

ACTIONS 

���=���J��  

R 
E 
P 
E 
A 
T 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Until                      rep <> 'o' 

Write(entrer 2 Nb:); 

readln( x, y ); 

write( entrer l''operateur '); 

readln( op ); 

                    case  op  of 
 
+  -  *   / 
 

if  y = 0  then writeln(‘div / 

zero’) else z := x/y 

z:=x+y z := x-y    z:= x*y        

      

writeln (z ) ; 

write (' v-v une autre execution ');  readln( op ); 
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��
�D�W���P�2�I�B��-�g%��I*�AB���I=W��4��

Program calculate ; 
 Uses WinCrt; 
 Var x, y , z : real ; 
  Op , rep : char ; 
 Begin 
  Writeln(' prog. Calculatrice : + ;- ; * ; / ') ; 
   REPEAT 
  Write (' donner 2 Nb. : ') ;Readln ( x , y ) ; 
  Write (' entrer l''operateur ' ); Readln ( op ) ; 
  Case op of  
   '+' : z := x +y ; 
   '-' : z := x - y ; 
   '*' : z := x * y ; 
   '/' : if  y = 0 then  
      writeln (' divion par Zero ') 
      else  
        z:= x /y ; 
    else (' operateur inconnu ' ); 
   end ; { case} 
  writeln ( ' le resultat est ' , z ) ; 

  write (' �>��WI&���/@=����I%�.-nI�  ');Readln ( rep ) ; 

   UNTIL rep <> ' o' ; 

  Writeln (' �7%�����`%' ); 
End . { calculette } 

]�������*�J�����&�7���9�J�������P��@����D�y�����L���d-�$%���I��*���=*�=P�N s
�N ��?��.�"begin ���end �7����&�M�TB�repeat ... until �M�\ ��P���������>�N ��&�|���

�!*����b��AB�2������d�"����.��*�J�����=���2��=;Bbegin..... endC���

$�����	����#�������
��
6.Exercices 

!C�N =P-7��")�[�J�PI ��"���`�I&���7PI��7PI;��I0	�-ILK &�C��
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"C�-ILW�2�I�B�N =P-"0�)@%��?-�|�����5��1��H�[�·�L@���"���N �����70LK���C�`%
�Iz�£�=��P�J����K#���5�."̂ �4��?��70L@����."-CCC4 

%Cg%��:�����>���/@&�7��=��D>��%4� 
Program loop ; 
 Uses wincrt; 
  Var halaka : integer ; 
 Begin 
  Halaka := 1 ; write ('follow up to :'); 
  While halaka < 20 do 
    Begin 
     Write ( halaka ); halaka := 3*halaka; 
    End; 
  Writeln; 
  While halaka >= 1 do 
    Begin 
     Write (halaka); 
      halaka := halaka -10; 
    End; 
  Writeln( halaka - 1 , ' this is the end ' ); 
 End. 

&C�O8=1��7��?�D>��%x�7���=���2�E�(��$%��P���/K@K &���*�4��
X :=1; 
While x < 1 do  x := x +1 ; 
 X .= 1 , 
Repeat  
 X := x + 1 ; 
Until  not ( x < 10 ); 
x := 10 ; 
while x < 10 do  x := x + 1; 
x := 10 ; 
repeat  
  x := x +1 ; 
 
until not ( x < 10 ); 


C�7���=���7�"������5�� �� �̀c��s��9��I*�N =P-4��
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2j4 + j = 22 j3- 11��
5�9�M4�-22 <= j <= 20 �$%�5�� �� �̀c�����-�-20�AB�+20�d�6&�����-�$%�|���

_�+, �7�"��1��true��

�C�\ �o�
����L���&�N =P-��;��-��m� �̧dBC��

��
�3 ��� 	�����	��
�
7���	��& �����	��5��.�>���& �,��7����

Chapitre 6:Détails sur les types de données ��
1. 5��	�
�4�#% 
�1.Type entier/integer type��

�$%�D>���5�6	�*�M�����I�1��7+�+����"���(��7���9-32768 �%"�$�C���>��
��f�@���D	��L�Standard��e%�d�cI&��P�M��"��=%�D�[�J�[�b^���%-�Bpascal 7 �� �xW�4��

Shortint = -128 a +127 
Longint = -2147483648 a +21447483647 
Byte = 0..255 
Word =0..65535 

�_�+����f�@���
���7@6�1��J��������4`����D>�¥4�u�I0��4¤�u��< Ix��§�4�u
7��L��²4�udiv�u�modC� 

����%��opérateurs �7���L1���4<  >  <>  =  > =  <=  7�K L0@%�7��K=K@*��C 

�_�+����f�@���`%�7���=�1��5�����4 

�7�*�� ��5�����4 

^�7L�01��7��L���"�s�4abs ( x) ���

�"����� �̀K*I=�carre de x �4�sqr ( x)���

� �̀K *I=������racine carre4�sqrt ( x ) ���

�7��W�+=���5�����4 

��>�`�I&x�7WI&���-�7�K�/z��4odd ( x )���
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K��`*�=���`�I&x�le successeur 4�succ ( x )���

K���*�����`�I&x �4�pred ( x) ���

�7PI ��`�I&���=#&��|��x �4�chr ( x )���

2. �',�,#	��5��	�� 
2.Type réel / real type 

�5�6	�*�7#=6%�M�����I�1��7L�L ��"���(��7���9�D>��4��
Real = 1.9e-39 ..1.7e38 

�� �xW��BPW7�D�*��%�4��
 
Single = 1.5e-45..3.4e38 

Double = 5.0e-324 ..1.7e308 
Extended = 3.4e-4932..1.1e4932 
Comp = -9.2e18..+9.2e18 

� ��5�����succ ���pred �DL�L ��f�@���M���%����R �����C�O8=1��5���=	B�F�s�T���P
��>O���-�7W��I6&�7����&�M�"���P�DL�L �C��

�DL�L;��%��*�7���=�1���5�����4 

�7��?�N WIL&x4�round ( x) : arrondir x ���

�5�e%�4round ( 1.6 )       2                   ��
round ( -1.6 )        - 2                   

�7��"�I=*�x �AB�2E���)@%�_�+�����4trunc ( x:real ):integer���

7+�+����7��L���J�o�7�����*�J��b �WI���M�
��&�4la fonction a partie entière .       

                        ���
If   x > 0   round  ( x )           trunc ( x +0.5 ) 
If   x < 0   round ( x )           trunc ( x - 0.5 ) 
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3. & ���#	��5��� 
3.Char and String type ���

�D	��L���5�6	�*�M��I[�1��J�PI ��7���9��>��C�6&��%��#�����d�J�PI;�ASCII ���
�J�PI;� �̀cUNICOD�
�S��M��I[�1��WindowsC��

�� �xWBP7�f�@����String �5�'�$%�J�PI ��7���	�!�AB�"

7PI;�C��
�A  string  type variable is a sequence of  characters  with a dynamic length, 

and a constant  maximum size between 1 and 255�C 
��Syntax :����string  [ constant]  ��OR�����string 

���5�e%��������������������������������������������������������������������4  
���������const������LineLen = 79�¼ 
�����type� 
������Name =  string [25];� 
������Line =  string [LineLen]�¼ 

��� ��!��>�!*�N =6W�R *�e�����������������������4const   a  = ' H' ;��

  Bonjour =' ��6����
����';                 

� ��7���¡��M�7�K#K �&I&�7?������&�4�5�����ord ���chr �!*��*�L&�"�sZ*��@��_��&�
�@�����J�PI ��7���9�_�+����fC��

J�PI ��f���
���d��#LW�J�?��������%��4 �d�P�dB�c1���c2  �f���$%�d�%��%�
���J�PI �R�7?�����dZ[�J�?��������%���$%��%���4 

C1       R         c2       ord (c1)  R ord(c2) 

�5�����4pred , succ 4���
pred ( c ) = chr ( ord ( c) -1 ) ��

�K��7L*�����7PI ��`�I&c C���
Succ ( c ) = chr ( ord ( c ) +1 ) ��

���*��t&�|���7PI ��`�I&cC���



��
 
 

 
 
 
 
 

82

82

4. �',7��	��5��	�� 
�4.Boolean type ���

���DL0@1��f�@���!=*���
�����=��D	��?�f�4false , True C���

� ��MBP7 ��]�&��7�L0@%�f���-�4��
�There are four predefined boolean types: Boolean, WordBool, LongBool, 

and ByteBool��C 
D�W���P����c�h °I�&�������������������������������������������������4type���

����Boolean = (False, True);� 
����WordBool = (False, True);� 
����LongBool = (False, True);� 
����ByteBool = (False, True);� 

�7�l�@Ke����7��6���5�0*�� �=��$6�����L[�!K=*���$%�7��6=%�`*�(��D�[Mot binaire �
�D>���7WEPI1���IP�����M�R *����P��Key�|��#���!$���%"�bit���

. ByteBool, WordBool, and  LongBool exist primarily to provide 

compatibility with Windows�C� 
���¤�  ��Boolean is Byte-sized (8 bits)� 
��¤�  ��WordBool is Word-sized (16 bits)� 
��¤�  ��LongBool is Longint-sized (32 bits)� 

�� �������� ByteBool is Byte-sized (8 bits) 
�7���=���J�?������]�¹K �&I&�DL0@1��f�@���d-�� 4���

���False  <  True� 
��Ord ( False ) = 0� 
��Ord ( True ) = 1�� 
��Succ ( False ) =  True� 
��Pred ( True ) =  False� 
��For Windows compatibility, booleans can assume ordinal values other than 

0 and 1��C 
$6­�O��7K �K#K �K &I&���?��.-�DL0@1��O8=����0���!�
�S��`%���*�0=�����-�$%�
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WindowsC���

� �.��5������������4While true do writeln( ' pascal is good ' ); 

�7�L0@1��J���#�����DL0@%�O8=%�AB�!K ��=��4��
Var a , b ,c : boolean ; 
  ......................................... 
    a := 5 > 3 ; b := a  or ( 6 > 8 ) ;.......... 
               c:= a AND b;....... 
          while not ( a > b ) do .......... 
              If  ( a < b ) and ( a > c ) then ...... 
              if ( a = b ) OR ( c <> b ) Then ...... 
 

�"0b-B��
�����4�les fonctions booléennes  �C��

� ��7�����4EOLN�`�I&�TRUEI0����7W������zB�AB��� &��%�@����
�chr ( 13 ):� 

5�e%4��
while Not Eoln do read ( I ) ; 

� �������74EOF�d�6&�TRUE��o�����7W���AB�R �,���oB�fin de fichier :�D>���4 ( 

Ctrl + Z )C� ���

�5�e%4��
while Not Eof do read( nom );� 

�7�����ODD( x)�`�I&�true��oB�x �7WI&��impaire C���

B��%& B����� E���1���'�\0b-�4�DL0@1��O8=1���2�I?�$6­�TC 

��%-write ( x ) ; 7��L���N =6&� x �4�false ��-�true C���


��D �����	���.�������!9�1��E�% �	��5��	����
5.Type scalaire déclaré ou énuméré 

�!	�?�!K*�k�)���	Z*�f�@��*�_WI�=�����?�M�)*��I�W��¹K �K &I&�D	��?�f�@�����>
@����
��&�7*������&���7�, �/*���@�K*���/W�N K �K &I=*�I.�����&��;�����I, �constantes�
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�O8=������@�K ��&��@��u�I/, �7#&I���)��5�(��¨0�©��k!UI.3�AB�C��
�Enumerated types define ordered sets of values by enumerating the 

identifiers that denote  these values. Their ordering follows the sequence in 

which the identifiers are enumerated�C 
Type �name = (identifier�uidentifier �uCCC��u identifier); 

��The first constant has an ordinality of 0, the second has an ordinality of 1, 

the third an  ordinality of 2, and so on��C 
5�e%4�type  taille = ( grand , moyen , petit );                       

   mois = ( janvier , fevrier , mars , avril ); 

����������������� Suit = (Club, Diamond, Heart, Spade)�¼ 
  var mesure : taille ; 
   travail : mois ; 
   z : integer ; 

�I�1��f�@���`%�7���=�1��5������)*�4succ ; pred ; ord ���

�5�e%�4mesure := grand ;                                               
   z := ord ( mesure ) ; 

�`�I&ord �7#&��grand �D>����¨�I/,4�©0C���
      Ord(Club)     =  0� 
����Ord(Diamond)  =  1� 
The  Ord  standard function returns the ordinality of an enumerated constant. 

   Travail :=  pred ( mars ) ;{ avril��>�� } 

�7���L1�����%���5���=	B�$6­opérateur logique���4���

�¨�<  ; >  ; = ;  <=  ;  >=  ; < > ��©��$%�$WO8=%��-�!=*���!*�7���L����)*��I�%�f��C��

�§����=.^��7LWI0*����I%�$6�����Iz�#%�7@6À�O��f�@�����>�$%�O8=1���-�R *�e���7*�=P
�"��=1�case �J�PI;�7����P���=*�=P�$%�$6�=��chaîne de caractères ��2�I?�$6­���P�

_�+, �"����6z�
����Iz�#%�O��7LWI0*�$6���O8=1�R *�e���7#&���e­��f�@���M�C��

�5�e%4 
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Type jours = ( samedi, dimanche , lundi , mardi 
                             ,mercredi, jeudi , vendredi ) ; 
 Var j : jours ; 
 Begin 
  Writeln(' entrer un nombre de 0 a 7 ' ); 
  Readln ( j ) ; 
  For j := samedi to vendredi  do  
   Case j of 
    Samedi : writeln(' samedi '); 
    Dimanche : writeln(' dimanche '; 
    .....................................; 
    vendredi : writeln (' vendredi '); 
   end;{ case} 
 end. 

$����0�	��5��� 
�6.Type intervalle /subrange type���

1��h I'�$%�)*��I�W�f�@�����>�f�@���TB�d�P�� ��*�f����-�$%�)��9��.tW���g%:
�DL�L �real�� �x1��f�@���
��W���C��

�7���9�$%��I%F�5�¡�[�u�nI8,�nI.-���n:P�7��?�!K ��=*�h °I�W�C��

�A�(��:P(��7��L���k�!K=0L@*�7��#=%�I8,(��d�6&�d-�N sC��
A sub range type is a range of values from an  ordinal  type called the host 

type��C 
�Syntax� 
�����Constant1  ..  Constant2� 
�����The  $R compiler directive  controls range checking of sub range types�C 

��e%�4��
Type index = 0..100; 
  Lettre = 'a'..'z'; 
 

�)��`*�=���5�¡��M�7@6À�� �x1��f�@���
���7@6�1��J���������PC��

��
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�:��� 	�����	��
�#����������
)�6% �	���.�
�F�,	��
������
Chapitre 7:Structure de liste ou tableau a une 

dimension  
��� �#5b3B4vocabulary 

��;�����*�$%�7[�/�1���-�7�l�L���4liste ou matrice a une dimension / array            

����������-��I�/��4��� �indice / index ���

��W�1��O8=1��4variable indicée���

<�� ��" �*	�
��
1.But  

�70��#���J����K#���7�@*�Mstructure de donnée simple �Ix}�O8= ��I����%�@��)��
��;���2DV���IP�o�$%�IeP-�AB���=p�d��;(��$%��OeP�$6������;����IP�oC��WI���e%

��,I���EP�I%� �̀c�$%�$'����n�=�%�
�����0%(��·�L	������I ��q �KW�L%���K��&
������C��;���O8=1�J�IP�o�7���9�Ox}��@%�N �0&�7�t�1��U��[4température  ����Ixp�
��e%!00���pluies����Ixp�!00 \ ��P�C��

�7�l�L���7�@*�D>���70��#���O��nI.-�7�@*�AB���=p�\ �o���-�$%C ��

"��" ����	�
��
2.définition 

� ��I, �@����$%�7���9�$%�d°�6&�J����K#���7�K@*�7�l�L��éléments�f�@���q /��$%��C
�/ÂK@���7��*�?�7�l�L���Q l��.��>-�I�@���(�Iz�#1��o�C����*�=K &�Ã��&���PC��

%��
�F�,	���4��% �	�
��
3.Déclaration de liste / array���

�OK8=�P��Iz�#%��-�f�@��*�_WI�=�����?�M�7�l�L��*��I�W4��
Array [ indexType ] oF TypeListe ; 
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��I�/���f��index type / type d'index �I, �@����AB�o�/@���7LWI'��W�}��>��u�d�6W
5�9�interval / subrange )*��I�%�f����-�C��

�d��K#���f��TypeListe�)*��I�%��-�D	��?�f����-�$%�d�6W�C��

�7�K L�K L ���-�7+�+����7���¡���P��I�/���f���d�6W�d-�F�s�TC��

�7�e%-�4��
Type booleen = Array [ boolean ] of boolean ; 
 Caractere = Array [ Char ] of Char ; 
 Liste = [ 1..100 ] of 1..100; 
 Age =  1..70 ; 
 Personne = Array [ age ] of integer ; 
 Homme = Array [ age ] of age ; 
 Semaine = ( sam,dim, lun, mar,mer ,jeu, ven ) ; 
 Mois = Array [ semaine ] of integer ; 
 Logique = Array [ false..True ] of Boolean ; 
 Annee = Array [ semaine ] of semaine ; 

�OK8=1�*�_WI�=�����?�M�7�l�L��*�_WI�=���F�s���P4��
Var jours : Array [ semaine ] of integer ; 

&�
�F�,	��>���
���@ 	��& �����	����
Opérations globales sur les listes .��

������+�+��	�����

�4.1 L'affectation ���
�f�@���q L��$%����P��oB�nI.-�AB�7�l�?�!K ��&�$6­C��

� ��5�e%4var L,M : Array [1..100] of real ;                       
begin .... L := M ; ..... 

����
���+,�	�����

�4.2 L'évaluation logique���
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8=1��7���L%�$6­�T�h �=.T�*��-�����=��*�TB�7�l�?�f���$%�J�OK��

�C���5�e%4if  L = M    then ...................                         . 
   If     L <> M    then ...... 

�7���L1���%-�4I8, -�4<�u��:P->�u�<=, >=�7@6À�O��D�[�C��


������	���% ��	���.������	����
5.Variable indicé���

�)��B�OV���@K�(��W�%�I�@��)�����7���¡��M�)���@�*�)��B�Oz-��oB�7�l�L���$%�I�@���P
��e%�7�l�L���M�)�?I*�4M[ i ] ; L[ 10 ]��-�H[ i+5]�C���

�D>�Ä�oB�����L���4�!K=b����!*�I�@����d��@�*�`#=W�7�l�L���� WI�&entre crochet�

��W���7�l�L���M�`b�%��-�AB����z»���W�1��O8=1��variable indice C���

$���.�8��09�')�
�F�$�5������'��@	��7���	���4��% �	�

	�����

6.Parametre de type Array déclaré formel dans une 
procédure ou fonction.��

�D	��L���5�6	�*�M�)*�����%�O��£�=���_WI�=��standard 4���
Procedure lit ( var L : array [1..10] of integer ); 

�_WI�=���5�6	�*�����?�N �;�Dx=K LW�\ �o��2�I�^��M��W���f���AB�OVW�)�(
�J��I�=�����?�M�f�@��*type ��e%�4��

 Type liste = Array [ 1..10] of integer ; 
  Var L,M : liste ; 
  Procedure lit ( var N : liste ) ; 

��
�F�,	���8��$����
7.Lécture d'une table/array���

� ��7�l�L����2�IL�����L���5�."B�N s�I�@�*��I�@C��

�5�e%4��



��
 
 

 
 
 
 
 

89

89

Program lecture ; 
 Uses wincrt; 
 Const Max = 100 ; 
 Type vecteur = Array [ 1..Max] of integer ; 
 Var w : vecteur ; 
 Procedure lit ( var V : vecteur ) ; 
  Var i : integer ; 
  Begin  
   Writeln(' entrer les éléments de vecteur :'); 
   For i := 1 to Max do  
       Read ( v [i] ) ; 
  End ; {lit} 
Begin  
 Lit ( w ) ;.... 

KP���;���7�["�7�l�L����2�I?�$6­�T�4Read ( w ) ;C� 

8. 
�F�,	��
����� 
8.Ecriture d'une liste���

�I�@�*��I�@��7*�=6���d�6&��2�IL���M��@��[����Ke%C��
Procedure ecrit ( var H : vecteur ) ; 
 Var j : 1..max ; 
 Begin  
  For j := 1 to Max do  
     Write ( H [j] ) ; 
 End ; 

G�� ��
�F�,	���% ����>	9���������+�+��	�����
9.Afféctation entre élément d'une liste .��

� ���e%���;�����7�l�L���I, �@��!K*�!K ��=��4w[i] := w[i + 1 ] ;         

� ��I�@��AB�O8=%�$%4v[ j] := K ;                                             

7�����7�l�?�$%�I.3�AB�I�@��$%�������4V[i] := W[j] ;                        

� �1�7�0���4�7�l�L���f�����O8=1��f���!K*��-�!=�l�?�!K*�f�@���7�l�%�
�I=;��N s�C��

�5�e%�4I�@���W�#&�2�I�B7�l�?�M�!K ���=K=%�$WC��
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Procedure swap ( var x : liste; i : integer ) ; 
 Var temp : integer ; 
 Begin 
  Temp := x [i] ;  X[i] := x[i+1] ;  
 X[i+1] := temp ; 
 End; 

�(��I�@����d��@����7�l�L���D��/���� �	���*�2�I�^���"�@���%�$WI�@��5"�#=�5��e%��4
swap ( w , j ) ;���

!0�
�F�,	������% ���>	9���6�	����
10 Accès a un élément de la liste .��

� ��7��L���7[I� ��-��Iz�#%�)���@��7[I� �I�@����$��� +#���Y�W��%�I�@��AB�o�/@��
�)�[�7�Ej1�C��

)�?��7?I� �u��e%4��
�procedure get ( var v : vecteur );          
 Var i : integer ; 
 Begin 
  Write(' donner le N° de l''element : ' );Readln ( i ) ; 
  Writeln(' l''element ',i,' est :', v[i] ) ; 
 End ; 

I�@����d��@��7[I� ���7WEPI1���IP�����M�)�(�Iz�#%�o�/���>��C��

��� ��7�����D�[�)=��?�7[I� �I�@����$��� +#����%-�e%�7�l�L����P�M�)@4��
Procedure cherche  ( var g : vecteur ) ; 
 Var i , S : integer ; 
 Begin 
  Write (' donner la valeur de l''element a chercher:'); 
  Readln ( S ) ; 
  For i := 1 to Max do  
    If  g [i] = S then  
    Writeln('Trouvé',S,'est d''indice : ', i ); 
 End ; 
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!!�������
���
11.Exércices 

!�CN =P-�2�I�B��2�I?�7�l�?�J���K#1��$%��l�	���L@����e%�4�camion , bicyclette, 

Bus ,velomoteur ,voiture .                                
�7�l�L���n�=��N =6W��2�I�B�kC��

�§�� �4��
Type Moyen_transp = ( bicyclette ,                                                   

moto,camion,voiture,bus);                                                   
 dataMT : Array [ moyen_transp] of integer ; 
Var MT : Moyen_transp ; 
 Data : dataMT ; 
Procedure  lit ( var data : dataMT ) ; 
 Var  i :  Moyen_transp ; 
 Begin 
Writeln(' ceci est un exemple de liste avec indice    de type                        

de donnée déclare (énumère ) '); 
Writeln( ' entrer le nombre vendu dans l''ordre  suivant :                       

bicyclette ,moto,camion,voiture,bus '); 
For i := bicyclette To Bus Do 
    Readln( data[i] ); 
 End; 
Procedure  ecrit ( var data : DataMT ); 
 Var i : Moyen_transp ; 
 Begin 
  Writeln(' les ventes sont comme suit :'); 
  For i := bicyclette to bus do 
     Writeln( data [i] ); 
 End; 

"C�!=�l�?�AB�"���-�7�l�?����L&�2�I�B�N =P-�4"������7���e�����7#��1��"������A�(��
�7#�����C��

�§�� �4��
Type vecteur = Array[ 1..10] of real ; 
 Var w , pos, neg : vecteur ; 
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 Procedure  divide ( var V ,pos,neg : vecteur ); 
  Var i , j , k : integer ; 
  Begin 
       J := 1 ; k := 1 ; 
     For i := 1 to 10 do 
          If  v[i] > 0 then  
    Begin     Pos [j]:= v[i]; j:=j+1; End 
   Else  Begin  Neg[k]:=v[i];K:=k+1; End; 
  End; 

%C��%�7�l�?�M�I�@��I8, -�$��� +#���2�I�B�N =P-C��

§§�� �4��
Type liste = Array [ 1..10] of integer ; 
 Var LP  : liste ; 
  PPT : integer ; 
 Procedure Ppliste ( var L : liste; var pp : integer ); 
  Var i: integer ; 
  Begin 
   PP := L[1]; 
   For i := 2 to 10 do 
    If L[i] < pp then 
      PP := L[i] ; 
  End ; 

�l�L���d��@��)��
�L��2�I�^��2�����@��D��/���� �	�����-�7LP�`�I&���J-I?�d�6&������
�M�I8,(��7��?ppt4�Ppliste ( LP , PPT ); 

&CJ�PI;�$%�7�l�?�M�I�@��:P-�$��� +#���2�I�B�N =P-.�7���������=����@>ord ( c )�
�5����M�7PI;�:P-�7[I�1ASCII.C���

�§§�� �4��

Type chaine = Array [ 1..256] of char ; 
 Var ch : chaine ; 
  C : char ; 
Procedure Pgrand ( var ligne : chaine ; var carPg : char ); 
 Var i : integer ; 
 Begin 
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  CarPg := ligne[1]; 
  For i := 2 to 256 do  
    If   ord ( ligne[i] ) > ord ( carPg ) then� ������� 

     CarPg := Ligne[i] ; 
 End; 

2�I�^���"�@��k�7�l�L���-IL��4Pgrand ( ch , c ) ;M���c�:P(��7PI ��`�I&�C��

����(	�����	��
������	��& ���H���!���
Chapitre 8:Algorithmes de tri��

Sort algorithms��
!������	��
,��7�������	����

1.Sorting by straight exchange or bubble sort��
tri a bulle.��

� ��l�L���I, �@��N K �K &I&�AB�5�,����N K �K &I=�����>�$%�h ���7��6V��*��W���� &�
�£�=��4��

�5"�#=*�
�L@	��@�-��-�5�(��M�I8,(��`b��h ����Ke%��Ke%�I, �@����7���L �
�L�

��(��AB�I�@��I8, -����W�D6��I, �@���C���

�7�l�L���
���IÅ���6>�(n-1)��I%�C��

�5�e%4�W���� &���#&I@�����F�@K &�7#&I%�7�l�?��.t�C��

�A�(����0G�4��

�e%��e%�d��L� �"���(��I�@��I.3�$%�7W��*4��

�I�@��I.3�ABn-1��$K �K ���=K=1��$WI�@����5�#����C��

�7���e�����0G��4��

�A�(����0G���I6�n-1��-��I%�H�J�I%�C��

��
��
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�J���I6=���U�>���*�7#&I%�7�l�L���_#� &���6>��C��

�£�=��P�7�%F���G��d�6&��4��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

D>�7�l�L���
������IÅ�|���J�I1��"���d-������!K#=W�5�e1����>�M��

�n-1�C����P�
��(��AB����W�I�@��I8, -�d-���2�1��M�d�*�����J�IW�P���� & bulle de 

savon�K*�7LWI0���U�>�R ���\ ���tri a bulle /bubble sort�D�W���P�2�I�^��d�6W���4��
const   N = 10 ; 
Type vecteur = Array [ 1..N ] of integer ; 
var  v : vecteur ; 
procedure  bubble _sort ( var v : vecteur ) ; 
 var i ,j , x  : integer ; 
 begin 
  for i := 2 to N do  
   for j := N downto i do 
     if v [ j-1] > v [ j ] then  
      begin  
   x := v[j-1] ;v[j-1] := v[j];v[j] := x ; 
      end; 
 end; 

  i  := 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   to     n 

  j   :=  n  

 
 
 
 
 
 
   
  downto i  

then 
 if  v[j-1] < v[ j]

                             else 

 

x :=v[j-1] 
v[j-1] := v[ j] 

v [j] := x 
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�N �&I=���7V?�@%4��

�5"�#=���J�����*�7�l�L���7W��*�M�)=�b�[�I�@��I8, -�R �I.-����"�5�-u����"�i��
4�5����£��1��i�e���I8,(����,C�J�������"���d-�«;�����6>��n-1C��J����L1��"����%-

������[��Ke%��Ke%�4n(n-1)/2�C��$%�7�l�L���R ��P��oB�7, �.��W�'�R ?���>��!000�
�IeP-��-C��.�
���J�@��}�5�."B�N s�\ ���fI	-�d�6���N K �K &I=�����>�7�%F�C��


����(F# ���4��)�[�`x��DL0@%�O8=%��.��true �D�[�TB���5"�#&�`?���oB�false�� �;�
�R #&��7�l�L���d�6&�C�£�=��P�2�I�^��_#�W��4��

procedure Bubble2 ( var V : vecteur ) ; 
 var echange : boolean ; 
  I , M , X : integer ; 
 begin 
  echange := True ;  M := N ; 
  While ( M >= 2 ) and ( Echange = True ) do 
   begin 
    Echange := False ; 
    For I := 1 To ( M - 1 )  do 
     If v [I] > v[ I+1] Then 
      begin 
       X := V[i] ; 
       V[i] := V[i+1]; 
       V[i+1] := V[i]; 
       Echange := True ; 
      end; 
   M := M -1 ; 
  end;{ while } 
 end;{bubble2} 

K����I6&�� ?�=W�4while �7�l�L���d-�7%���D>������"�I.3�5�.�5"�#&��-��=W� �̧�oB�
�7#&I%�C"B� �̀0=�����P���I6=���M�I.3�!�}�5�.For ��>�%�AB�J���I6=���"����W�+=*�

����"�IP�K=*�\ �o���I, �@���� �̀c�
�����I����7���"�T�����K/%indice�¢������I�@����
�UF���=K��T�º;�)�W�#&�C��>��c�����(F# ��4���



��
 
 

 
 
 
 
 

97

97

procedure Bubble3 ( var V : vecteur ); 
 Var Echange : Boolean ; 
  I , M , X , W : Integer ; 
 begin 
  Echange := True ; M := N ; 
  While ( M >= 2 ) and ( echange = True ) do 
   begin 
    Echange := False ; 
    For   I := 1 To ( M - 1 ) Do 
     If  V( I ) > V ( I + 1 ) Then 
     Begin  x := V [i]; V[i] :=V[i+1]; V[i+1] := X ;Echange := True ; 

 {indice de l'element echange }W := I ;{ ���"�I�@���  } end; 

 M := W ;{ "�p��������AB�I.3�I�@��5�#%  } end ; { while} 

"����!��;��������	����
2.Tri par sélection 

� +#����Iz�#%�7LWI'�
�����=�W�N K �K &I=���$%�f�@�����>�`%�5�#K ���I�@��I8, -�$��
�7��������I6&���6>���i�e���I�@����$%�7W��*�7LWI0���q /��`#=K &�k�7�l�L���M�I�@��5�-

��L[�$WI�@��
L#W�d-�AZ�*�I���k��� ��e���I�@����$%�7W��*�C�D�W���P�7�%F���G��d�6&��4��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

  I  := 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

   N - 1  

pp := v[i] ; indice_pp := I ; 
 
  J := i +1  
 

    pp 

 

 

 
    N 
 
v[ indice_pp ] := v [ i ] ; v [ i ] := pp ; 
 

then   pp < v[ j ]      else  
 
     pp := v[ j ]; 
     indice_pp := j ; 
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Procedure Tri_selection ( var V : vecteur ) ; 
 var i , j , indice_pp , pp : integer ; 
 begin 
  For i  := 1 To ( N  - 1 ) Do 
   begin 
    PP :=  V [ i ] ; 
    indice_PP := i ; 
    for j := i +1 To N do 
     If  PP < V [ j ] Then 

�§¨�)����*�Æ�/=;T����I8, -�$��� +#�����������������������������������©§C 
      begin 
      PP := V[ j ] ;indice_PP := J ; 
      end ; { Then } 
    V[indice_PP ] := V [ i ]; 
    V [ i ] :=  PP ; 
   end;{  1° For } 
 end; { Tri_selection} 

%���2��	����+�+���	����
3.Tri par insertion 

�£�=���5�e1�*�)+b���N K �K &I=�����>�-�#%4��

�7�l�?��@W���d�P��oBV[ 1..5 ]�I�@��g%���� �P�7#&I%���"�	V[6]�7�l�L��*�)��6%�M��4
���I6=1��7;�F̂ ����7���L1�*�C�g%�W��%��*V[6]�`%�< ��	(��q /��`*�=K��V[7]�I.3�AB�

�7�l�L���M�I�@�C��

� $ 
 & % " ! 
CCC�� H�� %0�� "0�� !0�� ��� 
��

CCC�� %0�� "0�� !0�� H�� ��� 
��

�7�[�b B��IP�o�M��"�����I�@����`b�*��@�?aux�I, �@����_WE�������I/@��
�M�$���&�M�

���%�M�&�$%�7��L���g%�����aux �d�61��M�%C��$%�7�l�?�
���I�=K LK��7W��#���M

��;���I�@�v[1]_#�=K[�)��6%�M�g%�W�º;�i�e���I�@����_WE����d��L��k��7�l�L���

aux H 
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�7�K=+=��sous - vecteur�!K#&I%�$WI�@��$%��CCCC�7�l�L���_#� &�º;�J�I%�7��������I6�
�7#&I%C^����7�%F���G��d�6&���D�W���P�2�I��4��

for  i  := 2 to N do  

} ��g%"-�v[i]�7�l�L��*�)��6%�M��v[1..I-1]�{���
 

��
����
��
��

 
��
��
��
��
��

procedure Tri_insertion ( var V : vecteur ) ; 
 var i , k , aux : integer ; 
 begin 
  for   i := 2 to N do  
   begin 

    V[0] := V [ i ] ;�7;�F»��v[i]��IP�����{�I[B�� 
    k := I - 1 ; 
    While V [ k ] > aux do 

     begin����7;�F̂ ��7������� 
     V [ k +1 ] := V [ k ] ;K := K - 1 ; 
     end; { while } 

    V [ k + 1 ] := v[0] ;�g%����7���� 
   end ; { for } 
 end ; { tri_insertion} 

 for   I := 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                           N 

V[0] := V [ i] ; K := I -1 ; 

 
while   V[ k ]  > v[0]  

 
 
 
 

 V[ k+1] := V[ k] ;K := K -1 ; 

 

V [ k + 1 ] := v[0] 
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&����	����+�+���	����
4.Tri par énumération 

� ��N �&I=���-�#%�4�?��P�dt*������$%�7#&I%�7�ln�7#&I1��M��I�@����@%����.-��oB�I�@��
k �u�����[�d-�Y�W(k-1)�)@%I8, -�7��?�C�)������=��������-�#1���>���>���4Ç����7��?��6��v�

�7�l�?�M�"�������>�dE������@%�I8, -�D>�|�����L���"��index�7�l�L���N &I&�k��I�[�v �M�
�nI.-�7�l�?vTrie ��I�/���N �;�indexC���

�5�e%�4�$%�7�l�?��|���J�I1��"���È��*�
�L��I, �@�v[i]�����W��-�I8, -�v[j]�$%�É�-�*�i 

= 1 �4��A�(��7L� ��"���1° boucle for���j = 1�7���e���7L� ��"����2° boucle for C���

!0 H !
 "0 %0 � &0 
 ��


 $ & % " � 1 
 ��

 
��
���

����F�@&�7#&I%�7�l�L���_#� &���6>��C�$%�°�����N �?�TB��@�����%��W���� &��#�&I&���"�-��oB�
��I�/���d�6�������W��-�:P-�AB�����W��-�I8, -4��

% " & 
 $ ! � 
��
��
��
��
��
��
��
��

 

7 9 10 !
 20 30 40 

V[ ..] 

index[ ..] 

vtrie[index[ i]] 
v[i] 

for  i := 1 

 
 
 
 
 
 

N    

   

   

for  j := 1 

 
 
 
 

N 

  

     v[i]<=v[j] 

then                else 
index[i] := index[i]+1 

index[..] 
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procedure tri( var v : vecteur ); 
  var vtrie,index:vecteur; 
 i,j : integer ; 
begin 
   for i := 1 to n do 
     for j := 1 to n do 
              if v[i]<=v[j] then           index[i]:=index[i]+1; 

��I�/���N �;�7�l�L���N �&I&C��
 for i:= 1 to n do 
                 vtrie[index[i]]:=      v [i] ; 
end; 


����H�!;���.������	��������	����
5.Tri par transposition 

�N �&I=�����>�-�#%�4�oB���@�K*�5"�#=�����!K ���=K=%�$WI�@��7���L%�N K �K &I=���d�P�
�5"�#=�����[�$%�O8=W� �̧N K �K &I=���d��$%��Pt=���2������AB��"�����k���6�%C��

��

 � ! " & % 5"�#&transposition 

 ! � " & % 2������f��I��retour en arrière 
! 
 � " & % 5"�#& 
! 
 " � & % 2������f��� 
! " 
 � & % 5"�#& 
! " 
 & � % � �j���f��� 
! " & 
 � % 5"�#& 
! " & 
 % � f��� 
! " & % 
 � f��� 
! " % & 
 � R #&� 
�� �� �� �� �� �� ��
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PROCEDURE TRI(var v:vecteur ); 
var i ,ech  : integer ; 
 echange : boolean ; 
begin 
 i :=  1; echange := false; 
while (i<=(n-1))and(echange=true) do 
   if v[i] >v[i+1] then 
              begin 
                         ech := v[i];   v[i] := v[i+1];   v[i+1] := ech ;  
       echange := true;   i := 1; 
              end 
  else    begin echange:=false;  i := i + 1; end; 
 end; 

$�:��� 	�������	����
6.Tri Rapide / quick sort 

�7�K���I=���7LWI0���
�����=�W�N K �K &I=�����>�-�#%récursivité �7�l�L�����LK &�� �;�
�7%��P�`b�&����=¶�7��K?�N �;�! &I%F�AB�4�$%�I8,(���-�nI8����I, �@�����I%F

%�:P(���-�n:6���I, �@�����I%F���7%�����I�@���$�7%�����I�@�����C���P��-��­��I%F�5�LW
�q /��N �;�$W-E��AB���LK &��>���*��I%F��P�k�nI�W�nI.-���< ��	(��CCC��

8,(���I%E���_#� &�d-�AB��K �K�K LK=���`*�K=K����#K �K &I&��=W�$WI�@��$%�7��6%�I
�5"�#=���7����*CCCC��

�5�e%�4H&�� �&!� �

� �!"� �""� �&"� �$$� �!#� �$�� �%%� ���

��e%��.t@�&"�!K &I%F�AB�7�l�L������HI/@��7�0	��7��K LKP��4%�:P(���I%F$�&"���
�$%�I8,(��nI.-&"�C��!K­�
���5���:P(��I, �@����$P�%-�5"�#K=K*�\ �o�&"���


���I8,(���������C��

H&�&!� �

� �$�� �
���$$� �!#� �!"� �%%44���!*��@��*��@>$���!"��

H&�$$� �

� �$�� �&"� �&!� �!#� �!"� �%%�44�!*��@��*��@>$$���&!���

�!­�
���`*�=K��k&"�7LWI0���q /@*�U���W�
������C��
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H&�$$� ���� �$�� �
�� �&!� ���� �!"� �%%��
��e%�!�����
�����=��

!­�
����]��[��������I%E�����K�LK=��

�$6���5�#W��%�

��]$��$%�:P-�

���I=.B��������
����k�����#��\ ����!#���nI������I%E������LK=��
�!­�
����]�T�\ ��P!#�$%�:P-���L����6[�5�#W��%�!#��]��>���W�
���$6����%%�

�`%���"�#K=K*����p��������
������&���:P-!#£�=��P�7�l�L���_#� &���4��

H&���� �$�� �

� �&"� �&!� �%%� ���� �!#� ���
��>����W�#K=K ���!�*�?�$WI�@��!�����
�����@[����L=���`*�=�$$���$��
���DL*�

��>��5"�#&�AB���=���%�������!"���!#�7#&I%�7�l�L���_#� &�����"�#&��=K �K[�4H&��$�

� �$$� �

� �&"� �&!� �%%� �!#� �!"� ���
� �#=���J��������J�������$%����?�"��*�R #&��7�l�L���d-�«;�&���6>���D��\ ����5"�

�`WI����N �&I=��*C��

� ����Kl��V��N j=K@K &�7�l�L���HI/�����=j1��7��L���4�7��LP���=��d-�$�+=�W��
�7�0	�valeur médiane£�=��P��4��

B: limite basse d'une partition  
H: limite haute d'une partition  
ValeurMediane = parie entière ( B+H) / 2 

F���G��d�6&���7�K�K��I&�7LWI0*�HI/���2�I�B�AB�2����D>�7�%C��

�£�=��P�2�I�^���4��
 const  N = 10 ; 
 Type Vecteur = Array [ 1..N ] of integer ; 
    Index    = 1 ..N ; 
 Var V : Vecteur ; 
Procedure Quick_sort( var V : vecteur ) ; 
 procedure sort ( L , M : index ) ; 
  var i , j : index ; 
   x , w : integer ; 
  begin{ sort } 
   i := L ; j := M ; 
   x := V[ ( L + M) div 2]; { element median} 
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   Repeat 
    While V[ i ] < X Do  i := i + 1 ; 
    While X < V[ j ] Do   j  := j + 1 ; 

    If   i <= j   Then { �5"�#=�� } 

      begin{ then } 
       W := V[ i ] ; 
       V [ i ] := V [ j ] ; 
       V [ j ] := W ; 
       i := i + 1 ; 
       j := j - 1 ; 
      end;{ fin du then } 
   until   i > j ; 
   if  L < j Then Sort ( L , j ) ;{ appel recursif} 

                                          { �2�I�^��2����D���I=���< ��	(�*  } 

   if   i < M Then   Sort ( i , M ); 
  end;{ fin de sort } 
 Begin { quick_sort } 
  sort ( 1 , N ) ;{ corp de la procédure quick_sort} 
 end ; { quick_sort } 

�:� ��	�����	��
�& ����+0�	����
Chapitre 9:Les ensembles / sets . 

!��" �*	���
1.But 

� ��|���J����#���7�@*�~ ��;^�nI.-�7��	�P�J����¡��f���g%:����JI[��5�6	�*�78�
����B���=��C��

��K �K�� &���7	�K@K�����J��b �WI��� �̧��M�5���K=K%�f�@�����>�d-�� 
�J����K�IK=K��compilers������7W�8����7W�+@���J�	��C��

�7	�@>�M����=����KWIW�$%��6��J����K#K���$%�f�@�����>�OK[�&�$%��oB��*�T�
�7��@K=%�J�L�K#0&�7*�=P���g%�:��C��
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"�& ����0�	��" �������
2.Définition des ensembles. 

�� ��2��z����P�IK &��-��K°=K6K &�7���¡�collection�N K �K &I&��-���I6&�O��$%�
.tK &�7%���%�7���9�$%��C��

�5�e%4�7�	�	(��7���¡�4U = { 1,2,3,4,5}���

�I%E��sous ensembles4R={1,2};S={1,2,3};T={3,4,5}���

�"�}^�union��4�T= { 1,2,3,4,5}�ΥR  ����

�`'�L=��intersection 4�T = { 3} Ι S  

�HI/��différence�4�S - R = { 3}���

�7��6=��complément�4�= { 4,5}S��
�7���/���7���¡�ensemble vide�4�R = { }Ι�T��

x �$%�I�@���-�D�=@W�S �4� S∈X��

�7���¡�S�
��&�����@%�J����9�$W�6=*�_��&�Power set of S�N =6&�P(S) = 2s���
�$%�I%E���$%�7���9�D>S�4�P(s) = { T |T <= S }���

�5�e%4��

S = { 1,2} ;       P(s)={ {},{1},{2},{1,2}}    �R ��P��oBS={ };�dZ[�P(s)= {{}};C���

��-S= { a,b};�dZ[�P(s)= {{},{a},{b},{a,b}}���

P(s)�n�L���7���9�
��&�Power set C�I%E���7���9�D>��S�D>��""  

%������� ���" ����& ����0��	���
3.Les ensembles en Pascal 

 set  �����?�N �;�5�6	�*�UI[�W��W���f����>�4��
Type  set_type = Set of T; 

T���I%E���d�6&���@%�|���7�	�	(��7���¡��f�����"���=���f�@���$%�d�6W�d-�N stype 
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énuméré5�9�f����-��intervalleC���

�O8=1�SI%E���7���9�$%��I%F����9�$%��-��n�L���7power set C���

�7W�+@���7W���L����4��
Type 

��
��
��

���[I�W��BPW 7�D�W���P�4��
��The base type of a set must be an  ordinal  type with no more than 256 

possible values�C 
����The ordinal values of the upper and lower bounds of the base type must be 

between 0 and 255���C 
��A set constructor, which denotes a set-type value, is formed by writing  

expressions  within  brackets. Each expression denotes a value of the set��C 
���The notation  [ ]  denotes the empty set, which is compatible with all set 

types�C 
����>�)����=	B�$6­������� ��#���f�@4��

Type voiture = ( R4 , R5, R18 ) ; 
   ensemble_voiture = set of Voiture ; 
   Entier = 0..100 ; 
    ensemble_entier = set of entier ; 
   Caracteres = 'A'...'Z'; 
    ensemble_car = set of caracteres ; 
    Integer_set = set of 0..30 ; 
   Car_set = Set of '-'..'� ' ; 

   enemble_logque = Set of Boolean ; 
�d�5���=	B�$6­integer, Char, Real �7�����P�7�	�	-C���

Var  small_set : set  of 0..2; 
 EV : ensemble_voiture ; 

set 
of�� type simple�f��

���* 
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small_set �$%��I%F�"%�¦�#�n�L���7���9�I, �@�� �̀c�D>��7/�K=K¶�I%F�power 

set �{2,1,0}�C����

�!K=K@b �;�!K*��>I, �@��°��*�h °I�&�7���9�f���$%�7��K?�D>��I%E��[..]���

�7�e%-4��
Var A,B,C : Set of 'A'..'Z'; 
 .... 

 A := [  ] ; �7���/���7���¡�   ensemble vide  

 B := [ 'A','B','C'] ; 
 C  := [ 'X'..'Z'] ; 
 A := B + C ; 

&��& ����0�	��>���
����	��& �����	����
4.Operations globales sur les ensembles��

�J����¡��
���7@6À�J���������P��#KWIL&�4�!K ��=��affectation�����=��*�7���L1����
�-K*�h �=.^���¦�4��<>�K*�"�}^�����¥�4K*�HI/�����4¤�7���9�$%�I�@���>���#=.����
K*�4in�I%F��-�7���9��.�"��I%F����W��>���#=.B���K*�nI.-��4>= ���<=�C���

��Iz�#%���=*�=P��-��Iz�#%�7���9��2�I?�$6­�T�$6��C��

������+#+�;�����

4.1 L'union 
� �K*�5�6	�*�M�)��BE%IW�¥�4���7���e�����A�(���I%E���M��>�]�|���I, �@����7���9��-
�4��CCCZ := ['A'..'M'] + ['M'..'Z'] ;{ 'A'...'Z'} 

   Y := A + B+ C�; 
�7e��e����-CCCC�I, �@������I6&�
���`%�C��

����:+7�+,+�+ 	�����

4.2 L'intersection 
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� ��7���e����A�(���I%E���M����Ke%��]�|���I, �@����7���9��>C��
Var x , y , z : Set of 1..10 ; 
 begin  
  x := [ 1..5 ] ;  y := [ 2..7 ] ; 

  Z :=  x * y ; { 2,3,4,5} �`'�L=���7��K=K���D>4  

���I�+6+ 	�����

4.3 La différence 
Type Days = ( monday, tuesday ,wensday ,thursday    

    ,friday,saturday,sunday ); 
 weekset = Set of days ; 
 Var D : Days ; 
  Wd, wend : Weekset ; 
 D := Monday ;  
 Wd := [ monday,tuesday,wensday,thursday); 
 Wend := [ friday,saturday,sunday ]; 
 Wd := Wd - [ D ] ;{ tuesday,wensday,thurday}; 
 Wend := Wend - [ friday ] ;{ Saturday , Sunday } ; 

���" -+�+!;����D ����	�����

4.4 Égalité et inégalité 
 If     a = [ 1,2,3 ] then ..... 
 if  a < > [ 1,2 ] Then..... 

�7�K LK0@%�7���L1��7��K=K��4True ��-�false C���

���
���+0+������? ���% ��	�����

4.5 L'élément appartient ou In ��

� ���%����In ���#=.^����=�W��7���9��-��I%F��.�"����W��%�I�@���>��
�Repeat 
  …….. 
        writeln('repeter o(ui) ou n(on);readln( rep ); 
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until  rep In [ 'n','N']; { 7�L0@%�7��=@�� } 

if   3 In a Then ..... 

�����.�
�+�+#�	��
���0�	��������	��
���0�	���.�8��+�+#;��
>�+6�	����

J4.6 Super set and Subset��

if [ 1,2 ] <= a Then ..... 
If [ 1,2,5] >= a Then .... 

�7�L0@%�d�6&�7�K �K=K@���4true ��-�false C���

��
�@��	�����	��
�����������
)�+6+% �	����

Chapitre 10:Tableaux a n Dimensions. 
!�
)�6% �	��" �������

1.Définition de la Matrice ou Tableau��
�@W���d�6&��%�@���"��1��ºz�$%���7��@K=%�$6�����;���2DV��J����K#���$%�7���9�

��.��1��"��=%�5����M����b�*�\ �o������8=	B�����bI���7LWI'�"�sB��@����N ��
tableau a plusieurs entrée�C���

�e%�4�"��*-�����$%�5����M�����ey�$6­�"��%�����M�7#�0���gl�=�dimensions�$6���
��@W��&gl�=�������7#�'��4&�M�·�L��
�"��%�C��

��J����K#���7�@#���U�>�$��OK#�=���$6­�� �P���

Type Resultat = Array[ 1..4 ] of  { ���e�=�&7#�'�  } 

    Array[ 1..5] of  { ��e�=�
�"��%�  } 

     Array [ 1..
 ] of real ;{ ���e�=�&·�L��  } 

�N �6%�)#V&�D�[�4��
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��
��
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��
��
��
��
��
��

�$%�7�l�?�D>�%�"��*-��4�
�����=}#0��IP�o�C��

��
��
��
��

� 
                    

��
��

    
 

    
 

    
 

    
 

 
                    

��
��

�I.3�5�e%�4$%E���5���=	-4emploi du temps���

7������ q ��G� 2��*�(� ���e��2 !@�̂ � �;(� R #��� 
�W(���

R ?����� 

! " % & 
 
"     
%     
&     

1�� 2�� 3�� 4��

1

"��

%��

7#�0����

·�KKK LKKK@����
"��
1�
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       #¤!0 

       !&¤!$ 

£�=��P�)*��I�W4���
Type Emploi_temps = Array[1..8] of  
     Array[1..5] of string[20]; 

�$�8�*J����K*���}���;����P�IeP-��-�!K=�l�?�$%�7��6=%�7[�K/�1�C��

"��
)�6% �	���4��% �	����
2.Déclaration de Matrice. 

7W�+@�������L��D>�4 
 

��
� 

��
��

 
 
 
 

type simple�-�)*��I�%�f����-�5�¡��$%��P��>����#���f�@���boolean ��-�char �T��
�d�6Winteger�T���real 4���I�/����-��������f����>��index / indiceC 

type�4��� ��#���f���(��$%�d�6W�d-�$6­�4���f���(���-�`*�(��7�	��L��7W��@#�u��e%4
array ��-�set��-�record�f���$%�d�6W�T���file���o�����-� fichier�)*�����%�O����[C��

�7�"(��!*���/W�indices��-�7������-�7�l�@��7[�/�%�D>-�7[�/�1��f����W�+=��7�, �/*�
��-�7���*��CCC�����/����-�7�"(��"���N �;C��

Array [��
Type 

simple�� ]��
of��

,��

Type��
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%����0	���.�
�F��+(	��
)�+6% �	����
3.Matrice a 2 dimensions ou tableau 

� ��5�e%4�7���=���J�%�G��I[�W��9��I*�N =P-4��

!C7�l����"��%�$%�f�#	(��5�.��I	(��J�L/���2�I?CC�q *�%�J�9���N =P�CC���%-
�ºzC��

"CG��J�LK/K@���aI���%�
��K*�7, �C��

%�C�5������P�n�=��aI�C��

]]VP��4��)*�_WI�=���$%�$6�=K��º;�5��������=K�C��

�$%�5������[#�����-��4��J�L/@���� WI�=��"������
�W���C��

�$%�
�I0	-��4&�
�W(��� WI�=��I0	���J�L/@���C��

7������
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q ��G���
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CCC CCC CCC CCCC $H &� 
# ºz���%-4& 

�$%�5����)*�_WI�=����@����[&I0	-�lignes���������-�colonnes ���

�I0����AB�o�/@���d�6W���
�W(������*�����(��AB�o�/@�����"��1�*��@>�)��B���V1��)����*C��
�$%�I0	(���-��L[�
�?�(�*�����(����I0	(��AB�o�/@���I�=���?!CC&�$%�����(����!CC

�C���
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�D�W���P�_WI�=���d�6W��4��
Program Matrice ; 
 Uses wincrt; 
 Type Tableau = Array [ 1..4 , 1..7 ] of Real ; 
 Var Tab : Tableau ; 
  Choix : Char ; 

!C��2�IL���2�I�B4��
 procedure lit_matrice ( var T : Tableau ) ; 
  var ligne , colonne : 1..7 ; 
  begin 

      writeln(' 6��f�#	(��J�L/���."-7���=���2��z(��$%��4 '); 

����������������writeln(' !47�l����"��%C"4�l���C%4q *�%C&4ºz���%-  '); 

   For   ligne := 1 To 4 do  
    For colonne := 1 to 7 Do  
     Readln ( T [ ligne , colonne ] ) ; 
  end; 

�����0.��P�M���/W�d-�)�����o�%�h I�������=����������&�7[�bZ*��2�IL���!�}�N s
�)��6%�M�N 	�@1��d��#����.�WC��

"�C��%�
��*�7, �G��J�L/@���aI�C��
procedure depense_Jour ( var T : tableau ) ; 
 var produit , jour : 1..7 ; 
begin 
writeln('choisissez le jour par un nombre 1: Samedi        

;2:dimanche;3:lundi;4:mardi;5:mercredi;6:jeudi;7:vendredi'); 
 readln( jour ) ; 
 For produit := 1 to 4 do  
    Write ( T [ produit , jour ] ) ; 
end; 

"��������I0�������"�7[I� �\ �o���5�����M��%�I�@��AB�o�/@���7LWI'��@bI���@>��C��

%�C�5�����n�=��aI�C��
procedure  listing ( var T : tableau ) ; 
 var i , j : 1..7 ; 
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 begin 
  writeln(' tableau des depenses hebdomadaire ' ); 
  For i := 1 to 4 do  
   begin 
    For j := 1 To 7 do   write ( T [ i, j ] ) ; 
    writeln ; 
    end; 
 end; 

&�C%��:��g�D��lI���4��
begin   write (' Menu : 1 . Lecture de la matrice :dépenses de toute la 

semaine ; 2.listing des dépenses d''un jour x ; 3. listing de toute les dépenses 
hebdomadaire '); 

 readln( choix ) ; 
 case choix of  
  '1' : lit_matrice ( tab ); 
  '2' : depense_jour ( tab ) ; 
  '3' : listing ( tab ) ; 
  end; { case }  
 end.{ fin du prog. principal } 

�����#�	��
)�+6+% +�	�����

3.1 Matrice unité 
�I0L���M��"���1��I, �@����TB�I/, ��>I, �@�� �̀c�d-�M��Ke�=K &���;����7[�/�1�4

diagonalC���

�5�e%4��
�

�
��
�

�
=

100
010
001

A 1; =∀ iiai
aij 0= 

�£�=��P�2�I�^��d�6W��4��
Const Nbligne = 3 ; 
  Nbcolonne = 3; 
Type indligne = 1..Nbligne ; 
   Indcolonne = 1..Nbcolonne; 
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   Ligne = Array [ indcolonne ] of real ; 
   Matrice  = array [ indligne ] of ligne ; 
Var Mat1,Mat2,Mat3 : Matrice ; 
Procedure unit ( var M : matrice ); 
  I : indligne ; J : indcolonne; 
 Begin{unit} 
  For i := 1 to Nbligne do 
   Begin{1} 
    For j := 1 to Nbcolonne do  
     Begin{2} 
      If I = J Then M [ i , j ] :=  1  
            Else M [ i , j ] := 0 ; 
      Write ( M [ i , j ]  ) ; 
     End;{2} 
    Writeln ; 
  End ;{1} 
End; { unit } 

�����+�+)�+6% ��:�0����

3.2 Addition de 2 matrices 
Procedure add_matrices ( var M1,M2,M3 : Matrice ); 
 Var i : indcolonne ; 
  J : indligne ; 
 Begin 
  For i := 1 to indcolonne do  
   For j := 1 indligne do 
    M3[i,j]  := M1[i,j]   +   M[i,j] ; 
 End; 

�!K ���/���2�0	����
�L��2��@����@�4 
add_metrices(mat1,mat2,mat3); � 

��������>	9��7� 	����$����

3.3 Transposée d'une matrice 
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��e%4��
�
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�
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M�"����AB�I0����N �?�7��=��4���

�
��
�

�
=

963
852
741

TM
��

��
�2�I�^��d�6W���4��

��
Procedure transpose_mat ( var m,mt :matrice);                      ��

 Var i : indligne ; 
  J : indlcolonne ; 
 Begin 
  For i := 1 to Nbligne do 
   For 1 to Nbcolonne do 
    Mt  [ i , j ] := M[ j , I ] ; 
 End; 

��������������

3.4 Exercises 
!�C�f��V*�7�*I%�7[�/�%�< Ib �2�I�B�N =P-C��

produit d'une matrice carrée par un vecteur .                          ��
"�C�!K=K[�/�%�< Ib �2�I�B�N =P-CProduit de 2 matrices  ���

%�C�7�*I%�7[�/�%��"°����s�2�I�B�N =P-C��
déterminant d'une matrice carrée. 

&�CN =P-g%��:���
�=G��M��7[�/�1�*�7, �G��7L*�����J�%�G�� �̀c�
�LW������D��lI���
�����=.���6z�
��sous forme de menu C���

&�����
)�6% �	�%�����.����
4.Matrice tridimensionnelle 

� ��5�e%4
�����J���+=%T��M����%�=���gl�=��7���1�g%��I*�7*�=P�"����.t��5�e1����#	�
!
�������&�%�"��%��4�78����u�J��b �WI���u��"�%��6����
�����%�·�L���4�aI[�u�����#=.�



��
 
 

 
 
 
 
 

117

117

�5��%C��

§§�� ��4��

!�C�J����K#���7�@*���eystructure de donnée 4���

��
��

0# % !0 0
 

CCC CC CCCC 

CCC CCC CCC 
 

!! $ !0 !
 

CCC CCC CC 

CCC CCC CCCC 
 

10.6 10 !" 

CC CC CC 

CC CC CC 
 

"�CJ����K#���7�K@#K*�J��I�=��4��
Type Nb_eleve = 1..15 ; 
   Nb_mat = 1..3 ; 
 Nb_Note = 1..3; 
Table_3D = Array[ Nb_eleve,Nb_mat , Nb_Note ] of Real;� 

��������.�/ -(����
)�+6% ���8��$����

4.1 Lecture d'une matrice à 3 dimensions 
Procedure lecture_matrice ( var T3d : Table_3D ); 
 Var I :Nb_eleve; J : Nb_mat; K :Nb_note; 
   Begin 
  Writeln(' Lecture d''une matrice a 3 dimenssions'); 
  For i := 1 To 15 do 
   For j := 1 To 3 do 
    For   k := 1 To 3 Do 
     Read( T3d [ i , j , k ] ); 
 End; 

���
)�+6+% ������% ������/ #�	�����

4.2 Recherche d'un élément d'une matrice 
·�LK��$��� +#����%�����K &�4��

J��b �WI���� 
�������
78����� ����=��4!��
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Procedure cherche ( var T3d : Table_3d ) ; 
 Var i , j ,k : integer ; 
 Begin{ cherche} 
  Write(' donnez le numero de l''eleve : '); Readln( I ) ; 
  Writeln( ' voici ces notes par matières '); 
  For J := 1 To 3 Do 
  Begin{ 1} 
   Write (' Note N°: ', J ); 
    For K := 1 To 3 Do 
     Begin{2} 
      Write ('matiere N°:,k ); 
      Write ( T3d [i , j ,k ] ); 
     End;{2} Writeln; 
   End;{1} 
 End;{ cherche} 


������
)�6% �	�&�����.����
5.Matrice a 4 dimensions 

� ����@����D	��1��������gl�=����ey��WI�4��

!�C�i�e�����5�(��D	�����C��

"�C�·�L@���4�5��1������#=.^��aI/��C��

%�C�"��1��4�J��b �W�¤�
����¤�2�WE�[�¤78��C��

&�C��%�=���4
��

��
��
�� �� ���
��� ���

� �� �� �� �� �� ���
��
��
��
��

" % & 
 
    
    
    

��

& % " ! 
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   & 

��

D	�����"���D	�����!��
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�:��I�@���-�AB�o�/@���d�6W��&�����[�index / indices��e%�4A[i,j,k,L];            ��

$�����������
6.Exércices 

!C�%!�I�=���!K*�HI/����!K ���=����4��
Type L = array[ 1..10] of array[ 1..10] of Char ; 
  M = array [ 1..10,1..10] of char ; 

"�C�5F�@1��2�IP�5�;��9��I*����N =6&�d-�J���������"B�7PIz�\ =�t	C��

�J��������"��"00�f�@���q /��$%��4�$P��1��"�����J�L#0���"��C��

�������P�$%�
�$%��*�'��P����*��'�!0�$P��%�4A,B,C,D,E,F,G,H,I,J�C��\ 9��I*
�2�I6���v #?�7�����`*�=WC��

�I0�*��I0	�J����K#����.�&�u5Ê%��6��4�*�0����?��2�I6���7��?����5Ê1���?����h I��
�C��e%��45B : 4000DaC���

�.����Dl��V��$6����5Ê1�����*�0���N �;�N &I%O��aléatoireC���

�$%��6��OK &��/�����I.B���FI/�����aI������.�5����M�2�I6���`xW�2�I�B�N =P-
�7�l��;^��J������������#�0WC��

��2�I�B�N =P-5Ê1�����*�0����?��7[I�%�N �;�5Ê%��P�2�IP�aIC��

��*�'��6��2�I6���f��9�2�I�B�N =P-C��

J�������� �̀���D�6���f��¡��2�I�B����������*�D�6���f��¡��2�I�B�N =P-C��

�J����K.��6z�
���
�L&�J�%�G��U�>��P4MenuC���

��
��
��
��
��
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��@��D ��#	�����	��
� �% �	��
0	����& ������
������
Chapitre 11:Traitement de Texte /Data 

structure : Text Processing.��
!��" �*	����

1.But 
� ����V&�����L�1��7�K*�� ��J����������"���(��7���%���V&�79:���dZ[����&���P

1����������
�	I��������@���5�6z-� �̀cJ��,(����7PI+=u�J�%�G��U�>�$%��6�
K*��h I�&�|�����7�L�#0&�g%�I*�R #K=P4software�7���I/��*���7WE��]^�*�4logicielC�����>-
�J�+/���������@����I��T���&�IeP-éditeur de texte ou de page��e%�WordK��

MicrosoftK ���¹=61��Iz�@����-�4Macintosh��>O����C��

��� �7, �G��7�L�#0=���g%�:���$%�f�@�����>�7*�=6�7�J�PI ���	�	�chaîne de 

caractères²�string �f���M�b^��n�=�1��
���5�6	�*�I[�W�String�C�n�=�1��
����%-
���TB��]��[�D	��L���f�@Char C��

�f�@�����>�7[�b B�5��+@	�\ �����4�J�PI ��7���	String �$W��y�����K#0=P�C��

�M��I[�%�D�[������=	B�J"�-��oB��%-�BP 7 �M�\ ��P���Ms-Pascal���FreePascalCC��
�J���cI=��� �̀cCCC��

"��5��	��/ ��#9
'� ��,	������ ���')�& ���#	��
�������
2.Implementing the string package in standard 

Pascal 
 ��P�7*�=P�
���dI�=K &�d-�\ ����f�@�����>�~ ��;B�7�K/K �P�$��7�e%-�< Ix@	

��J���cI=���M��I[�%��>�m�|���J�2�I�^����5����compilersC��

� ��5�(��5�e1�4��

!�C�f�@��*�_WI�=��4��
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Const Max = 128; 
Type stsize = 0..Max ; 
   String = Record  
  Long : stsize ; 
  Text   : Array [1..max] of char ; 
   End; { string record}  

"�C�2�I?�7��	4���
Procedure Readst ( var S : string ); 
 Begin 
  S.long := 0 ; 
  While ( not eoln) and ( S.long < Max ) Do 
   Begin 
    S.long := S.long + 1 ; 
    Read ( S.text [ s.long ] ) ; 
   End;{ while } 
  Readln; 
 End;{ readst} 

�$%�7��	��-��2�IL����W"�@�������=	^0�AB�!"#�7PI;�4readst ( v );���

%�C�J�PI;�7���	�7*�=P4��
Procedure Writest( var S :  string ); 
 Var i : stsize; 
 Begin 
  For I := 1 To S.long  Do  Write ( S.Text[ I ] ); 
 End; 

���W"�@�������=	^4Writest( v );�D��/���� �	���*�VC���

�i�e���5�e1��4��

K���< ��	t*�f�@�������_WI�=���4Packed array���
Const stlong = 80 ; 
Type string = Packed Array [ 1..stlong ] of Char ; 
Var Name : string ; 
Procedure Readst ( var S : String ) ; 
 Var ctr , c : integer ; 
 Begin 
  Ctr  := 1 ; 
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  While ( not eoln ) and ( ctr < stlong ) do 
   Begin 
    Read( S[ ctr ] ) ; 
    Ctr : ctr + 1 ; 
   End;{ while } 
  For c := ctr to stlong do S[c] := ' ' ; 

{��������J���I/��*�7�������$%�DL*��%��% } 

 End;  

� ��f�@��*��@;I, �5�e1����>�Mstring ��6z�
���e �� ��
����packed array�C�
�f���$%�5�����packed���=���L%�����x�*�AB�!K ��=���7���6%Z*��>O��$��F�=y��¦�4���´ µ

���µ���´��¦�µ��¦�´C  

 %��
	K�����
3. Projet  

� ��J�PI ��7���	�I[�W�T�D	��L���5�6	�*�d-�� string�f�@�����>�~ ��;B�\ @%�N �Ë'�
�5��"���J�2�I�B�$%�)����=	B�J��"-��C��

�
��W�f�@��Lstring��-�large string �$%�0�AB�%"�$��7PI;�C��

�7���=���5��������J�2�I�^��\ �����I=K LK�4��

!CnI.(��M���;�����!=���	��*��2�I�B4��
���������������������������������������concat ( var  A,B :string); 

"C7���	��L��2�I�Bcopy �nI.-�AB�4copyStr(var A,B :string);���

%C�h �;�2�I�Bn7PI;�delete�7���	�$%�S�$%�7W��*�S[i]4� 
Delete ( var S : string ;i,n :integer );                                  

&C�g%"�2�I�Binsert�7���	�s���*��Iz�#%�D[i]4���
Insert( S :string;var D:string; i : integer );                      


C7���	�$��� +#����2�I�B4���&���;�����7��6����P�aI�*�7��=@���f���B����%�7��P��-
< ��L%�d��*�nI.(�CScanne ( var mot,S :string);���
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� ��7*�=P���=���?��5��"�J�%�G��U�>�X�LK=��J�2�I�B����C��

g%��:���N =P-��6z�
���J�%�G��U�>�aI�*�D��lI���menuC���

��f�IV�P�_�� &�7�t�1��U�>�7*�=P�¢��oB��-�7�K*I����78���*�JE]-��oB�7	��"�7W�
g%��:��R }��5�6	�*�d�cI=*��4 windowsMe��-�windows2000�·�0G��5���=	Z*���

�
�S���>I[�W�|���7�K*I���windowsMe �7�K*I���*�O8, �������I��\ 9��I*�_#� ���
%�$6�=&��%��*���0.���0.�UIW�0&� �̀0=�&��>����[��@�������������2��z(��78�*�79:���$

�d�cI=*�$6ÀBorlandPascal for windows���FreePascalC���

��@��'��(	�����	��
��+�+0�+�	����
Chapitre 12 : L'enregistrement  / Record  

!��" �*	����
1.But 

 I[�=%��>�]�|���J�%���1��d-�
���1��$%�f���$%����Ix��*�R ����7�%�����J�� ��M��
��;���4_�+, �f���$%�J����K*�$%�gWE%�D>��ÅB�DL0@%��-��L[�J�PI;��-�DL�L;��-�

�7�l�����I=["�\ �o�
���5�e%���*-���f���(�carnet de famille  �f���$%�J�%���1��)�[��]�
�"���(����J�PI �4��W���=�����2��(��C8������=���7�@*�I[�&�5�6	�*�7Record �\ @Ì6�=��

���;�P�J�%���1��U�>�����&entité�5�6z(�� �̀�����C��

"����+0��	��" �������
2.Définition de l'enregistrement. 

 �7/�=¶�f���-�$%�J����K#���$%�7���9�D�[��%�Q jV��� WI�=���7?�0*����.-��oB�4
�����	^��N L��¤�"�W"FT���W��&�¤J�%������7, �G��¤��)��'�¤�W��=���¤��������¤�¢�G��

CCCC�UI.3�ABCy�J�@�K#���U�>�7���9���;���eentite  ���@%�I�@���P���élément�
��W�
��L;Champs �����&�
��&��6P�7�@#�����record/enregistrement �$%�7#PI%�7�@*�D>���
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�-�70��*�I, �@�²����&�
����>���*���=}�d-�$6­��-�\ ��P�7#PI%��C��

�aI�&�J����K#���7�@*��P���ey�$6­���6>�����@����C�2��z(���-��������7�@*������%
����2�z�dB��L;T�����B�HI0=@	�|�����nI.(��7���K#0��C��

� ��D�W���P�d�6&�70��#���7LWI0��*�� WI�=���7?�0*�7�@K#K*��@;I, ���4��
Var  
 Nom_prenom : string ( 30 ); 
 Date_naissance : Integer ; 
 Adresse : string (45); 
 Taille: real; 
 .... 

�;���Q jV��7#�@��*���>�C�5���=	B�$%��*�T���jz(��$%�7���9�7���%���"�-�����
�7�l�L���7�@*4��

�var  Liste_nom_prenom : Array [ 1..N] of string(30) ; 
 liste_date_naissance : Array [ 1..N] of integer ; 
 ..........................................; 

J����K#���f���-�"���N ����l��?�7���9�D�[����[�J����K#����*�I&��-�I�S½K &�T���
��;�%�7%���%��6V½K &��-���@�K*�u���e�=��N ��(��� ���ey�����=���7�@*�dZ[�\ ���

�£�=��P�7�&�%���1����;���4��

��
Taille Adresse Date_naissance Nom_prenom 

! �
 2�L����D; !"�0
�!H

 �XI6�������#� 

������&��oB���>���%�Q jz�� WI�=4Identité�$%�d�6%�&�5�L;�champs��L;��P�
d��*�f������	Z*�h I�%C���

%����+0��	���4��% �	����
3.Déclaration de l'enregistrement. 

 ������=���7�@*�5���=	B��WI���@�t*�d�cI=���$����� �P��

�
�L&���P�Q jz�� WI�&��e%4��

� WI�&Identite 
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Type  Identite = Record 
 Nom_prenom : String ( 30); 
 Date_naissance : string (10); 
 Adresse : String( 50); 
 Taille : Real ; 
 End; 

����L���7W�+@��4�syntaxe���

Type  «Identificateur du Record» = Record  

 «��L ��� WI�& Ident . du Champs » : « Type de donnee»; 

 ........................................................................................; 

  End ;{ 7W�������=��  } 

Var  « � WI�&�O8=1������=��  » : « Identificteur du type                

       Record»; 

�7, �G��7��6��record��=���f���$��$��&����7, �G��7��6��*���l�"�D�=@&���end��P���
5�9���� W���=���$��d��^������?�`#=W�5�L ��������=���f�@��� WI�&��>�� WI�=�����>�

�Y�W���>���)�/������=���TB�)��5�9�T�����=*��%��L �� WI�&��P�d-��-��L[�����=��
I.3�����&�M�$6À��	T��q /@*�I.3��L;�d-�C���0��*�d�6W�d-�$6­�\ ��P��L ��f��

��-��#PI%��-4integer,real, char, boolean,array,set , string ,Record. 

��o����������%�f���(���P��oB�D>��fileC���

&���+0��	��>���
���@ 	��
����	��& �����	����
4.Opérations globales sur les enregistrements 

 �f�@���q /��$%�J����=���d�6&�d-�·IV*�7@6À�7���=���J�������4��

�!K ��=��4L'affectation���

h �=.T��������=��*�7���L1��¦�¨�4��´ µC�©��

5�e%4Type Personne = Record                                              

   Numero_social : integer ; 
   Nom_prenom : String( 30); 

�5�L ���
Champs 
Fields 



��
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   Adresse   :String( 40); 
  End; 
 Var P1,P2 : Personne ; 
  ........... 

   P1 := P2 ; { l'affectation !��=�� } 

   If  P1 = P2 Then ........ 
   If  P2 <> P1 Then ........ 

��e%�J���������%-4If P1< P2 Then ��������%�O��D�[�C��

��

���+,+#	��>	9���+6+�	�L��

5.Accés au champs 
�$%�7#PI%��OK#P��IP��*���K��=����KeÅ��*�����5�e1��$%&��J�IP�o��Key�5�L;

�� WI�&��-��	B���@%��6�C��

�L ���	B�k�����=����	Z*�IÅ��L;��-�AB�o�/@����

��
  ��
� �� ���

��
n�=���2�I?�Y�W�o�/@��d��K*�7*�=P��-��L;��)��B�!K ��=����-�)�[�C��

�D>�7�#=1������L���45�e%�70L@�����*��L ���	B�7*�=P�k�����=����	B�7*�=P�T�-4readln( 

P1.Numero_social );                                      ����
 Readln( P1.Nom_prenom); 
 Readln(P1.Adresse); 
 Writeln( P2.numero_social ); 
 Writeln(P2.nom_prenom); 
 Writeln( P2.adresse); 
 P1.numero_social := 1001; 
 P1.Nom_prenom  := 'Ali el Baraka'; 
 P1.adresse  := 'cite des normaux  Algers'; 

�5���=	B�F�s�T�4read( P1);��-�write( P2);C���

Adresse Nom_prenom Numero_social 

CCCCCCCCCCCCCC CCCCCCCCCCCC CCCCCCCCCCCCC 

P1�����=�� 

�2�IL����

7*�=6����

!K ��=����



��
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]�@��I4��2�I?�2�I�B�N =P-�d��*��-�7*�=P���< �=P�� WI�=*�7, �.�7%���%�7%���1��$%�
����=�1�����=.B�N �;�Ch I�W�K*�< �=6��4��

7#=61��M�)����&��?�4N° inventaire ���

�N &�6����	B4Nom de l'auteur���

�d��@���4Titre ���

Iz�@����	B4éditeur���

Q j�1�4Résume���

]�VP�*����=������, ��	I*�
�L��T�-����[��O#P��IP��P�5�L;4��

��
��

résume�� Éditeur Titre Nom_auteur N°inventaire 

CCCCCCCC CCCCCCCCC CCCCCCCCC CCCCCCCCCCCC CCCCCCCCC 

Type Livre = Record 
 N_inventaire : integer; 
 Nom_auteur : String(30); 
 Titre   : string(25); 
 Editeur  : String(20); 
 Resume  : String(200); 
 End; 
Var  LV : Livre ; 

�����=����2�I?�2�I�B4��L���L;C��
Procedure  lit_enregistrement( var L : livre ); 
 Begin 
  Write('donner le N° d'inventaire :'); 
  Readln(  L.N_inventaire ); 
  Writ('Titre :');Readln(L.titre); 
  Write ('Auteur :');Readln( L.auteur); 
  Write ('Editeur:');Readln(L.editeur); 
  Write ('resume:');while not eof Read( L.resume); 
 End; 

Livre  



��
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d��K*��-�aI��2�I�B���K��=���$%��L;��-�4��
Procedure Ecris_champ( var L : livre ); 
 Var c : char ; 
 Begin 
 Writeln (' contenu de l'enregisrement Livre :'); 
 Write (' 1:N°inventaire ;2:Nom auteur;3:Titre             

 ;4:Éditeur;5:résume;Choisissez un Nombre / champs  '); 
  Redaln( c ); 
  Case  c of 
  '1' : writeln(L.N_inventaire); 
  '2' : writeln(L.Nom_auteur); 
  '3' : writeln(L.Titre); 
  '4' : writeln(L.resume); 
    end;{ case} 
 end;{ecris_champ} 

$��
��+���	�With����
6.L'instruction With 

 �«;�&���P������>�����L ���	B�k�����=����	�*�d�6W��L;��-�AB�o�/@���dZ[
��I6&��u�5���=	Z*�\ �o���5�L �*��%��=�����K ��=��7LWI'�5�6	�*�I[�W��I ����>��"�/=�
�7����&with�£�=��P�4��

With  L Do  

�< ��	t*�7�%F���G�G.N.S4���
 Begin 
  Readln( n_inventaire ); 
  Readln( Titre ); 
  Readln(Nom_ auteur ); 
  Readln(resume); 
 End;{ fin du with }  

��
�d-���1���With���#��?��.�"��L;��P�AB�)/�x &�������=����	B���}�C��

�����L����syntaxeC���

��

With  

�J�����=����
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��
��
��

   

�����+0����!�����+0�����
7.Enregistrements imbriques 

� ��5�e%�4�Q jz�� WI�&4L�������	^������=P�"�W"F̂ ��d�6%���W��&���d��@������N
�����=����.�"C��

�D�W���P�d�6&�����=�����>�7�@*4 � 
      ��

adresse Date_lieu_naissance Nom_prenom 

 lieu a mois Jour 

    
 

CCCCCCCCCCCCC 

�)*�_WI�=����4��
Type  Personne = Record 
  Nom_prenom :String( 30); 
  Date_lieu_naissance :Record 
    Jour :       1..31; 
    Mois :         1..12;  
    Annee :1900..2020; 
    Lieu  : string(20); 
    End;{date_lieu_naissance} 
  Adresse : string(45); 
  End;{personne} 
 Var id : personne ; 

2�I�B��2�IL��4���
Procedure lit ( var p : personne ); 
 Begin 
  With P do 
   Begin 
    Readln( nom_prenom); 

With
  

Variable Enrg. 
Do 

Instruct. 

,��

personne 



��
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    With date_lieu_naissnce ) do 
     Begin 
      Readln(jour);readln(mois); 
      Readln( annee);readln( lieu); 
     End{with date_...} 
    Readln( adresse ); 
   End;{with P} 
 End;{lit} 

�5���=	B�$6­with P�i�e�����5�(������=����	B�)�[�!����;����£�=��4��

7*�=6���2�I�B4��
Procedure ecrit ( var T : personne ); 
 Begin 
  With T , date_lieu_naissance Do 
   Begin 
    Writeln( Nom_prenom); 
    Write(jour);write(mois);write(annee); 
    Writeln( lieu); 
    Writeln( adresse ); 
   End; 
 End; 

�_WI�=�����)���%�V�������=���$%�)��I.B�D>�D�.���������=��*�_WI�=���nI.-�7LWI'
�)����=	B�k�I.3�f�@P�)*��W���f�@P4��e%4��

�Type Date_lieu_naissance = record 
   Jour : 1..31; 
   Mois:1..12; 
   Annnee:1900..2200; 
   Lieu  : string(45); 
  End; 
 Personne = record 
  Nom_prenom :string ( 30); 
  Dt_L_Nss : date_lieu_naissance; 
  Adresse : string( 50); 
 End; 
 Var  p :personne ; 



��
 
 

 
 
 
 
 

131

131

#���+�+��	����+0��	����
8.Enrégistrement variant / variant record 

 �7�K &�%���1��Minformatique�²�data processing��*�7=*�����l�"�J�%���1��d�6&�T�
7@��%�·�Iz�N �;��O8=%�d��;(��$%�OeP�M�d�6&C��

�7�PI;�J����K#���7�@*�D�[�dynamique �7@P�	�O��statique �e�[�4��

�� �x��7��;��P��M��)@��Í�=1������01����< E�(������EK=1���]�Q jV���� WI�&�M
�T�< E�(����5�/'(��2��-���01����5�/'(����7��E����	B�)��� �x����E=1�[�I.3��-�2Dz

�JT�;����P���2Dz�� �x����K��=���M�����/6=���N sC��

�£�=��P�O8=1����K��=���7�@*��M���+b���4��
Situation_familiale adresse Dat_nais Nom_prenom 

C 

Nb_ef 

  

N_ep 

  

M 

��
Nb_ef 

  

V��-D 

�� 

   

��L ��4�7���1��7�� �situation familiale�JT�;�~ ���AB���L@W�4��

�)=��?�R ��P��oB�c�< E�-��-�célibataire2Dz�h �xW��[���

�)=��?�R ��P��oB���M���E=%�Y�W�marié�5�/'(��"�����7��E����	B�5�L ��h �xW�C��

�)=��?�R ��P��oB��v��-���[�=%�)=��F�D�7L�0%��4��;����L;�h �xW�5�/'(��"��nb. 

enfantC���

�D�W���P�)*��I�W���4��
Type Personne = record 
  Nom_prenom : string( 30); 
  Date_naissance : integer ; 
  Adresse : string( 50); 
  Case  situation_familiale : Char of 



��
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   'C' : ( ); 
   'M' : ( nom_epouse :string(20); 
       Nombre_enfant : integer ; ); 
   'V','D' :( Nb_enfant : integer ;); 
  End;{ fin du case et du record } 

��I.3�5�e%4��

7���V������V�����@����5�����calendrier ���< �� �����?�`#=W�����V���
�W(��"
K*�����z��]�� �;4%0K*�nI.-���T�'�
�W��4%!K*�IW�:[���
�W��4"#���"HC���

�U����/6=K &�J����K*�7�@*�`b ���$6­�� �P ��JT�C��
mois_long(1..31) annee Mois 

 
Mois_court 

 
Jac��
 ��

True An_bis 

Jtc��
  

False An_bis 
  

  

�AB��� &�|����7�W�0���I�z(��JT�;�~ ���D>������V���N �;�O8=%�����&����@���@>
%!�AB��� &�|������O� L������V�����
�W�%0�N �;�U���*�O8=W������IW�:[�I�z���
�W�

�J��@	�`*�(������?année bissextile�R ��P�dB�true �$%�I�V���d�6W�"H�R ��P�dB��
�W�
false �$%�d�6W�"#��D�W���P�_WI�=���_#�W���
�W4��

Type mois = ( jv,fr,ms,av,ma,jn,jl,ao,st,oc,no,de,); 
 Date = record 
  Mm : mois; 
  Aa : 1990..2200; 
  Case  mois  of 
   Jv,ms,ma,jl,ao,oc,de : ( mois_long : 1..31); 
   Av,jn,st,no : ( mois_court : 1..30); 
   Fv : ( case an_bis : boolean of 
     True : ( jac : 1..29); 
     False : ( jtc : 1..28);   ); 



��
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 End;{fin des case..of et du Record } 

�D>�����L���4��

Record  
 .... 

 case type:T ou def.variableV : T of 
  val1 : ( ......); 
  val2 : (......); 
  .....................; 
  valn : ( .....); 
 end; 

�A"0��valn��f�@���$%��.t&�T��W�+=��� ��JTC��

�O8=1���L ��=p�T�£�=��*���_WI�=���I.3�M�d�6W�d-�N s��AB�TB�end�D�@W��;���
K��4caseK�����4recordC���

5�L ��2��-��P��7/�K=K¶�d�6&�d-�N sC��

�O8=%�I.3��L;����"Z*�_��W�$6����O8=%��;����L;�TB�����T���K��&��P���$�b
���@�K*����[�7�.��=%��O8=1��5�L ��_#�=��O8=1���L �C��

�7���/���7�� ��5���=	B�$6­4valj: (     );C���

�)���P�R *����L;�5���=	B�$6­sélecteurK ���4case�?����"�}�)��|���JT� �
��e%���@K �K#�4case c:char of �$W-�c�JT�+���)��%��L;��C�f���5���=	B�$6­�$6���

��e%�)���P�!�%�4case boolean of �$W-�boolean �)�K��=���R *����L��q ������L[�f���
��=K �P�!K#KW��*�����5�e1����JT� ���W�+=�������=���|���D>�f�@�����?��ÅB��

�!K=K LKWI0��C��

��+f���5E�4��f���(��
Î�&�����?�
I=}�T��O8=1��J��K��=��compatibilité de type �
�%������7/�=¶���K L*�I.������&��L��$6­�oB�J�O8=1��!K ��&��@�C��

�5�e%4��
Type Not_good = record  
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  Case boolean of 
   True : ( car : char ); 
   False : ( x : real ); 
  End; 
Var R1, R2 : Not_good ; 
Begin 
  R1.Car := 'Z'; 
  R2.X := 1.2345; 
  R1 := R2 ; 

�d-�!K#KW���>��R2�AB��LK@K &�R17/�K=K¶���K L���d-�`%��4�"���!K ��&
�J�PI;�f���$%�)�-����#KW��L;�AB�DLK �KK L;C��

�H��& -+�+0�+�+ 	��
�+F�$���
9.Tableau d'enregistrements / Array of record��

� �5�e%�4�7�l�����5�/'-�7�l�?�aI�&�7���1��7�� ��MC�J����#���U�>�����&��@��$6­�� �P
�4��"�W"F̂ ��d�6%����W��&���)�Z*�h I�W��/'��P��

(��7�l�?�7�@*�d�6&�D�W���P�5�/'�4�$%�7�l�?��e%%�J����&�4��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�D�W���P�d�6W�7�l�L��*�_WI�=����4��
Type Etat_civil = record 
  Prenom : string ( 30); 
  Date_naissance : record 

Prenom Date_naissnce Lieu_naissance 
jour Mois An ��� 

!& !" !HHH 
7�, ���� 

Prenom Date_naissnce Lieu_naissance 
jour Mois An 7Vl�� 

"
 0
 "000 
���� 

Prenom Date_naissnce Lieu_naissance 
jour Mois An I>�0�� 

!H 0$ "00! 
I>�d� 



��
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   Jour : 1..31; 
   Mois : 1..12 ; 
   An    : 1990..2200; 
   End; 
  Lieu_naissance : string ( 25 ); 
  End; 
  Liste_enfants = Array [ 1..10] of Etat_civil ; 
 Var  Lenf : Liste_enfants ; 

J��K��=���7�l�?�M�J����K#����2�I?C 
Procedure  lit_liste_enfants ( var Lef : liste_enfant ); 
 Var indice : 1..10 ; 
 Begin 
  For indice := 1 to 10 do  
   With Lef [ indice ] , Date_naissance Do 
    Begin 
     Readln( prenom ) ; 
     Readln( jour , mois , an ) ; 
     Readln( lieu_naissance ) ; 
    End;{ with } 
  End; { lit_liste_enfant } 

@���7�l�L���7���%�M�7�#=1������L�����7LWI0���q /@*�d�6W�I�@���-�AB�o�/C��

��?������=���n�=��aI��5�e%�%4� 
 With Lef [ 3 ] , date_naissance do 
  Begin 
   Write( prenom:8); 
   Write ( jour:5,mois:5,an:5 ); 
   Writeln( lieu_naissance :10); 
  End; 

!0�,+#+��
�F�$���+0�+�+���+���
10.Tableau champs dans un enregistrement 

� ��5�6	�*�78��7�@*�J�E�%��>-�$%structure du langage Pascal �5�."B�7���6%B�O[�&�
�7�l�?array %�78��UI[�&�T��%��>�����K��=��*��L+P���e%�J����#�������?�7���%�78�P�7��

Dbase C���
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� ��5�e%�4�7�l�����7���1��7�� �4��

�U"�W"F��d�6%����W��&���< (���	B��u�7�l�?�k�"�W"F(��d�6%����W��&���7��E����	B
�5�/'(�u�U"�W"FB�d�6%����W��&���)#L�*��/'��PC��

��
Nom_pr Dat_l_ns Nom_pr_Ep Dat_l_Nss Liste_enf 

Pren Dt_L_n CCCCCCCCCC  CCCCCCC CCCCCCC CCCCCCCC 
CCCCC CCCCCCC 

Type Date_lieu_naissance = record 
 Jour : 1..31; 
 Mois : 1..12; 
 An : 1900..2200; 
 Lieu : string ( 25 ); 
 End; 
 Etat_civil = Record 
  Nom_prenom_pere : string( 30); 
  Date_L_naiss_pere :Date_lieu_naissance; 
  �Nom_prenom_mere : string( 30); 
  Date_L_naiss_mere : Date_lieu_naissance; 
  Liste_enfant : array[ 1..10]of record 
   Prenom : string ( 30); 
   Date_L_Naiss_enf : date_lieu_naissance; 
   End;{ fin array of record} 
 End;{ fin record etat_civil} 
 Var  fiche_familiale : Etat_civil ; 

�I�B2��2�IL���4 
Procedure lit ( var ff : Etat_civil ); 
 Var indice : 1..10; 
Begin 
 With  ff , date_L_naiss_pere,date_L_naiss_mere 
   Do  
  Begin 
   Readln( nom_prenom_pere ); 
   Readln(jour,mois,an); readln( Lieu ); 
   Readln( nom_prenom_mere); 



��
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   Readln( jour,mois,an ); readln( Lieu ); 
   For indice := 1 To 10 do  
   With  liste_enfant[indice] , date_L_naiss_enf         Do 
   Begin 
   Readln( Prenom ); 
   Readln( jour, mois ,an ); readln ( lieu ) ; 
   End;{ 2 ° with } 
 End;{ 1° with } 
End;{ lit} 

!!���+0+�+�+ 	���!���& ����+0+�	����
11.Ensembles dans un enregistrement / Sets in 

Record 
 5�e%4���

Type couleur = ( rouge , bleu , vert ); 
 Jeu_couleur = Record  
  dessin : couleur ; 
  Ens  : Set of couleur ; 
 End; 
 Table_couleur = Array [1..100] of Jeu_couleur ; 
Var  JC : Jeu_couleur ; 
 TC : Table_couleur; i : integer ; 

���!K ��&���K L4 
 JC.dessin := Rouge ; 
 JC.Ens := [ rouge, bleu]; 
 For   i := 1 To 100 do  
 Begin 
  TC[i].dessin := vert ;TC[i].Ens := [ rouge,bleu]; 
 End; 

!"�
	��	����8��0;��')���+0��	��5������7���	����
12.L'enrégistrement comme paramétre dans une 

fonction et procédure . 
 �)*�����%�O������=���M�£�=���_WI�=��4��

Procedure Lit ( var E : record  
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   Nom : string( 20); 
    Adresse : string( 50); 
    End; ); 

� ��M�d�P-�5�6	�*�����?�`%�v ?�@=W��>����W���f���$%�D�6z���	�*�R ;I,��@>
��-�2�I�B7��"C���

!%�����������
13.Exércices��

!�C_�+, ��>��>�IPo����£�=���_WI�=���AB�IS�-4���
Var a : integer; 
 B : record  
  A : integer ; 
  B : char ; 
  End; 

"�C�!*�7[��1��N ��������2�I�^���y-���7�%�6���J��I�=���N =P-A���B�
���2�@*�
�J�O8=1��7��?�7[I�%a���b�4���

��
��

  
��

 
��

��
��

��
  Case a.kind of 
  Cartesien : case b.kind of 
     Cartesien :  d := sqrt ( sqr (a.x -   

     b.x)+sqr( a.y - b.y )); 
     Polar : d := sqrt ( sqr ( a.x -b.r *  

A 

B��b.x��

b.y��

x��

a.x��

a.y 

Y 
a.r b.r��

a.ϕ 

b.ϕ 
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       cos (b.ϕ)+sqr(a.y- b.r * sin(b.ϕ)); 
     End; 
  Polar : case b.kind of 
   Cartesien : d := sqrt(sqr(a.r * cos (a.ϕ)-b.x)    

  + sqr(a.r * sin(a.ϕ) - b.y )); 
    Polar : d := sqrt ( sqr(a.r)+sqr(b.r)-   

  2*a.r*b.r* cos (a.ϕ - b.ϕ)); 
 End; 

%C�7#�0�����K��&�IW�W��9��I*����N =6&�d-�7�%���\ @%�R #�'�C�d����W�7#�0���d-�����
�q �KW�L1��M����/�-modules ��ª�W�=�%�N �;��C�J��0�1��N �;�h I�W����L%��P��

�7���=��4��
 

��
��
��

��
��

��L;niv_mod���$��:�W��$%�D>��7@�!CC
���num_mod�$%����L1���?��$��:�W�!

CC!00 �C�n��=W�T�7#�0���"��
0����L1��M�C��

!C�n��=W�T��>"���d�P��oB�q �KW�L1���2�I?�2�I�B�N =P-"00 C��

"C�!�%����L%�aI��2�I�B�N =P-C��

%C�n�=�1��7[I�%�N �;�q �KW�L1���P�M�!���1��7#�0���7�l�?�aI��2�I�B�N =P-4�!

CC
C���

&C�n�=�%�$%�q �KW�L1��
�?�-�aI��2�I�B�N =P-&�n�=�%�$%�7#�0������[���	��?���
!���"C���

Cours,module 

Liste_etudiant 

niveau Nom_pr num 

Niv_mod Prof. 
Num_mod��
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�C���=�1�����=.B�N �;�7L*�����J�%�G��f��9�
�LW������2�I�^��N =P-�C��
��@��/ 	�(	�����	��
�& ����+0	����

Chapitre 13:Les fichiers / Files . 
!��" �*	����

1.But. 
 =K6���@P��oB�U�>�5���=K	B�AB�h ����@�Z[�����JT�6zB����l��%�� �g%�I*�N K

��I%��P�M�J��0�1��5�."B�AB�2������d��*�J�I%��������l�=K�����ª����K#K*�g%�:��
�gl�=K@��*�Æ�/=;T����nI.-�h �;�����W���J����K*�7[�b B�"�����P�gl�=@���7[I�%��WI�

�� ��������>���7�#L1��JT���=	��d���)��B�HI0=K�� �̧�u�5���=	B�$%�h �����>��
��6P�N 	� ��4�7�� ���@��7�I�*��>O[�&�������B�o�/@�����J����K#�����g%�:��*�Æ�/=;T��C

�
��1����Q l��G��U�>��P�J����K*�$WE��$%��@@6y�� �;�79:���78�*���@%�$6�=K��d-�N s
��2�I?���_�K &�/1��7;���5���=	�*���l�"����."B�$%�T�*���/K@K=���gl�=����g%�:��

�7z�V���
���gl�K=K@��C��

� �j=*���>������=�����J�%�.���5��;�O[�&��>�g%�:���7*�=P�$%�h ���[�g%�:���$WE
�o�����7�@*�5���=	�*�)���=K���%��>������l�=K�����ª����K*��file²�fichier ����&���P���

�7��� ��$WEj=����l�	��4�D�'�@81���WIV��bande magnétique ��D��'�@81���IL����-
disque magnétique��IL�����CD-rom�7, �G��7'Iz(�����C�7�*�0����%-��

��I.�7��	���>:K=K�K@K[���� �z�(��M���@WEKjK &���gl�=K@K��*�Æ�/=;���7W��Ib
\ �o�O����IW��L=���X�L&CCH�����
���7*�=6%C��

� ��7�����o����M�\ 9��I*��N =6&��%�K@�fichier texte ��`#@1���o����*������1���
fichier source ������cI=K &��%�@�  �d�cI=��*�compilateur �7�K�����o����\ ��~ �+³W�

���/K@1���o�����
��&fichier exécutable .EXE�J�o�����d-�\ ��!K#KW��%��>���
�!K ���4��
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�7��@���Fichier texte l�K@KeK������7�Fichier binaire C���

]������*_�0�1�����=����o�1�1U�+gO ����7WE��]^��7��6���7cI=�File �7���I/�����
Fichier �7�@*���� WI�&�T�-�� ��*�N K#���K���4File �J�#	� ��
����M�Computer 

science ��-�Informatique �D>��4$%�7���9�J����=����C�`%�N 	�K@K=KW��%��>��
���%�1U�+h���-1S�iOgO ���XI6���d3IL���M�J"���7�K �K, -�7�K*I��7��P�D>����C������

�7��6���7cI&�d-��@bI[���File / Fichier �� �K1��D>��u�D����� K �K6[�4Folder / 

document �D>�7K LK �L;�|������� 5O�O ��%���1���H���(��)�[�`�m�� �;�J��C���6>��
�J�#	�+K��� �̧��M���W����J�+�0�1��7cI&��@�/�-�
������K��C�AB�2��K ����
����

�±I�������=�1�������=1��
�����#=�B��.�&�|������E��]^����1��$������*�J���PC��e%
������ LW�|�����J��@K=�%�7��PFile �nI.-����I%�folder  �J�+�0�1��$%��>O����

Ï1�7��K &I����������C��

"������+0	��" +��+�+����

2.Définition du Fichier / Files  
 ����IL����e%�$WE��7��	��
���dE��J��K��=���$%�7���9���t*��o�����h °I�&

���'�@81��7'Iz(�7C���

%������+0	���4��% �	����
3.Déclaration de fichier . 

 ��-�� K@, �$%�d�6=%���%���%�I�@���P��>�J�#	� ��
����
��/%�M���K��=��
�J����K#���$%�IeP-�C��e%��0��*�d�6W��?���K��=��[4

integer,real,boolean,char,declaré.����@*��-��4set,array,recordC���

>�$%�7���9��o������� �̀c��������=K &���7�LK=�%���;�P���@WE���=W�J����=���U�
�7[�b^����h � �����2�IL�����7*�=6��P�J��������C��

��
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�����L��4��

��
��

����K@*��-�� ��*�d�6W���J��K��=���f����>��@>�f�@��C��

�f���
���a�I=����-����W�T���l�#%file ��e%�)�/���4file of file ���cI=���$6�����J
�\ ��*�_��W�d�cI&��m��?������#LK &�T��7��� �C��

§�7�e%-4��
Type Fichier_entier = File of integer ; 
 Fichier_reel = file of Real ; 
 Fichier_car = File of Char ; 
 Fichier_logique = file of boolean ; 
 Liste_entier = Array[1..10] of Integer ; 
 File_tab_entier = File of Liste_entier; 
 Matrice = Array[1..10,1..10] of Char ; 
 Fichier_matrice  = File of Matrice ; 
 Personne  = Record  
  Nom_prenom : String( 25); 
  Date_naiss : integer; 
  End; 
 Fichier_personne = File of Personne ; 

§7S;�%4���

� �!�C�\ ����)bI/W��%�TB�"°��O��J����=���"���d-��@��!K#K=W��o������ WI�&�$%
��8VK=���
�S�système d'exploitation /operating system�
���$WEj=���
�?-��;�$%�

��WIV����-��IL��C��

"�C�� WI�&BPW7�q /��`#=W�J�o�������70��*�7[�b B�`%�7L*���������L��4��
A  file  type consists of a linear sequence of components of the component  

type , which can be  any type except a  file  type��C 
���Syntax� : file   of  type� 
OR� 
            �file� 

File of Type f�@�� 
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�If the word  of  and the component type are omitted, the type denotes an 

untyped file �C�f���d��*��o�����  
����The predefined  file  type  Text  signifies a file containing characters 

organized into lines��C 
��type�����swapFile =  file�;� 

����_��W�|���7[�b^��D>�U�>BPW 7 �	�
�M����1U�+h�C����

&��& ����0	��5���.���
4.Type de fichier. 

 �!K@K�B�J�o�����f���-�4�7��@��texte�7�l�@e�����binaire C���

�����I+ ��>�Ip�|����Ke%�J�PI ��f���$%�J����&�$%���-��-�7��@����o������
éditeur de texte  I���-����e%�J�+/, �word ��D>������>��=����>�V%�$6­�J�o���

�J�PI;�$%���(��Iz�#%���=��#'����ª2�I?Ascii �7�K*I�����e%�7*�=61��J�PI ���P����C��

� ��*�I[�W�D�W���P��o����*�_WI�=��*�)����=	B� �̀0=�����f�@�����>�5�6	4��
Type livre = Text ; 

�f�@���d(Text �)*��I�%�4text = file of char ;���

�i�e���f�@����%-�4�7�l�@e�����o���fichier binaire �D�[�O��nI.(��f���(��$%�d�6&�|���
char�7L*������IL/���M��@[I��|����Ke%�4��I���-�������I+ ��>��=���2�I?�$6­�T�

�7�l�@��J���P��6z�
���7�E¶�D�[�J�+/,mot binaire / binary wordsC���


��
�F��H�6	����
�+,+7��	������0	����
5.Fichier logique et physique. 

� ��7�l�WE�K[��o������/��*���Z[��WIz��-��I?�M��o����~ �+½K���%�@�fichier 

physique �7°�K L�K L;��-�uS��M��IL����I�[�N �0���>"����$%��Pt=�����JtV�-��?�
�
MsDos�7����=*�Dir�
�S��M��-�Windows K*���@��� +#��4Search for Files and 

folders�< �#���M�4Start �J�PI �*��>��=��\ ����aI�W����>�m�4 Octets / Bytes �C���
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� �g%��:���M��o�����I����%�@���%-�d�cI=���dZ[�compilateur��IP�����M��@��~ ���
�7�L0@%��o����7WEPI1�fichier logique C��

��;�������&��-��o������d�6%��;���I�@��TB�D>��%����C��

��K��=���7�	�����&�7WEPI1���IP�����M�7�K LK0@1���o�����7�	��ÄoB���

o�����d°�6&�)@%�������
��W����buffer R ?�%�E��;��-���������;�������&�)�[�dE��
�IL���$%��IP�����AB�)#����-�U2�V�B�¢C��

5�e%�4�E��;�O8=%��@��Ix���o�����I����%�@�variable buffer ���e%F���FP���=�	�
��;�����K��&�C��

Type Fichier = File of Integer ; 
  Date = record 
   Jour : 1..31; 
   Mois : 1..12; 
   An  : 1909..2200; 
   End; 
 Personne = Record 
  Nom,prenom : string( 25); 
  Dat_Nais: date; 
  End; 
 Fichier_Per = File of Personne ; 
Var F : Fichier; 
 FP : Fichier_Per ; 

]�������4K����-�E�� ���-�7�L0@1���o����4Buffer P��2DV���q /��Y�&�J���P�����C��

$��& ����0	����������
6.Organisation des fichiers. 

 �AB�o�/@���7LWI'�!����WIV����-��IL����e%��	��
����%��o����~ �p��%�@�
����=����%Z[��>I, �@��D�*�=K=���< ��	(�Séquentiel �Iz�#1���-�directe�D�*�=K=����-�

��I�/1�séquentiel indexeC���

�I[�WBPW7 �o�/@���HI'�7�����4��L[��2�IL��*�o�/@���u�L[�7*�=6��*�o�/@���u��2�IL��*�o�/@��

F         105 
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�O8=1��5���=	Z*�R ?����q /��M�7*�=6���filemode�£�=��P�4��
FileMode (variable)      (System unit)� 
���The  FileMode  variable determines the access code to pass to DOS when 

typed and untyped  files (not text files) are opened using the  Reset  procedure�C 
����The default  FileMode  is 2 

. �Iz�#1���>�Dl�LK �K=K�����SK@K=���d-��-�4�7*�=6������2�IL��  

 all these modes are defined�4 
�0��   ��Read only�.filemode := 0���L[��2�IL�� 
��!�  ��Write only�.filemode := 1;��L[�7*�=6�� 
��"�  ��Read/Write.filemode := 2; ��%�7*�=6������2�IL���  

����'�+ ��+�+�+ 	�����+�+�+ 	�����

6.1 L'organisation Séquentiel . 
 �Z[�5�6	�*�78��M��o���K*��I����%�@����l�K LK �K &�����S@K &�$��$�����@Kpar 

défaut �D	��K L���n�=�1��
���D�*�=K=�����S@K=K���I[�W�5�6	�*�d(�D�*�K=K=K��*�
���l�L�K &C��

�$6����BPascal ��l�L�&�Iz�#K1����SK@K=���I[�W�C��

�M�D�*�=K=�����S@=������=.^BPw7�!���filemode := 0��-��L[��2�IL����-�filemode 

:= 1 ��L[�7*�=K6K ���C��

�5�W���P����AB�EK/K LK��*�_��W�T�D����=����-�D�*�=K=�����S@K=���dZ[�)����)�B
�
�����I1����*�TB���K��&��-��o�����7W��*�$%�)��7L*�����J��K��=��C��WIV����

��'�@81�DD�*�=K=�����S@=��*�TB�_��W�T��WIV���d-�� �;���S@K=�����>�
���5�e%�$�;-��C
R ?����q /��M�7*�=6����-��2�IL���TB��o�����_=[�$6­�T���S@K=�����>�M�C��
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�����@ ���	�������	�����

6.2 L'organisation Directe. 
� ��Iz�#1��o�/K@K�����/K@K=��D>���\ ��*�_��&�$WEKjK &�7��	��OK[�&�N s

-�� �;�Q l��.�$%�)���1��IL����KÌ6V%�)�formaté�J����%�$%�pistes �`0?���
secteurs �7*�=KP����2�I?���Î��)���têtes de lecture écriture �7PI+=%�u�������>��

�7�K=KP��-�AB�Iz�#1��o�K/K@��*�_��Wbloc����%��-�M��C��

����3 �*+6+�	��'����+�	�������	�����

6.3 Le séquentiel indexé. 
� ��/@���$%�f�@�����>��I�[��o�������=�W�ofichier indéxe��6z�
�����I�[��-�

�7WEPI1���IP�����M�7�PI;�7�0.�7�l�?liste linéaire dynamique(pointeur)�Iz�#1��o�/@���
��I?�
������Ix��*�7�Ej1��J����=���ABC��

���& ����0	��
0	���	���)��	������	����& �8��0;����
7. Procédures et fonctions disponibles pour les 

fichiers. 
�7�	��L���J�2�I�^����5������aI�@	Standard �7�[�b^��J�2�I�^����5������v �*���

�d�cI&�MBPW7C��M��I[�1����IV���AB�`�I&�d-�$6­�7�%�6���7�l�L����m�O.(��M��
�7K �K���������1�help ��
�S��R }�d�cI=���\ ����=	B��@�Windows C�   

��	
+�+F��H+�+6+ 	����
�+,+7��	������0	������7��	�����

7.1 Liaison fichier logique - physique : 

 Assign( ..); 
� �2�I�B�5�6	�*�I[�W�7�l�WE/�����7�L0@1���o�����!*��*I��Assign ���
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� � ��*�B�Y�W��������4��
Assign ( var F ; consts N : string ); 

��e%�4assign( fichier, 'letter.doc');7�L0@1���o������@0*��fichier *���o������	Z
�l�WE�/��7�letter.doc �d�6&��%��#�������������~ �+=	�|����-�$WE��7��	��
����"���1��

����6z-� �̀����IL��C��

�h I�WBPw7�D�W���P�2�I�^����>�4��

Assign :Assigns the name of an external file to a file variable�C 
�Declaration:�procedure  Assign( var  f; String); 
��A file name consists of a path of zero or more directory names separated by 

backslashes,  followed by the actual file name�����4
Drive:\DirName\...\DirName\FileName� 

��	��*�+)�
���+�+�	�����0	��4�+)�8��09����

7.2 Procédure d'ouverture pour écrire : Rewrite  
Procedure  Rewrite ( var F ); 

� ���o�������8W�2�I�^����>f��"���%�O��R ��P��oB����"���%�R ��P�dB���+=/W�k�
�������C
+­������W��>��=���P��"���%�R ��P�dB�7S;�1��`%C� ��7�����eof( f)�

�_#� &��o�����7W���7#?�I �7, �G�true N ���������Ib ��>������������[�7*�=6����#?��C��

� ��M�BPW��	��7[�b B�`%�2�I�^��q /���]�recsize �7��;�M�����=���5�'�
�f���d��*��o����untyped fileC���

����procedure  Rewrite( var  F: File [; Recsize: Word];� 
������Remarks� 
���F  is a variable of any file type associated with an external file using 

Assign.  RecSize  is an  optional expression of type Word, which can be 
specified only if  F  is an untyped file. If  F  is an  untyped file,  RecSize  
specifies the record size to be used in data transfers. If  RecSize  is  omitted, a 

default record size of 128 bytes is assumed�C 
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���If  F  was assigned an empty name, such as Assign(F,''), then after the call 
to Rewrite,  F  refers to  the standard output file (standard handle number 1); 

����=�WBPW �_�0�1���4��L[�7*�=6��Write-only �D�*�==���
�S@���$��O#�=����C��I� �[
K*�4�R ��P��oBF �Q ��f���$%�text �_#� &���l�L�&D�*�=K &�o�/@*�C��

�If  F  is a text file,  F  becomes write-only. After a call to Rewrite, Eof(F) is 

always True�C 

��	�0	��4�)�8��09��8��,�	�������

7.3 Procédure Reset( var f ); 
procedure reset ( var f ); 

� ���o�����_=/K &f�����&�5�-�`b�*�
�LK &�k�F����IP�����M�7�L0@1���o������-
�l�WE�/����o�����M���K��&�5�-�AB�OVK &�_#� &7�7���[�O���o�����R ��P��oB���>���

�7�����eof(f) �_#� &�false �C���

� ��R ��P��oB��%-f�7���[��4f��7��L���7%���%�O��_#� &�eof (f )�¦�true ���

� �Reset ( f) �_=K/K &�f �D�*�==���
�S@���M��L[��2�IL���C�Iz�#1��
�S@���M�$6���
�\ ��P�7*�=6��*�_��&�C��

�M���BPW�7[�b B�`%�2�I�^��q /���#KWIL&��]�recsize�5�'���o�����7��;�M�����=��
�7W���=.��7[�b B�D>��f���d��*C��

procedure  Reset( var  F [: File; Recsize: Word]�); 
����Reset opens the existing external file with the name assigned to  F . An 

error results if no existing  external file of the given name exists. If  F  is already 
open, it is first closed and then reopened.  The current file position is set to the 

beginning of the file�C 
��If  F  is assigned an empty name, such as Assign(F, ''), then after the call to 

Reset,  F  refers to the  standard input file (standard handle number 0) 

�Q ��f���$%��o�����R ��P��oBText    �M�D�*�=K=���
�S@����>����L[��2�IL���_#� &�
BPW 7C��
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��If  F  is a text file,  F  becomes read-only.�� 

��	�
	��	���
����0	��
��*��
�+$���	���

7.4 Function Eof ( var f ) : boolean; 
 �`�I&����o�����7W���N ?�I&true ��R ��P��oBf^D�*�=K=���
�S@���M��o�����7W���M��4

�����&�I.3��2�I?�AB�R �,����-��-�7*�=P�7��;�M��o�����d-��%Z[�C�Iz�#1��o�/@���7��;�M
eof ( f ) = true 7�����I.3�R ��P��oB��4write��2�I?�R ��P�7�����I.3��-�C��

��	�
	��	���
����0	��')��7� 	��
��*����

7.5 Function eoln( var f ):boolean ; 
� ��`�I&true�R ��P��oB�f��o�����M�I0����7W���M�f�f���$%�text �J�PI;�$%��-�

ascii�C��R ��P��oBeoln (f) = true �7��?�f =' '�7W���7%���M�7/K?�=%��o�����$6����{�I[�
�I0���line markerC���

��	�8��0;���
get����

7.6 Procédure get ( var F );��

� ��I�@�*��I�@���o������2�I?�2�I�BC 

� ��D	��?�2�I�B standard�J�o����*���.a primitive file system intrinsec 

procedure �M��>�]�Ms-Pascal ���O �������d�� /j�*Borland- PascalC���

�)�[������;B�$6­�$6���C�£�=��P����&4��

� �!�C�£��1��I�@�����7�l�WE�/����o�����M���0Ð�
�L=&C��

� �"C�E�� �O8=1��AB�)=��?�!�&f^�buffer variable C���

� �%�C�_#� &eof (f )�¦�falseC���

�!��k�
�L&�d�=������oB�D>��advance and assignC���
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�I�@���-��m� �̧�oBeof( f)�_#� &�true �7��?���f^ �7[�I�%�O��7���%�d�6&�undefined �
\ ��� ��d�6&�d-�N seof(f)¦�false��P��#?�get(f)�C��R ��P��oB��%-f �Iz�#1��o�/@��*�7�S@%�

mode direct�dZ[�eof(f) �R ��P-���=��?��ª�T�false ��-�true �_��W�o�/@�����>�d-�� �
���I6=*get��o�����7W���M�C��

� ��R ��P��oBf^K*�����&�4case�O8=%�����&��-�variant record�-ILW�d�cI=���dZ[�
�)��7��;�:Pt*�����=��reads the variant with the maximun size C���

	�	�����0	��')�
����	��8��09��
put ����

7.7 Procedure Put ( var F ); 
 �M�7*�=6���2�I�B��o�����4�E�� ��O8=1��7��?�N =6&f^�£� ��d�61��M��o�����M�the 

current position �£��1��I�@����AB��-���0Ð�
�L=&�k�)��B�OV&������4�D	��?�2�I�^����>
�u�UI[�W�T�\ ��PTurbo/BPascal��W���2�I�ZP������;B�$6­�$6��C��

� ��D�*�==�����S@=���Mput ���*�7@6À�rewrite ��-�put ��-�I.3�write �M�f �C����@6���
���*�7@6À�O�reset ���get ��-�readC��Iz�#1��
�S@���M��put ���*�7@6À�reset -���get C���

� ��d�6&�d-�N seof(f)�¦�true ��P��#?�put �Iz�#1��o�/@���M�TB�C��

�����*���=��?put ���l�"�d�6&�true �C���

� ��R ��P��oBF^�dZ[�O8=%�����&�put �7��;�5�'t*�����=���:P-�N =6&�C��


�	��8��,	���
% �!	��& �8��0;���
read , readln ����

7.8 Procedures Read et readln . 
 read �Q ��f���$%��o����$%��2�I?�2�I�B�text �Dl�@���binary C���

��%-readln �Q ��f�@���M�TB����=�&��[�textC��

�R ��P��oBf�f���$%� text ��p�f���$%�char �dZ[�read( f, p ) ; �7���=���J�����=���)#VK &�
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4�DL0@1��O8=1��7��?��L�-�Y�&��Fichier logique�O8=1��AB�p���K�K�=���AB�
�LK=&�k�
�7�l�WE�/����o�����M�£��1�C��

 �MTurbo/BPascal �J�[�b^��v �*�`%�2�I�^��q /���]�4��
Read (procedure)�� 
�¤�  ��For typed files, reads a file component into a variable�C 
��¤�  ��For text files, reads one or more values into one or more variables� 

���Declaration� 
���Typed files:   procedure  Read(F ,V); 
��Text files:   procedure  Read( [  var  F: Text; ] V1 [,     

                                 V2,...,Vn]);���� 

��	
����	���
% �!	��& �8��0;����Write , writeln ����

7.9 Les procedures Write , writeln . 
 write �7�l�@Ke�����7��@����o�����M�N =6W�2�I�B��C��%-writeln �M�TB�N =6&��[�

�Q @���f���$%��o����C 

�� �	��$%�IeP-�5���=	B�$6­���P�4write (F,P1,P2,...Pn);���

��%-writeln ��o�����M�I0����7W���7%���N =6&���Z[�C��

writeln(f,P1,..Pn)�7���=���J�����=���)#V&��4��
 begin 
  write ( F, P1,P2,Pn); 
  writeln( F ); 
 end; 

�MBPW7�J�[�b^��v �*�`%�2�IK�^��q /���]�4��
Write (procedure) 
���For typed files, writes a variable into a file component. For text files, writes 

one or more values  to the file� 
���Declaration:� 
�Typed files:   procedure  Write(F, V1 [, V2,...,Vn�]) 
��Text files:   procedure  Write( [  var  F: Text; ] P1     
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     [,P2,...,Pn�]) 

���	����0	��I�M�8��09����

7.10 Procedure Close ( var F ); 
 �l�WE�[�����L0@%��o�������8*�
�L&�C��T�I0	�I.3�d�P���Q ���o�����R ��P��oB�

�7%���
�����=�eoln�
�L&�close �I0����I.3�M�7%�����U�>�`b�*�C��o�����R ��P��oB��
��o�����7W���7%����>I.Ñ*�`b�W�D�*�=K &�o�/@*eof �d-���P�close � �̧7L�8%��o����
���

K*�T�_=K/K &4reset ��-�rewrite �$6À�C��

���	���0���D .�>	9��@ ���	����6�	��8��09����

7.11 Procedure Seek (var F ; N : integer ); 
 ��?������=���AB��½K/KÒ@W�2�I�^����>n��o�����M�f ��7*�=6����-��2�IL*�\ ��_����
�)����Cn�����+�+, ��"���d�6W�d-�N sf Iz�#%���SK@K=*��o������C��P���*reset �� 

rewrite �OV&�seek �AB��5�(������=��C��

�I[�WBPW7 �)�[�J�OK �8=���v �*�`%�2�I�^��q /��4��
Seek (procedure)�� 
�Moves the current position of a file to a specified component���C 
�Declaration�:�procedure  Seek( var  F; N: Longint);� 
F  is any file variable type except text, and  N  is an expression of type 

Longint. The current file  position of  F  is moved to component number  N . 
The number of the first component of a file is 0.  To expand a file, you can seek 
one component beyond the last component; that is, the statement  Seek(F, 

FileSize(F)) moves the current file position to the end of the file��C 
��Restrictions �5���=	^��"��K;� :�Cannot be used on text files. File must be 

open���������������� 
�L#�%��o�����_=[�N s���7�����o����
������=�W�T�C� �� ������
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���	��F��H�)�����+0	��" �#�8��+09����

7.12 Procedure de suppression de fichier:Erase . 
�I[�WBPW7P��o�����-�h � ��2�IK�B���IL���$%�������d�P��%�� �C��

Erase (procedure);�� 
�Erases an external file�C 
���Declaration�procedure  Erase( var  F); 
���Target�:Windows, Real, Protected� 
���Remarks:�F  is a file variable of any file type. The external file associated 

with  F  is erased�C 
���Restrictions: �5���=	^��"��K;���  
�Never use Erase on an open file �C��o����
���2�I�^����>���*-����=�K &�T

����������������������������7;�K=/% 

���	
�% �	������+0+ 	��')�
)�? ;��8��+09����

7.13 Procédure d'ajout dans un fichier text 
:Append . 

�I[�WBPW v.7���>��7[�Kb»��2�IK�^���

Append (procedure)��Q ��f���$%��o�����M�����&�7[�b^ Text�����

�Opens an existing file for appending�C 
��Declaration�:procedure  Append( var  f: Text)�; 
���where�4  ��f is a text-file variable�C 
���Target:�Windows, Real, Protected� 
���Remarks� :�F  is a text file variable that must have been associated with an 

external file using Assign�C 
���M�
�L1���	^��R }�7@��1���o�����_=/&Assign��>�m� �̧�oB�t0.�$��$��&�TB��C��oB
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��W���$%�_=/&�k���8&�7;�=/%��o�����R ��P�u��o�����I.3�AB�OV&��C��

����K��2��@�����*�4Append �_#� &�F ��L[�7*�=6���C��
��After a call to Append, F becomes write-only, and the file pointer is at the 

end of the file�C 
�5���=	^�5�eK%Append 4���

�����uses WinCrt�¼ 
����var F: Text�¼ 
��begin� 
����Assign(F, 'TEST.TXT®); 
����Rewrite(F);         
����Writeln(F, 'original text�®); 
����Close(F);          { Close file, save changes�} 
����Append(F);          { Add more text onto end�} 

����Writeln(F, 'appended text�®); 
����Close(F);          { Close file, save changes�} 
��End 

���	:0���
+ 	��������0	����)���'����.�N	����

7.14 Fonction :Position dans le fichier:filePos 
�o�������[������&�$W-�\ ��`�I&�7������U�>�4�7�l�WE/����o�����M�d�61��AB�OV&�|��

�7*�=6����-�����=����2�IL�C�7��L���`�I&��-�7W��#���M�R ��P�dB�I/, �`�I&Filesize(f)�dB�
���M�R ��P��o�����7WC��

FilePos (function):�Returns the current file position of a file���
���Declaration�:�function  FilePos( var  F): Longint;� 
���Target�:�Windows, Real, Protected� 
���Remarks�: �F  is a file variable. If the current file position is at the 

beginning of the file, FilePos(F) returns 0. If  the current file position is at the 
end of the file--that is, if Eof(F) is True--FilePos(F) is equal to  FileSize(F)� 



��
 
 

 
 
 
 
 

155

155

�Restrictions�: �5���=	^��"��; 
�Cannot be used on a text file. File must be open�C 

���=	B�$6­�T�Q ���o����
��������C��#?�$%��o�����_=[�N s��C���

���	�����0	��')�& -�0��	������:0���
	������

7.15 Fonction : Taille du fichier:fileSize.��

��o�����I, �@��"���`�I&�C�I/, �`�I&�7���[�R ��P�dBC��

FileSize (function)�: ���Returns the current size of a file�C 
���Declaration�: �function  FileSize( var  F): Longint�¼ 
���Target�:�Windows, Real, Protected� 
���Remarks�: �F  is a file variable. FileSize(F) returns the number of 

components in  F . If the file is empty,  FileSize(F) returns 0�C 
���Restrictions�:�5���=	^��"��; 

�Q ��f���$%��o����
������&�T�C��#?�$%��o�����_=[�N s��C��

Cannot be used on a text file. File must be open�C 

���	�����0	��
��*��
��$����:0���
	������

7.16 Fonction : donne la valeur de fin de 
fichier:seekEof. 

SeekEof (function)�:�Returns the end-of-file status of a file�C 
���Declaration� :� 
�function  SeekEof [ ( var  F: Text) ]: Boolean�¼ 
���Target�: �Windows, Real, Protected� 
�Remarks�: 7��@���J�o�����
���TB����=�&�T�C�o�����_=[�N s���  
�Can only be used on text files. File must be open C�  
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��	�	�:0���
	����7� 	��
��*��
��$���

7.17 Fonction : donne la valeur de fin de 
ligne:SeekEoln. 

�SeekEoln (function); 

�Returns the end-of-line status of a file�C 
���Declaration�:�� 
�function  SeekEoln [ ( var  F: Text) ]: Boolean�¼ 
���Remarks�: �Q @����o�����
���TB����=�&�TC��  
�Can only be used on text files. File must be open�C 

�����§§��$�8���4�7�	��L���J�2�I�^����5�������@bI�&standard �J�[�b B���Borland 

Pascal for Windows V.7�7�%�P�7�l�L����m�)��aI�=�� �̧��@%����L���TB�J�o����*�7, �G��
1��M��"���%�D>���< �=6���7W���M������HELP �d�cI=����>I[�W�|���BPW v.7C���

�#� �	��& ����0	����
8.Les fichiers Textes./ Text files. 

��
�" ����	�����

8.1 Definition. 
 �£�=��P�5�6	�*�M�����I�%�Q @����o����4��

Type Text = file of Char ; 

�J�PI;�7�@*�D>��asciiL&�|���7�S�(��M�I0�����>�����=������I0	-�AB�J�o�������
�u�I0����7W���7%��*�D�=K@W�I0	��Pline marker C���

�f�@��*�_WI�=���M�I0����5�'�7[�b B�$6­���Ptext �d�cI&�M�MsPascal�$6����
BPW�2�I�^��5���=	Z*�_��W�T���\ ��*�_��W�T�seek�7��@���Jo�����M�TextC���

�e%4��
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Type fichier_text = Text ;� 
  Page = text ;   

��
�����0	��/ ��#9����

8.2 Procédure de Création de fichier .��

�
��H���!	�
��

!�CK*�7*�=6����o�����_=[4rewriteC���

"�C�.����$%�����&��2�I?�4��J�PI;�7���	��-���;���7PI;��@>stringC��

%�C�o�����M�����=���7*�=PC��

&�C�J��0G���"��B"���%�.����D�=@W�d-�AB�C��

��
O�!.�>	9�����0��,�����

8.3 Copie de Fichiers. 
J��0G�4 

!C`#@1���o�����_=[�source�h �����o��������2�IL���destination7*�=6���C��

"C�`#@1���o�����$%�����&��2�I?C��

%Ch �����o�����M�����=���7*�=PC��

&C�J��0G����I6&"���%�`#@1���o�����7W���AB�C��

��
�����0	��:�7����

8.4 Imprimer un Fichier . 
!�J��0G��4��

!�C�2�IL����o�����_=[C��

"C�7*�=K6���7�*�0���_=[C��
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%C�����&��2�I?4�$%�I0	#0�7PI;�C��

&C�7�*�0���
�������=���7*�=PC��


C�J��0G����I6&%���&�`#@1���o�����7W���AB�C��

$C�7W��@���M�J�o��������C��

_WI�=���AB�7��;�d��*�$6����7z�V���
����o�����aI��$6­�7LWI0���q /@*��o����
�IG��output C���

��
�'�����	������	��')���0���
)�? 9����

8.5 Ajout en mode séquentiel . 
 �7�����o����M�����&�7[�b^text�)���W���P��-�D�*�=K=���o�/@���R }�BPW7�4�

��L[��2�IL���7��;read only��L[�7*�=6����-�write onlyo����5���=	B�AB�I0x�����7������
K*��o�����_=[�d-�� �;�7�������U���
��L���4rewrite  �£�=��*����>��=��_�­����[�7*�=6���

��_=K/K &�7������o����AB���=p�AB��>��=���L@��|����o�����_=[���7���[��oB�D>���7*�=6�
��L[��2�IL���7���e��C��

∗�J��0G�4��

!�C�7*�=6���7���e������2�IL���A�(���o�����_=[C��

"�C�7���e���A�(��n�=���L�C��

%C�.����$%�����=����2�I?�7���e����M�)=*�=P����C��

&C���0G���IP%���AB��J�[�b^��7WC��


�C�J�o��������C   

��
�'�����	������	��')�����0	��/ ��#��9����

8.5 Mise a jour en mode séquentiel . 
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 g%��:���d�P��oB����������W�D�*�==���o�/@���dZ[���IPo���P����=�W��< ��	(�
�¹'�j=��convérsationnél  �ISK=K@K &���g%��:���$%�J�%�.�N �0*�
�LK &�� �;�

�q /��M�7*�=6������2�IL����o�����_=/*�_��W�T�D�*�==���o�/@���d-�� ������[��>��/K@K &
~ ��;^�I0x���@�Z[�R ?�����e%��O#P��=?���.tW��%��>����#�0��7������6��! &o�����4

�7[�b^�ajoutOK �K8K=�����modification�h � ����suppression �J�������ey�|�����
J�o�����~ ��+=	Bmise a jourC�����=�1�����=.B�N �;�I.Ñ*�I0	��W�#&�7������O�8=��[

�����D>���U��=+ ��-�Q @����.�"�)�?��7[I� �7*�=P����2�I?�AB���=}���� ��7�4��oB
�! &o����C��L@*�
��L���k�\ ��P�U��=+ ��-�)=#&I*�I0����
���� +#���7�����D�[�h � ���%-

�h �+�����=j1��I0����n����%�nI.-�AB��o������P�C�N �0=&�~ ��+=	^��J������ �̀��[
�7/�6%���7�W�'�J��������7*�=6������2�IL������Ix��! &o����$WEj=���7;��%���7?����M

��WIz��-��I?�d�P-CCCCC�M�TB�7��@����o�����
���~ ��+=	^��$%�f�@�����>��]�T�\ ���
�Iz�#1��o�/@��C��

��
�@���	������	��')�/ ��#��;�����

8.6 Mise à jour en mode directe. 
 �e%�4� ��*�������I��7*�=P��WI��C�K#0=���$%�f�@�����>�
���< ��=@��|�����J�L

��I}�D>���T-����@���N ��(�
�����N 	� ���>I[�W�7%�.�:P-��6V&���7�	���R +#, -
�����+=	B���J�/�1����Jo������J�+/���������@��C��

�7���=���J�%�G���I�����>�I[�W4��

!�C��IL���
���)@WE����Q ��IWI}C��

"C�IeP-��-�I0	�Q @���AB�7[�b^�C��

%�CIeP-��-�I0	�O�8&C���
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&�C�IeP-��-�I0	�h �;C��


�C��o�����n�=��aI�C��

$�C7+/, �7+/, �Q @���`#'�C��

��ª"���!�}����>IW�0&���nI.-�J�%�.�7[�b B� �̀0=����C��

������4�d-�� BPW7�2�I�^��I[�W�T�seek �T����WI�������I0����AB�Iz�#1��o�/@���

��L���d��� �̀0=�K��T��@�Z[�I0����5�'��W�+=*�_��W�
����Iz�#%�OK �8=���J�����*�

�`#0�����aI������7[�b^�� �̀0=���$6����h � ���-��o�����C�U�>�aI������=�����-�$%��
�d�cI=*�J�2�I�^�MsPascalK*�Iz�#1��o�/@��*�_��W�������4seek �I0����5�'��W�+=*���

�C��

�~ ��+=	^��5�6zB��;�\ ��$6­�� �6[mise a jour ��7��@���Jo���������

�J���������6*�
��L������IP�����AB��o�����$+z�$%��@@6y�7��3�"�������Ib �nI���@>
�7�PI ��7�@#���D>����IP�����Mstructure dynamique �7�0G��7�l�L���7�@*�liste linéaire( 

pointeur) 
Π�M�J�2�I�^��MsPascal4��

Program Editeur_text ; 
 Type Texte = Text ( 80 ); 
 Var Tex , imp : Texte;  
  Choix : char ; 

!C��o�����~ ��;^�4�.�����2�I?7�l�WE/����o�����
���)@WE��k�C��
 Procedure edit ( var tex : texte );{ creation du fichier } 
  Var x : string ( 80); 
  Begin 
   Write(' file name : '); readfn( input, tex ); 
   Rewrite ( tex ) ; 
   Writeln ('...................Debut..................'); 
   While not eof ( tex ) do 
    Begin 
     Readln ( x ) ; writln ( tex, x ); 
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    End; 
   Writeln ( '......................fin.........................'); 
  End;{ fin creation } 

"�C�IeP-��-��o����Ó�B�I0	�7[�b^Cajout d'une ligne ou plus  ���
Procedure ajout ( var tex : texte ); 
 Var x : string ( 80); 
 Begin 
  Tex.mode := direct ; 
  Reset ( tex ); 
  While not eof ( tex ) do 

   Readln ( tex , x );{ ��L[��o�����7W���AB�< �>��� } 

  Writeln ( ' commencer l''ajout et Ctrl +Z pour    
  Terminer l''entree des lignes '); 

  While not eof do { �.����$%�J����=����2�IL��  } 

   Begin 
    Readln ( x ); writeln ( tex , x ); 
   End;{ fin  } 
 End; 

%�CIeP-��-�I0	�O�8=�C��
Procedure modify ( var tex : texte ); 
 Var x : string ( 80); 
  I : integer ; rep : char ; 
 Begin 
  Tex.mode := direct ; 
  Reset ( tex ); 
  Repeat  
   Write(' donner le N° de ligne a modifier '); Readln( i ); 
   Writeln (' entrer la nouvelle ligne '); Readln ( x ); 
   Seek ( tex , i ); { acce direct a la ligne  N° i } 
   Writeln ( tex , x ); 

   Writeln ( ' T�
-�����I.3�I0	�O�8&��WI& '); Readln ( rep ); 

  Until rep In [ 'n' ,'N']; 
 End; { fin Modify} 

&�C�IeP-��-�I0	�h � C��
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� �l�WE�/���h � ����DL0@1��h � ��$W-�#%�
�����=�&�h � ��7�%F���.DC��

!�C�����@%�
+­�T��o�����M�)PI=W���I0����
���7%���`xW�DL0@1��h � ���@��$6�
�7[�����J����=���I�S&�T����#'��-���bI�C��

"�Cl�WE�/���h � �D����o�����M�J����=���
L#&�T��-�DL�L ��h � ��-�#%�
�����=�W�
�R �ÂK ���|�������%�J����=����P��L@&�h � ��7LWI'marque �AB�DL0@1��h � ��5�.�

�7=?�%��	���o��� fichier brouillon�"��B�k���?��`#@1���o�����AB�7=?�1���o������L��
���L0@%�7[�����J����=��� �̀c�J�L[C��

Procedure delete  ( var tex : texte ); 
 Var n, i, j : integer ; 
  X : string ( 80 ); rep : char ; 
 Begin 
  Tex.mode := direct ; reset ( tex ); 
  Repeat  
   Write ( ' donner le N° de la ligne a supprimer');Readln ( i ); 
   X := '*******************';{marquage } 
   Seek ( tex, i ); writeln ( tex , x ); 
  Writeln( 'autre ligne a supprimer o(ui) ou n(on)'); Readln( rep ); 
  Until rep in [ 'n','N'] ; 
  Close ( tex ); 
 End;{ fin delete} 

l�WE�/���h � �D4���
 Program deleteAll ( var tex : texte ); 
  Const  Mark = '**********************'; 
  Var x : string ( 80 ); 
   Temp : Text ; 
  Begin 
   Reset ( tex ); rewrite ( temp ); 
   While not eof ( tex ) do 
    Begin 
     If  tex^ = Mark Then Readln ( tex , x ) 
     Else  
      Begin 
       Writeln( temp , x ); 
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       Readln( tex , x ); 
      End; 

   { �7��,(��AB�7=?�1���o�����$%��L���"��B } 

  Rewrite ( tex ); reset ( temp ); 
  While not eof ( temp ) do 
   Begin 
    Readln ( temp , x ); writeln( tex , x ); 
   End; 
  Close ( temp ); close ( tex ); 
 End; { fin deleteAll} 

�Y�� �������BPW v7*����;��M��>�@�c�unitg%��:���M���W"�@����C��

unit unittext¼ 
 interface 
������������type livre = text; 
�������������var page : livre; 
�������������������lst : text; 
�����������procedure liText; 
�����������FUNCTION ARRET : boolean; 
�����������procedure ajout; 
�����������procedure edit; 
��������implementation 
�������� procedure liText; 
�������� ���var x : string; 
���������������� begin 
���������������� rewrite ( page); 
����������������writeln(' entrer ligne / ligne'); 
����������������������repeat 
��������������������������readln(x)�¼writeln(page , x); 

�����������������������until arret; 
������������������������ close( page); 

������������������end¼ 
��������������procedure edit; 
������������������var x : string; 
�����������������begin 

�����������������  reset( page); 
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������������������������� while not eof( page ) do 
������������������������ begin 
readln(page , x);writeln( x)¼;������������������������������end2; 

������������������������� close ( page); 
������������������ end¼ 
��������procedure ajout; 
�����������������var x : string; 
�������� ����begin 
��������� reset( page); 
����������writeln(' procédure d''ajout :ajouter ligne/ligne'); 
�����������������repeat 
                         { to go to the end of the file} 
���������������������� append(page);���readln( x);��writeln(page , x); 
������������������until arret; 
�������������������������close ( page); 
����������������������end; 
�������function arret; 
�������� var c : char; 
����������������begin 
���������������� writeln('autre fois o(ui) ou n(on)');���readln ( c�); 
������������������������arret := c in ['n','N']; 

����������������end¼ 
��������begin {initialization�} 
��������end. 

program fichText¼ 
����������uses wincrt, unittext¼ 
�����������var c : char¼� 
���begin 
� repeat 
� writeln(' Mise a joue de fichier text')®�; 
��������assign( page ,'fText'); ���writeln(' c:creation'); 
��������writeln(' a : ajout');��������writeln(' e : edition'); 
��������readln( c)¼ 
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�               �������case c of 
�����������   �® c' : litext; 

                        'a' : ajout; 
�    'e' : edit; 
   end¼ 
���������until arret¼ 
���������writeln('end of up dating of text file')�; 
�end. 

��
H��
������	��
�F��(	��& ����0	����

9.Les fichiers Binaires séquentiels. 
 �f�@�������%�J�o�����f���-��P�D>�7�l�@Ke����o����file of char �f�@����-�text �

��-file of string �u�	��L���5�6	�*�M�Dl�L�&���IPo���P�D�*�=K=�����S@K=������P�$6�����D
�Dl�L�=�����S@K=���f���"���d�cI&l'organisation par défaut�D/[�BPW v7�o�/K@K���

�Iz�#K1��R ?����q /��M�7*�=6������2�IL���)���W��%��-Read/write �Dl�L�=�����S@=����>�C��

��L[�7*�=6����-�D�*�=K=���Q l��.�$%�write only ��L[��2�IL����-�read  only ���P�
�)���WBPW�d��^���=W�����%�!@�̂ ����[�$6­�T��L[��2�IL����-�7*�=6����o�����_=/&�\ �-�

�£�=���!K ��=��*�o�/@�����>�$�4��

Filemode := 0 ;��L[��2�IL�����"�-��oB 
FileMode := 1 ; ��L[�7*�=6�����"�-��oB 

§
����4�%�G��
�LW��9��I*����N =6&�d-�!%t&�7PIz�\ @%�R #�'�7���=���J�4��

!�C£�=����o��@���N �;����W��I=V%��P�dt*������$l�*E����o����~ ��;B4��

�§�!%t=����?��§�N L�������	^��§�"�W"F̂ ���W��&�§�7/�����§7���1��7�� ��4����E=%�d�P�dB
�4�5�/'(��"�����7��E���N L����	B�C�< E�-�d�P�dB���4�2Dz�T�§�d��@����§�7��@��C��
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"�C%�7[�b B�IeP-��-��I=VC��

%�C�IeP-��-��I=V%�J�%���%�OK �8&C��

&�C�IeP-��-�d�*F�h �;C��

  �γ�� ���4�~ ��+=	B�7LWI'�aI�@	�5�e1����>�Mmise à jour  �����*�=K &�7�S@1���o�����
�4��e%(��7�%F���G��AB�5�,����5�� ����< �#	(���IVK������0.���0.C�5���=	Z*

��d�cI&� BPWC���

&I�=����7�K@K#��*�_W4��
Program Assurance; 
 Uses wincrt ;��������������� 
 Type assure  = Record 
  Numero = integer;  
  Nom_Pr  : string(. 30.);{ou string[30]} 
  Date_Naiss : string(.15.) ; 
  Profession  : string (. 25. ); 
  Adresse   : string(. 30.); 
  Nationalite : string (. 25.); 
  Case  sit_Fam : char OF 
   'm','M' : ( nom_EP : string (. 30.); 
      Nb_Enf : integer ); 
   'c','C' : ( ); 
  end ; { fin du case et du record } 
 Fichier_ass  =  File of  assure ; 
 Var FasPer , FasNv : Fichier_ass ; 

���� ������0	��/ ��#9���

9.1 Création du fichier. 
� ��§J��0G�4���

!�C_=[��o�����7*�=6��C���

"�C�2�I?�����&��;��C���
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%�Cl�WE�[��o�����M�����=���7*�=P���C��

&�C�J��0G����-"���%�J����=���5�."B�$%����=�1��D�=@W�d-�AB�C��


�C��o��������C��

� ��§�2�I�^��4��;�������&��2�IL��2�I�B�7*�=6*�-�#��4���0G�"C���
Procedure lit_enrg ( var E : assure ); 
 Begin 
  With E do  
   Begin 
    Write('Numero d''assiré :');readln(numero); 
    Write('Nom prenom:');readln(nom_Pr); 
    Write('date naissance:');readln(date_naiss); 
    Write('profession:');readln(profession); 
    Write('adresse:');readln(adresse); 
    Write ('nationalité:');readln(nationalité); 
    Write('situation familiale :m(arié),c(elib'); 
    readln(sit_fam); 
  case sit_fam of  
   'm','M':begin 
    write('nom epouse');readln( nom_ep); 
    write('nombre d''enfant');readln(nb_enf); 
    end; 
   'c','C': ; 
  end;{ fin du case} 
 end;{with} 
end;{lit_enrg} 
procedure create ( var f : fichier_ass); 
 var personne : assuré ; 
 begin 
  filemode := 1;{ write only file} 
  assign( f ,'fichier_ass'); 
  rewrite ( f); 
  repeat  
   lit_enrg( personne); 
   write( f , personne ); 
  until arret ;{fonction arret externe dans une unit} 
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 close ( f); 
 end;{ fin create } 

���'�����	������	��')�
)�? ;�����

9.2 L'ajout en mode séquentiel. 
�§�`=[�Y�&����o�����M��W�������&�7*�=P�Y�&���D�*�==���
�S@���M�7[�b^��-�# �IP��

K*�7*�=6����o����4rewrite D>����o�����n�=��D+y�7�����CC��o����_=[�AB�I0x��\ ���
���W����J����=���� �x��k�A�(��n�=�����[��L@����7*�=6���7����C�J��0G��d�6&��

�£�=��P4��

!�C�7*�=6���h �������2�IL���`#@1���o�����_=[C��

"�C�h ����AB�`#@1��$%�J����=��� �̀c��L�C��

%��C���$%�����&��2�I?�.�C���

&�C�h �����o�����M�����=���7*�=PC��


�C�J��0G���"��B%���&W���AB�7�.����C���

�! &o��������C��

§�nI.-�AB��o�����L��2�I�B�< �=6*�-�#�C��

��
Procedure copy ( var FA,FN: Fichier_ass); 
 Var enrg : assure 
 Begin 
  While not eof ( fa ) do 
   Begin 
          Read ( FA,enrg); 
                          write(FN,enrg);} 
   end; 
 end;{copy} 

∼�2�I�B�7[�b^�4���
Procedure ajout ( var FA,FN : Fichier_ass ); 
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 Var personne : assure; 
 Begin 
  Reset ( Fa);Rewrite( FN); 
  Copy ( fa ,fn ); 

h �����o�����7W���M�� �S��º;�h ����AB�`#@1���o������L����������������  

 Repeat 
   Writeln('Lecture d''un assuré); 
   Lit_enrg ( personne ); 
            write ( fn , personne )  ; 
  until arret ; 
  close ( fa ); close ( fn ); 
 end; { fin ajout } 

����'�����	����6�	��')������	�����

9.3 Modification en mode séquentiel. 
∼ �8=���J��0.�OKC��

�Dx=LW���>����o�����M�UOK �8&�< ��01������=���7*�=P�AB���=��O�8=���7[�b^���e%
K*�7*�=6����o�����_=[�4rewrite C��

D>����o�����n�=��D+y�7������C�7*�=6��*�
��L���7������o����AB���=p����Ix��*��@�Z[
����[C�£�=��P�D>�4��

!�C�7*�=6���h �����o��������2�IL���`#@1���o�����_=[C��

"�C�� +#�����=/%�)������������!%t=����?���>���UOK �8&�"�I1������=���d��@���2�I?
�J��K��=���$�C��

%�C�£�=��P������=���$��� +#�4��

� ��)����Ie�W� �̧
�"�%CC�h �����o�����AB�J����=����L@��C��

� �� �� ��h �����o�����M�)=*�=P����W��������=���5�."B�����dB�� �

� �� �� �CCt0.�$��$��W����W� �̧dB����
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&�CL#&��%��L�
��L���k�h ����AB�`#@1���o�����$%�J����&�$%�C��


�C��L��`#@1��M�J�OK �8=���_#�=��`#@1��AB�h �����o�����C�TB����=�&�T�h �����%-��
��J�OK �8=���J�����*�
��L��C��

$�C���W���J�I%�2�I�^��2����TB��@�����%��I%�$%�IeP-�OK �8=�����"�-��oBC��

����'�����	������	��')�" �#	�����

9.4 Suppression en Mode Séquentiel. 
� �����e%�< ��I%�O8���J����=���d�������7�l�����J����=����L��Y�W�h � ��OK �8=

�~ ��;^��5�.�d-��-����*�=K &�7���%���-�aI=/��|��������?I*����=�1���>"���|������[
���#K �K &I=*�
��L��*��@����TB�������=����?���L ��N �;�7#&I%�J��K��=���5�."B�¢

�J�o�����N �&I&�2�I�Z*tri de fichier���K[�h �;��-�OK �8&��t*�
�L��d-��#?�C��

∼�J��0G��4��

!�C�7*�=6���h �������2�IL���`#@1���o�����_=[C��

"�C�����=�����=/%��2�I?�4�!%t=����?���-�C)[�;�"�I1�C��

%�C�����=���$��� +#��4��

� ��`#@1���o�����7W���AB����� �̧��)����Ie�W� �̧����=���
�"��%4��

� �� �� ���L�-�FA�AB�FN���

� �&C� �!&o�������8��k��L@���`*�=����£��1������=���AB�EK/K LK������dB�C��


�C�`#@1��
���h � ���=���`#@1��AB�h �����o������L@�C��

$�C���W���J�I%�2�I�^��2����TB��@�����%�I.3�����&�h �;���"�-��oBC  

��������0	��O ��#��P ������

9.5 Consultation du fichier . 
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 70��*�7z�V���
���aI����7����4��

!�C���2�IL����o�����_=[C��

"C�O8=%�M��o�����$%�����=����2�I?C��

%�C7�*�0����-�7z�V���
���O8=1��7*�=PC��

&C�J��0G����I6&"���%��o�����7W���AB�C��

��� �
% -!	���
��

9.6 Conclusion 
�*���2�I�B��P�J��0.�aI�*��@K �K/K=PB��P�7*�=P�AB�2��K ����d��*�J�2�I�^��v

�7��VK=%���-�� �;�J�2�I�^��C��

��o�����~ ��+=	B�7LWI'�
����@[I�&�7��*�=K=��séquentiel �
��L���AB�I0S��� �P��@S ���
������[�7*�=6���$6­�� �;���W����o����
���h �;��-�OK �8&��-�7[�b B�$%�7������6*

&�D6��`#@1���o������f��I���A�(���o�����
���R y���tP�7������P�_#��u�7LWI'�D>��
���70��*�~ ��+=	B�7�%F���.���I=?B�$%��*��[�5���=	^��70��*�O����R ?�����.t&

�7LWI0*�J����K#���5�."B�AB�2������d��*�����;���7�["�J���������6*�
��L���$%��@K@6y
�N '�j=��conversationnel ���;���7�["�$6����batch processing/traitement par lot �C�

�~ ��+=	^������
�L��D6�mise a jour�7�%F���G���I=K LK����;���7�["��������6V*�
7���=��4��

�!�C�OK �8&�$%�~ ��+=	^��J�#�'����[�`��½K &��o����~ ��;Bu���7[�b B��-�h �;
�7��+=1���o����������@�fichier mouvementC��

"�CILW�2�I�B�7*�=P�$%�~ ��+=	^��J�#�'�-�`#@1���o�����
����.�W���7��+=1���o����
7�l������-fichier pérmanent�h �>��o����~ ��;Z*�7*��01��J����+=	^��fichier 
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destination C� 

�J����K*�7�@*�M�O6K/K=������@	���6>��data structure ���o����~ ��;B�$%�$6�=K@��
��7��+=1���o���������1���ª����K#K*�J�#�0�fichier mouvementC���

���k�������4��7��*�=K=���J�o�����~ ��+=	Bla mise à jour séquentiel �T���=%�d�P�
�7LWI'�7	��"�$6�����OeP�5���=%�O��d�6W��L[�
������%-�7'Iz(��5���=	^��OeP

�@��R ?����$%�2Dz�\ ��I[�&�~ ��+=	^��g%�I*���0����7*�=P�
�� �\ ��'B�
��-�7'Iz(�����=�&�R ��F��%�J�#	�;�
���7­�L���g%�:���7���I%��-��OK#P�7�K LK �K#0&

�7�������g%�I*maintenance �UI.3�AB�CCC��

	��
	�#��	������0	���4��% �	�����

9.7 Déclaration du fichier mouvement. 
 �7��+=1���o�����7�@*4��

!�C�=/%�U��=��O�8&��-�)[�;�< ��01��h ��������=���AB�o�/@����C��

"�C7[�b^��$%��P����=.^��L;�`b� h � ��-�OK �8=���-��4�7*��01��J����K#��*�`#=W
�h � ��7��;�M�2Dz�T���OK �8=����-�7[�b^��$%��6�C��

%�C�7=*�e���nI.(��5�L ���C��
nationalite adresse profession Date_naiss Nom_pr cle 

     

choix 
M,m 

A,a 

 
 

Nb_enf Nom_ep Sit_fam 

  M,m 

     
 

C,c 

S,s 
2Dz�� �x��T��

2Dz�� �x��T��
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h � ��7��;�M�2Dz�� �x &�T�nI&���P4�s< E�(��7��;�M����4c�$WO8=%����[�7�@*�D>���
2 case �C�£�=P�!lE��AB�����L��4��

Type information = record  
  Nom_pr : string (. 30. ); 
  Date_naiss : integer ; 
  Profession : string (. 30.); 
  Adresse   : string (. 30.); 
  Nationalité : string (.30.); 
  Case sit_fam : char of  
   'm','M' : (nom_ep :string( 30);{marié} 
       nb_enf:integer); 
   'c','C' :(  );{célibataire} 
  end; 
 enrg_mouvt =  record 
  cle : integer ;{ est le Numero d''assurance } 
  case  choix :char of 
   'm','M' : ( info_ass : information );{modify} 
   'a','A' : (inf_assur : information );{add} 
   's','S'  : ( );{delete} 
  end; 
  enrg_permt = record 
   cle : integer ; 
   data_ass : information ; 
  end; 
  fichier_mvt = file of enrg_mouvt ; 
  fichier_permt =  file of enrg_permt ; 
 var FM : fichier_mvt ; 
  FPAnc ,FPNouv : fichier_permt ; 
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9.8 Création du fichier mouvement. 
 �~ ��+=	^���o�����-�7��+=1���o����fichier de mise a jour�dEj½K=	�|���D>�

�~ ��+=	^��J�#�'����[4��
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�§�J��0G�4��

!�C�7*�=6����o�����_=[C��

"�C5�+=1��5�(������=����-�5�(��N �0����2�I?�C��

%�C=*�=P��o�����M�)C��

&�C�J��0G���"��B"��%�J�#�0���7W���AB�C��


�C��o��������C��

χ��;�������&��2�I?�2�I�B�4��
Procedure Lit_enrgMv (var Eg : enrg_mouvt ); 
 Begin 
  With  eg do 
   Begin 
    Write(' Donner la clé :Numero assuré); 
    Readln( cle ); 

 Write('Choix:m,M=marié;a,A=ajout;s,S=suppression); 
 Readln( choix); 
 Case choix of  
     'a','A': with inf_assur do{ cas ajout } 
    begin 
     readln( nom_pr);readln(date_naiss); 
     readln(profesion);readln(adresse); 
     readln(nationalité);readln(sit_fam); 
     case sit_fam of  
       'm','M':begin 
       readln(nom_ep); 
       readln(nb_enf); 
           end;{fin choix m,M } 
       'c','C' :     ;{ celibataire : vide } 
     end ;{ fin case sit_fam} 
   end; { fin with inf_assur } 
 'm','M'  : with  info_ass do{ cas Modification} 
   begin 
    readln( nom_pr);readln(date_naiss); 
    readln(profesion);readln(adresse); 
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    readln(nationalité);readln(sit_fam); 
     case sit_fam of  
       'm','M':begin 
       readln(nom_ep); 
       readln(nb_enf); 
           end;{fin choix m,M } 
       'c','C' :     ;{ celibataire : vide } 
     end ;{ fin case sit_fam} 
   end;{ fin with info_ass } 
  's','S'   :     ;{ cas suppression  vide la cle suffit} 
  end;{ fin case choix } 
 end;{ fin with eg } 
end;{ fin lit_enrg } 

χ��~ ��;^��2�I�BC��
Procedure creat ( var FM : Fichier_mvt ); 
 Var em : enrg_mouvt ; 
 Begin 
  Rewrite ( FM ); 
  Repeat 
   Lit_enrgMv( em ); 
   Write( FM,em); 
  until arrét ; 
  close ( fm); 
 end;{ creat } 
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9.9 Création du fichier Permanent . 
�§�J��0G�4��

!�C�7*�=6����o�����_=[C��

"�C��l�"�����&��2�I?C��

%�C/����o�����M�����=���7*�=P�l�WE�7C���

&�C�J��0G����I6&"���%�.����2��B�AB�C���
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�C��o��������C��

Χ��l�"�����&��2�I?�2�I�B4��
Procedure lit_ergPer( var EP : enrg_permt ); 
 Begin 
  With EP,inf_ass do  
   Begin 
    Readln(cle);readln(nom_pr); 
    Readln(date_naiss);readln(profession); 
    Readln(nationalité);readln(sit_fam); 
    Case sit_fam of  
     'm','M':begin 
       readln(nom_ep): 
       readln(nb_enf); 
       end; 
     'c','C': ; 
     end;{ fin du case} 
   end;{with } 
  end;{lit_ergPer} 

Χ�~ ��;^��2�I�B�C��
Procedure creat ( var FP : fichier_permt); 
 Var ep : erg_permt ; 
 Begin 
  Rewrite ( fp); 
  Repeat 
   Lit_errgPr( ep ); 
   Write ( fp, ep ); 
  until arret ; 
  close ( fp); 
 end;{creat} 

����'�����	��/ ��#��;��
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9.10 Algorithme de mise à jour. 
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�7��+=1�fichier mouvement�~ �+³W����W����o���new file �J����=����P�
�����=}�
�R /�b -���JO��|���J����=�����h �}��-�O8&� �̧|���C�£�=��P�7�%F���G��d�6&�4��

!�C�7*�=6�����W�����o��������2�IL���7�l������o�����_=[C��

"�C��2�IL���7��+=1���o����_=[C��

%�C�7��+=1���o�����$%�N �'�5�-��2�I?4��

� ���o�����M���=/1��N 	�@W�)�?�����������=���$��� +K#K��OK �8=����#�'�d�P��oB
�J�OK �8=����.�½K@[�U�]�º;�7W��#���$%�J����=���
�����I1��Dx=K LW��%��>��7�l����

���W�����o�����MC��

&�C7��+=1���o�����$%�i�e���N �0����2�I?FM ��%�����=��h �;�N �'�)�-�N >�
Dx=K LW�7�l������o�����7W��*�AB�f��I���FP �|���J����=��� �̀c�
���IÅ�k�)@��� +#���

��, ������)�L@��T�< ��01������=����������oB�º;����L@����� +#�����=/%�N 	�@W�T����?�
�7�l������o�����7W���AB�D?�#����L��C��

� ��I���I0x��)���+=	B�< ��01������=���$��� +#����I%��P�D/[��o�����7W��*�AB�f�
�|�������W����o����~ ��;Z*�\ �o�¢���������~ ��+=	^����/*��@�?��?��@�-�
�@��T���
(�

��o�����AB����L��N s�7�l������o�����
���IÅ����
�L��7������6��d-�nI����6>���7�l����
����PC�J�I1��"���q /������B���W�����o������L@��ku�TB���"E&� �̧«;�&���P�7LWI'�D>��

���;����o����M�J�#�0�����I�=.B��@�-���I��*�R ?��������b ����#�&�C���[�l�0
�a���UZ�VP�

������>D�m ��# /���1�����1�����1�����

Χ�� ���4��o�����
�����;���7�["�J�#�0���7��� ��@��_��&�7LWI'��]�d-��>FP�
�����=*�����&�u��oB�$6À���>��-N)2�trié /sorted�!K &o������4�
���7�l�������7��+=1�

���=/%��>�������L ��q /�clé�� +#���u��?������=���~ ��+=	B�N �'�d�6W��%�@��� �;
!
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�7�l������o�����M�7#&I���q /��M�����&�)#	�@W�N �'��P��]�7��+=1�u�� +#���7��;�T��
���;���7�["�7�l������o�����~ ��+=	B��=W�£�=��*���2������f��I�����)@�u��o����~ �}��

��W�������+=	B�¢�|�����7­�L���J����=���
�����=}��Iz�#%��C��

�D�W���P�� ����>�Q j��4��

��e%�4�7�l������o�����4fichier permanent �7���=���4��

a "! 
 d H 

 H # 
 Ô 
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��L[�!�L;��@�e%�5�e1����#	�
���4��;���7PI���;����L;�����=/1�C��

�5�+=1���o�����$6=��� fichier mouvement �D�W���P4��

� A $$ 
 

 s H  ��� M # 
 
��

�7%���1��$����:�information ��L;��e%�N &I%���[���=/1���L ���%-��;���h I��
�����=.^���L �����J�#�0����L;�AB�7[�b^�*�7�l������o����choix �M��e�=1��s ���m���a�

�4�7[�b B��-�O�8&��-�h �;C��

7��=@���d�6&�����W�����-�h �����o�����fichier résultat ou nouveau���

� $$ 
 a "! 

 � # 
 Ô 
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��?���e%�7�l������o�����$%�O8½K &� �̧J����&�
�����=}�«;�&���P�D>��
���"!���
��?���e%�7��+=1���o�����$%�JO½K��J����&#R /�bË-��-�R ��;Ë-�J����&����4�R �L�

+=1���o�����$%��?���e%�7��$$��?���e%���[�;�N �'�|���J����=����]�T�$6����HC���

]]
����4��I.3�5�e%��I=L��7�t�1��� ��#&���-�$%4�$l�*F�J�%����%��o����~ ��+=	B
\ @*�4�7�������f�����)�B����?I*�h I�%�d�*F��P¨"�L��
�=	B��-�`["�©��P��Ccle 

+intitule du compte(nom prenom)+operation(depot ou retrait)+montant.���
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�J�%�G�����[�R �c�7��+=%��o���fichier mouvement des services ���

�§§§D�*�==���
�S@���M�~ ��+=	»��7�%�P�J�2�I�^��\ ��B��4��
program bank; 
  uses wincrt; 
        const hv = maxInt; 
        type information = record 
                int : string ; 
                op  : char ; 
                mt  : real; 
                end; 
                comptPert = record 
                  cle : integer; 
                  inf : information; 
                  end; 
                comptMvt = record 
                 cle : integer; 
                 case choix : char of 
                    'm','i'  : (inf : information  ); 
                    's' : ( ); 
                 end; 
                FbPert = File of comptPert ; 
                FbMvt = File of comptMvt; 
        var fba , fbn : FbPert; 
                Fbm   : FbMvt ; 
                choix,rep : char; 
        function arret : boolean ; 
                var rep :char ; 
                begin 
                        write(' autre enrg. o/n');readln(rep); 
                        arret := rep in ['n','N']; 
                end; 
        procedure creatFb ( var fb : FbPert ); 
                var enrg : comptPert ; 
                rep : char ; 
          begin 
             rewrite ( fb ); 
             writeln(' Création du Fichier Permanent des comptes:'); 
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             repeat 
               with enrg , inf do 
                  begin 
                    write('Numero de compte :');readln( cle ); 
                    write('Intitule du compte:');readln( int ); 
                    write('Code d''operation');readln( op ); 
                    write('Montant ?:');readln( mt ); 
                  end; 
                  write(fb,enrg); 
               until arret; 
             writeln('Création du fichier Permanent Termine'); 
             close ( fb ); 
          end;{creatFb} 
        procedure creatFm( var fm  : FbMvt ); 
         var cb : comptMvt ; 
         begin 
                rewrite ( fm ); 
                writeln( 'Saisi du Fichier mouvement:'); 
                repeat 
                        with cb do 
                           Begin 
                              write('entrer le numéro de compte :');  readln( cle ); 
                              write('Entrer m(odifier) i(nserer) s(uprimer)'); 
                              readln( choix ) ; 
                              case choix of 
                                'm','i' :{modification ou insertion} 
                                   with inf do 
                                     begin 
                                       write('entrer le Nom prenom :'); readln( int ); 
                                       write('Operation :');readln( op ); 
                                       write('Montant :');readln( mt ); 
                                       write(fm,cb); 
                                     end; 
                                's':with inf do 
                                         begin   int := '  '; op := ' '; mt := 0; 
                                         write(fm,cb) ; 
                                         end 
                                end;{case} 
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                                end;{with} 
                until arret; 
                close( fm ); writeln('Fin fichier Mouvement'); 
        end;{creatFm} 
        procedure miseAjour( var Fa,Fn : Fbpert;Var Fm : FbMvt ); 
                var cp,cn : comptPert; 
                    cm : comptMvt; 
                    fin : boolean; 
                    inf : information; 
            begin 
                 reset( fa ); reset( fm ); rewrite ( fn ); 
                 read(fa,cp);      read(fm,cm); 
              repeat 
                       fin := eof(fa) and eof(fm) ; 
                       if cp.cle < cm.cle Then{ copy} 
                              begin 
                                  write( fn , cp ); 
                                  if not eof(fa) then 
                                      read(fa , cp ) else  cp.cle := hv ; 
                              end ; 
                          {cas modification ou suppression} 
                          if cp.cle = cm.cle Then 
                                  begin 
                                     case cm.choix of 
                                       'm':begin 
                                          cn.cle := cm.cle; 
                                          cn.inf := cm.inf ; 
                                          write(fn,cn); 
                                          end; 
                                       's': ; 
                                      end;{fin case} 
                        {j'avance dans le fichier mouvement} 
                                      if not eof(fm) then 
                                          read(fm,cm ) else cm.cle := hv ; 
                        { j'avance dans le fichier permanent} 
                                     if not eof( fa ) then 
                                        read( fa , cp ) else cp.cle := hv ; 
                                end ;{fin then} 
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                if cp.cle > cm.cle then 
                         {cas d'une insertion seulement} 
                      begin 
                               case cm.choix of 
                                      'i': begin 
                                           cn.cle := cm.cle ; 
                                           cn.inf := cm.inf ; 
                                           write(fn,cn); 
                                        end; 
                                 end;{fin case} 
                   {j'avance dans le fichier mouvement} 
                          if not eof( fm ) Then 
                                     read(fm,cm) else 
                                     cm.cle := hv ; 
                      end; 
                until fin; 
                close(fa);close(fn);close(fm); 
        end;{fin miseAjour} 
        procedure ecritFbn( var fbn : fbPert); 
                var c : comptPert; 
                begin 
                        writeln('Contenu du fichier: '); 
                        reset( fbn ); 
                        while not eof ( fbn ) do 
                           begin 
                               read( fbn,c ); 
                               with c , inf do 
                                  begin 
                                     write(cle:15 );write(int:15);  write(op:15); 
                                     writeln(mt:15); 
                                  end; 
                           end; 
                        close( fbn); 
                        writeln('Fin de fichier'); 
                end;{fin ecritFbn} 
        procedure ecritFMouvt( var fm : fbMvt); 
                  var c : comptMvt ; 
                  begin 
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                       reset( fm ); 
                       writeln('Contenu du Fichier Mouvement'); 
                       while not eof( fm ) do 
                           begin 
                              read(fm,c); 
                              with c , inf Do 
                                   begin 
                                        write(cle:15);write(choix:10); 
                                        write(int:25); write(op:5); 
                                        writeln(mt:15); 
                                   end; 
                           end; 
                       close( fm ); 
                  end; 
        begin{ prog. Principal} 
                assign( fba ,'FichPer'); 
                assign( fbn ,'FichNv'); 
                assign( fbm ,'FichMvt'); 
            Repeat 
  write('Exemple de mise a jour de fichier permanent en mode séquentiel ') 
  write('on doit créer le fichier permanent et le fichier'); 
   write(' mouvement et ensuite on appel la procédure de mise a jour'); 
   writeln('et pour s''assurer on affiche le contenu des fichier'); 
                writeln('1:pour créer le fichier permanent'); 
                writeln('2:pour afficher le contenu du fichier permanent'); 
                writeln('3:pour creer le fichier mouvement'); 
                writeln('4:pour afficher le contenu du fich. Mouvement'); 
                writeln('5:pour démarrer la mise a jour'); 
                writeln('6:pour afficher le contenu du Nouveau fichier'); 
            readln(choix); 
                case choix of 
                      '1':  creatfb( fba ); 
                      '2':  ecritfbn( fba ); 
                      '3':  creatfm( fbm ); 
                      '4':  ecritFMouvt( fbm ); 
                      '5':  miseAjour( fba,fbn,fbm ); 
                      '6':  ecritfbn( fbn ); 
                  end; 
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                writeln('autre execution o(ui) ou n(on) '); 
                readln(rep); 
              until rep in ['n','N']; 
                writeln('au revoire'); 
           end. {fin programme} 

�R }���/K@K=���\ ��B��WindowsMe 
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9.11 Résumé sur l'accès séquentielle. 
 �$%�IePt*��o�����7���%��WI���%�@�
0�Õ�D�*�==���
�S@������=.B�$�+=�W�C�D�*�==��

���=W���AB��o�����7W��*�$%�J����=��� �̀c�
�����I1��Y�WC�*�==������2�IL����#LW�T�D
R ?����q /��M��o�����q /��
���7*�=6���C��

)&�E�% ��avantage du séquentiel4���

���;���7�["�7���1��4traitement par lotC���

�� �z�(��M����Æ�/=;»����W���nI.-���7­�?��o����O[�&C��

�D�*�=K=���< ��K �4��

�_��W�T�)���+=	B�7�8*��;�����K��=���"I/���o�/@��*�u�J�#�0���`c���SK=K�B�N s
5�0&��?�7�����D>���7���1�*�2�#����#?�7��+=%��o����MCCC��

^��7�K �K=K��I.tW��?��7�'�.�J�#�'�"���~ ��+=	C��

!0& ����+0�	��@ ��+�	����+�+�+�+ 	�����
10 Accès direct aux fichiers/ Direct file access .��

�����" �*	�����

10.1 But. 
 �D�*�==���
�S@���M��I0&�|����P�V1�������>�Iz�#1��o�/@���$%�h ����4����2�IL��

���ª�d-�d��*�R ?����q /��M��o�����q /��
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�7@ÂK ��1�piste�$ÂK ��1��)�������face�7*�=6������2�IL����°�����Î��"����`%�C��

E�/����IL�����SK@K=K*�IP���Dl�W�4��6VW�k��@K8�=���7�*�?��"�%�$%��IL���
08W
formater�\ 6	��	I*�
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���secteurs��=P�AB���LW�f�0?��P���
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10.2 Déclarer le mode direct  
� ��M�Dl�L�&�Iz�#1��o�/@��BPW 7C���

Le mode directe est déclare par Défaut en BPW 7. 

�)�l��.�$%4��

§�2�I�^�reset (f)�7*�=6��*�_��W����2�IL����o�����_=/W�C��

� ��§�2�I�^�rewrite(f)��>��=��D+­�T���\ ��P��2�IL��*�_��W���7*�=6����o�����_=/W���
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10.3 Procedure Seek(var f;n:integer); 
� ���?������=���AB�OVW�2�I�^����>n��o�����M�f��n �f���$%�longint �M�BPW7 �

�dt*�����seek���$%������-�#&�I/�C��
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10.4 L'ajout en mode direct. 
� �§§�
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§��o�����AB�IeP-��-��%�< �=P�J�%���%�O�8&C��

§�IeP-��-��o�����$%�< �=P�h �;C��
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%�C��2�I�^��5���=	Z*��o�����7W���AB�< �>���4seek(f,filesize(f))C��
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10.5 Modification en mode directe. 
 χ�OK �8=���J��0.�4��

!�C�7*�=6����-��2�IL����o�����_=[C��
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���=/1��7[I� ���K��=���$��� +#���4��k��W����< �=6����-�OK �8=���-IL�������oB
�)��B���V1��d�61��M��)=*�=PC 

�t0G��$��$�������W� �̧�oB�C 
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���I6&��"u�%u�&O�8=���J�#�'�7W���AB�C 

��o����������C��

�§7�����7LWI'�4����[����=�&7��"�)=#&��`�I&�)&����dB���=/1��7[I� �����=���$��� +#���
�Mn��2�I�^�*�����=���AB��Iz�#%�)*��/@��������� �	�����>��seek(f,n)C���

�����@���	����+6+�	��')�" �#	�����

10.6 La suppression en mode Directe. 
 �!K ����
����o�����$%�����=���2�8�B�7�����h � �4��

�M��"���%�
L#W�$6����5���=	»���*�?�O������=���_#�W�d-��� ���L0@%�d�6W�d-��%B�
�DL0@1��h � ���>����o����suppression logique�d-��� ��%�y�
8�W�d-��%B����
L#KW�T

�Dl�WE/���h � ��
��&����o�����M��"���%suppression physique C���

&�DL0@1��h � ��4��

� ���e%�����=���M�D	�	-��L;�
���7, �.�7%���`b��Dx=LW�h � ��$%�f�@�����>
�5���=	»���*�?�O��_#�W�DP�����=����?�C��

§�J��0G�4� ���

��Iz�#1��o�/@���!K ��&C��

"C����o�����_=K[7*�=6����-��2�IL����

	�)[�;�"�I1������=���$��� +#�����=K/%��2�I?C��

&C�5���=	B��-�7��*�=K &�7LWI0*�����=���$��� +#��7��"�7#&I���f���B��� +#���C��


C��e%���=/1���L ��
���7%�����`b��4Ninv)��B���V1����K��=���M�C��

$C�J��0G����I6&%�AB�
I.3�h �;���"�-��oB�C��

�C�o��������C   
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/�n��i",���o +P�\4�dZ[����P���K��=���_�%�DxK=K LW�h � ��$%�f�@�����>�d-�� 
h ������>�AB�5�,����7LWI'�$�;-� �̀c�����B��LK@K &�7������o����5���=	��D>�

�_#� &�� �;�A�(��AB���W�����o������L�������k���[�;�N �0W�|���n����%�J����=��
���[�;�¢�|���J����=���$%�7���.�u�AB���=p�T�oB��Iz�#%��o�/��N �0=K &�T�7LWI0���U�>

1��o�/@���T����o�����q /��M�7*�=6������2�IL���)K[�;�"�I1������=���Iz�#C��

� �l�WE�/���h � ��M�Iz�#1��
�S@������=����?��D�DL0@1��h � ��7LWI'��@�#K=K &��oB�
l�WE�/���h � ��Y#��)����k�T�-D7�Ì��1��J����=���$��� +#��*�marqué �R [�;�|����-�

��l�����+��@����L0@%C��

�§§�7�%�P�J�2�I�^��\ ��B��4��
program maktaba ; 
        uses winCRT; 
type livre = record 
     ninv : integer; 
     auteur : string; 
     titre   : string ; 
     editeur : string; 
     nvol    : integer; 
     datEd   : string; 
     case sortie : char of 
          'O' : ( date : string[10] ); 
          'N' : ( ); 
     end; 
     fichLiv = file of livre ; 
var F : FichLiv; 
    c  : char; 
    function arret : boolean; 
             begin 
     write('entrer n ou N pour sortir '); 
     arret := readkey in ['n','N']; 
      end; 
 
    procedure lit_enrg( var enr : livre ); 
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       begin 
                   with enr do 
                        begin 
                             write('Numero d''inventaire : ');readln( ninv ); 
                             write('Titre :');readln( titre ); 
                             write('Auteur :');readln( auteur ); 
                             write('Editeur :');readln( editeur ); 
                             write('Date d''edition');readln( datEd ); 
                             write('Nombre de volume :');readln( nvol ); 
                     write ('Livre sortie O(ui) ou N(on) :');readln(sortie); 
                             case sortie of 
      'O','o' : begin 
                                             write('entrer la date de sortie'); 
                                             readln( date ); 
                                         end; 
                                  'N' : ; 
                             end;{ case} 
                        end;{with} 
       end; 
    procedure creation ( var f : fichLiv ); 
              var book : livre ; 
       begin 
     rewrite( f ); 
                   repeat 
                         writeln('entrer un enregistrement'); 
                         lit_enrg( book ); 
                         write ( f , book ); 
                   until arret ; 
              end; 
   procedure ajout( var f : fichLiv ); 
    var e : livre ; 
        begin 
         reset( f );    seek ( f , filesize( f )); 
                Repeat 
                 lit_enrg( e ); 
                     write( f , e ); 
                until arret ; 
                close( f ); 
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        end; 
 
     Procedure sup( var f : fichLiv ); 
     { suppression logique en ecrivant - numeroInventaire dans le champs num 

inventaire } 
        var i : integer ;  trouve : boolean ;    L : livre; 
        begin 
        repeat 
      reset( f ); trouve := false; 
      writeln('entrer le numéro d''inventaire du livre a supprimer :'); 
      readln( i ); 
        while not eof( f) and not trouve do 
   begin 
    read( f , L ); 
    if i = L.Ninv Then begin 
       L.Ninv := - L.Ninv ; 
       seek( f, filepos( f ) -1 ); 
       write ( f , L ); Trouve := true; 
            end; 
   end; 
   if not trouve then  writeln(' Enregistremnet non trouve'); 
      until arret; 
                    close( f ); 
        end; 
     procedure ecris ( var f : fichLiv ); 
               var e : livre ; 
               begin 
                    reset( f ); 
         writeln('N°inventaire  Titre   Auteur  Editeur  Date d''edi  Nb Vol'); 
                    while not eof ( f ) do 
                      begin 
                           read( f ,e ); 
       with e do               begin 
     writeln(Ninv:8,Titre:8,Auteur:8,Editeur:10,DatEd:15,Nvol:10); 
                 case sortie of 
                    'O'  : writeln('livre sortie a la date :',date:8); 
                    'N'   : writeln(' livre non sortie '); 
      end;{case} 
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    end;{with}      end;{while} 
                    close( f ); 
        end;{ecris} 
     procedure ecris1livre ( var L : livre ); 
 begin 
  with L do 
   begin 
   writeln(Ninv:8,Titre:8,Auteur:8,Editeur:10,DatEd:15,Nvol:10); 
                 case sortie of 
                    'O'  : writeln('livre sortie a la date :',date:8); 
                    'N'   : writeln(' livre non sortie '); 
      end;{case} 
   end; 
 end; 
     {modifie un ou plusieurs enregistrements en mode direct } 
     procedure modif( var F : Fichliv ); 
        var L : livre ; trouve : boolean;   Nmax, i  : integer ; 
        begin 
  Repeat 
       reset( f );      Nmax := filesize( F ); 
                         writeln(' Il y ''a ',Nmax :4 , 'Enregistrement'); 
       writeln('Entrer la num Inventaire du livre a modifier'); 
        readln( i  ); trouve := false; 
       while  not eof ( f ) and not trouve do 
   begin 
    read( f , L ); 
    if i = L.Ninv then begin 
     Lit_Enrg( L );seek ( f , filepos( f )-1); 
     write ( f, L );trouve := true ; 
         end; 
         end; 
         if not trouve then writeln(' Enregistrement absent') ; 
                    until arret; 
                    close ( f ); 
               end; 
   procedure chercheTitre ( var f : fichliv ); 
             var L : livre ; T : string;trouve : boolean ; 
      begin 
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                  writeln('recherche d''un livre par Titre '); 
                  repeat 
                        reset( f );trouve := false ; 
                        write('donner le titre a chercher :');  readln( T ); 
      while not eof( f ) and not trouve do 
                              begin 
                                   read( f , L ); 
                                   if L.titre = T then 
                                     begin 
    writeln('Livre trouve :'); ecris1livre(  L ); 
     trouve := true; 
                                      end; 
                              end; 
                        if not trouve then writeln('livre absent '); 
                        writeln('another search y(es ) or N(o)'); 
                  until readkey in ['N','n']; 
                  close ( f ); 
             end; 
       Begin       { Programme principal } 
           Assign( f ,'maktaba'); 
           Repeat 
           clrscr; 
      writeln(' Menu Principal  :'); 
      writeln('c:creation du fichier ' ); 
      writeln('e:édition du fichier'); 
      writeln('a:ajout en fin de fichier'); 
      writeln('S:suppression Logique '); 
      writeln('M:modification '); 
      writeln('T : cherche ivre par Titre '); 
      writeln('B:pour un Break: sortir '); 
   Readln( c ); 
       case c of 
      'c','C':  creation ( f ); 
      'a','A':  ajout( f ); 
      'm','M':  Modif( f ); 
      's','S':  sup( f ); 
      't', 'T' : chercheTitre ( f ); 
      'E','e':  ecris( f ); 
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       'b','B':  break; 
     end; 
    until arret; 
    writeln(' Au revoir '); 
       end. 
 
 
 
 

!!���3 �*6�	��'����+�+ 	����+�+�+�+ 	����
11.L'organisation séquentiel indexée.��

����" �*	�����

11.1.But. 
 �@��d�6&��%�@�J����K*�����?���base de donnée �$%��OK#P�7���9�$%�

���L�%����OK#P���=K �K@*�J�o�����CCC��>��=��$%��"�/K=K	^�����ª��"B�`#K=K=��N s
�7�WI	���7L�?"�����*�� +#���J�%�.����=�����I[���d-CCC��

� ������[�~ �p�h ������>���L+=��indexes �|���7/�=j1�� �̀b ��1��
���7��@K=%��
�����/���U�>�����=	Z*�J�%�G��
�L����J�o�������W�=}C��

�����
��*6	��I�7����

11.2 Méthodes d'indexages. 
 5�e%�4�?�~ ��;B��WI��J����*������"I/������=	^�*�7, �G��J�%���1��`c�M�7�=¶

�7�l��8���"������4�N ��;¤�E#G��¤�v �#���¤Ö���¤��+����CCC��N �;�\ �o���7WT��¤�
�7@W�1�¤�\ ��=�1��$	�¤7@����$%I�z��-�M����C�"���O��!K#��=�1��!6��=�1��"��
���l�#%�u�����L�����/�x����W���J�%���%��@K &Ix;����P�k��O8, �7@��*�-�#��� �;C
� ��7%�G��f���N �;�����[�~ �}�J�%���1��U�>�5�8=	^�4��"�1��f�@*��I�[¤�
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�7WT���*��I�[¤I�V��*��I�[�¤�$���*��I�[�CCCC��

?�o�����7�@*�4��
Matière Wilaya Ville Age Mois Année 
.... .... ... .... ..... ..... 

Type Statistics = Record 
 Matiére : string( 30 ); 
 Wilaya : string(20); 
 Ville :string(20);  
 Age  : 1..110; 
 Mois :1..12; 
 Année :1990..2010; 
 End; 
 Base  = File of Statistics; 
Var   Bs : Base ; 

��e%�4�7���=���J��l��;^�����@�4��
Matiere Wilaya Ville Age Mois Année 

Lait Oran Oran 15 2 2000 

Pain Alger Hyra 24 5 2001 

Lait Annaba Annaba 19 2 2000 

Viande Laghouat Lagouat 25 8 2000 

lait Tlemcen Maghnia 45 6 1999 

Sucre Constantine Constantine 55 7 2001 

Fromage Bejaia Bejaia 12 6 2003 

Lait Souk-ahras Souk-ahras 30 1 "00% 

! " !!�8.�@�D���2(P�1GQ�����R+ST���EU�V@�� ��

11.2.1 Table index dans un fichier index . 
� ��N �� ���"�%�
����I�[�~ �p��*�����5�e1��$%�4� �̀c�AB�OV&�7�l�?�~ �p��-

�|���J����=���"�1�����[4�N ��;laitC���
Type Table_index = Array [ 1..max] of integer ; 
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 File_Index = File of Table_index; 
Var inx : File_index ; 

�N �� �����=	��7%���%�
�����=}�|���J����=���d-�Y�W
�N &I���M����&�4!��%���!0
���"0
CCC���

�N �� ���I�[��o����M�dE��7�l�?��6z�
����I�/�����>
�f���$%��;�������&�$%�7��6=%Table_indexC���

� ����?��N �� ���"� ���.��I�[��@K��;-���6>�~ ��;^���/@=����*�?�_#� ���)���
���=�1�����=.B�N �;��"�%��-��I�[C��

$WI�=P�2�I�^��N =P-��C��

" " !!�R+ST���EU�V@��� ��

11.2.2.Fichier Index. 
 �5�e%�4�$%�IeP-�
�����=}�7#=6%����"B��WI�!00000=P��
�S@���5���=	Z*�< �

�2�IL���J�%�.�X�L=����P����£���� +#�������[�AB���=p�� �;��I�/1��D�*�=K=��
��7@��%� �̀b ��%�$��� +#��PCK*����%�< �=P��P�4�����=����?�¤�d��@����¤�� ��1��¤�

�f�b�1�¤Iz�@���¤�W��=���CCC��
Const Nmax = 100000; 
Type Livre = record  
 Ninscp : real ; 
 Titre : string( 50 ); 
 Auteur : string( 30 ); 
 Sujet  : string( 500 ); 
 Editeur : string (30); 
 Date  : integer ; 
  End; 
 Biblio = File of livre ; 
 Index_titre  =  record 
  NumOrdre : real ; 
  Titre  : string ( 30 ); 

N°enrg Posit/file 
1 1 
2 3 
3 105 
4 205 
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  End; 
 Index_auteur = record  
  NumOrdre : real ; 
  Auteur : string ( 30 ); 
  End; 
 Index_sujet = record 
  Numordre : real ; 
  Sujet : string( 30 ); 
  End; 
 Fich_index_titre = file of  Index_titre; 
 Fich_index_auteur = file of index_auteur; 
 Fich_index_sujet  = file of index_sujet ; 

�d�6=[��%�d��@��$��� +#���M������=	B��@@6­�� �P�IS@@���I�/����o������~ �p��%��*
�D�W���P�J��0G�4��

!�C�2�IL����I�/���������L����o�����_=[C��

"�C�� +#�����=/%��2�I?�4�d��@���C��

%�CP�1����K��=���7#&��$���I�/����o�����M�� +#����C��

&�C��IP�����AB�7#&I����LK@K������dBC��


�CK*�)��B����z^��4seekC���

$�C��IP�����AB���K��K=K����LK@�C��

��C�����=���n�=��aI�C��

#�C��I6���"��^����"�-��oB"�AB��C���

H�C�!K &o��������C      

����3 �*6�	��'�����	������	��')�/ ��#��;��& �8��09����

11.3 Mise a jour en séquentiel indexé. 
 �d-�TB�Iz�#1��o�/@���M�~ ��+=	^��)#VW��I�/1��D�*�==���
�S@���M��o�����~ ��+=	B
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�7W���L����o�����M���@��� +#��T��I�/���M����&�����=���7#&���I�/1��D�*�==���M
fichier de base C���

! % !!���(WN��F�+MX� ��

11.3.1 L'ajout en séquentiel indexé. 
�§�J��0G�4��

!�C�Dl�L�&O��d�P�dBIz�#1��o�/@���d��B����2�IL����I�/���������L����o�����_=[C��

"�Cd��@����
����I�[��o�����@��;-��@�̂ �< �=6���d��@�����@���>����=/1���2�I?��

%C��I�/���M�)@��� +#���4�����dBCCC�"���%�)�-�$���CC)=[�b^�7���"�TCC�0��TB���N
��W��������=���5�."BC��

&�C�����L����o�����I.3�M�����=���`b�C��


�C�I�/����o�����M�d��@����������=���7#&��`b�C��

$�C�J��0G���I6��nI.-�J�[�b B�5�."B���"�-��oB"�AB�
C���

��C�! &o��������C    

" % !!�=V����F�+MX� ��

11.3.2 Procédure de suppression. 
*  ��J��0.��DL0@1��h �4��

!�C�Iz�#1��o�/@���!K ��&���7*�=6����I�/����o�����_=[C��

"�C�� +#�����=/%��2�I?C��

%�C��I�/���M���=/1��$��� +#���4�h � ��7%���d��@�����-�7#&I���
���`x������dB
marquer l'enregistrementC�t0G��$��$����U�]� �̧dBC��

&�CG���I6���W���$%�h � ����"�-��oB�J��0"���%C���
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�C��o��������C  

% % !!�+��Y����F�+MX� ��

11.3.3 Procédure de modification. 
* �J��0G��4��

!C�!K &o�����M�Iz�#1��o�/@���!K ��&C��

"�C7*�=6����-��2�IL���!K &o�����_=[C��

%�CUOK �8&�< ��01����K��=���$��� +#�����=/%��2�I?C��

&�C�/���M�����=���$��� +#����I�4�AB�OVK��k��I�/���$%�)=#&���LK@K������dB
�����L����o�����M�����=��C��


�C�.����$%�OK �8=���-IL�C���

$�C�)��B���V1��d�61��M�OK �8=���7*�=PC��

��C�J��0G���I6��I.3��OK �8&���"�-��oB%�AB�$C���

#�C�! &o��������C��

�§§LWI'��m�£��1��< �#���M�7�PI;�7�0.�7�l�?��6z�
�������/���~ ��;^�fI	-�74
Liste linéaire dynamique��?��7�t�1���;�IS�-�
C��

��@��:���	�����	�

���#	��& �����	��
������
Chapitre 14 :Structure de donnée 

dynamique.Dynamic Data structure. 
!�" ����	����

1.Definition���
� ����#��*��I����@P�
�L&����[�h �	��@�t*��#�%�d��B��6z�
���J��I�=�����?�M�J�

�$%�J�����=�����/@&�-�#W�d-��#?�5��������J�2�I�^����g%��:���M�J����#���\ �&�AB���=p
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�D��lI���g%��:���M�J�����=�����?�u��IP������@��Ix��d��#*�_WI� &��P��@��d�cI=���d�6[
��-����Z*�7[I�1��7#	�@1�Identificateur/identifier��>��=����sa valeur / its value�O��

���?����_#�=[�J�����=�����/@&�-�#W�d-�AB�$°�K�%�C�7@P�����7�@#����
��&�7LWI0���U�>
structure statique /static structure�g%��:�����I=½KW��%�@��7[�I�%���̂ �known at 

compile time @=���IS=@&�T��*�D�[��h I�½K=����/C�7�PI ���#����%-dynamic data 

structure ���/@=���5�.�TB�7�%�P�h I�&��[� at run time �7�@#���~ ���T�d�cI=���d-��-
�7�%�P�¨�7*��01���IP�����Ix��T�©����B�OVW�h �	�������L[�����@��TBC��

B���7WEPI1���IP��������"̂ �7�@L&����=�W�5�6	�*�d�cI&������=	Pascal storage 

management techniques �D�W����[����j����4�����1��7L0@1��M�J�IP�����i���Ox+=��
�7, �I=1��7�=6��automatic - allocation in the run - time-stack �)�[��6+=1��Ox+=����

�
��1��g%:1��h I'�$%���/@=���5�.4manual - allocation in the Heap �M�7�=P�D>���
�J�IP�����$%��WI&������"������Ox+=*�\ ��_��&��-�N �0���N �;�"��K=K &��IP����

�A�(��7�=6���q 6��
���\ 9��I*���/@=�stack K*�7L#�%��"���d�6&��%��#����D�[��464 

kbyte�C���

"�
���#	��
���	��������9����" �*	�
��
2.But des Structures Dynamiques. 

� �/���$%�7�PI ��5������D>�7�PI ���#���5���=	B�M�7��1���l��dynamic arrays �
�M�$P�%-� �̀x W�T�£�=��*�����/@=���5�.�TB�5�����"�����I�W�T�g%:1��d-�� �;

���I, �@����$%�!�%�"��*�J��I�=�����?�M�5����*��I�W��%�@����/W�d�P���P��IP����
�>������P������=�W�T��?�IP�����f��b �C��

��o����n�=��$+z���"�-����5�e1����#	�
���7���e�����l�/��file���#�&I=*�
�L@���IP�����AB�
�7�@#��[��IL���AB�o�/@���7�I	�$%�T�*��IP�����AB�o�/@���7�I�*�nI.-�7���%��-��-
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�7WEPI1���IP�����AB��o�����n�=��$+V������HI'��@��I[�&�7�6�%�@W���C��

��O.(��R ������7e��e�����l�/���4������@�����I����J���cI=����e%�7�����g%�I*�7*�=6�
�T��IL�����7WEPI1���IP��������"B��e%��6P�N 	� ����8V&�g%�I*���5��������J�+/���

�7�6�%�@W����7�@#���5���=	B�$%��@���*C��

%��'��#	��5��	���4��% �	��
��*������
3.Declaration du type dynamique:Les 

Pointeurs/pointers.. 
O8=1��$%�f����������>�d��@���IP����$%�f���d��*�!�%C�A pointer type variable 

contains the memory adress of dynamic variable of a specifeid type .��
Syntax : type identifier = ^data_type ; 

����-�AB����z»��������h I�W�d�P�d��*�f�C�
��W�������)��B�OVW������d��#���f��
�������f���5�� pointer's domain type C��$%�O8=1�����@��d�6&�d-�$6­�T�������7��?

�I.3�f��C�����=���������5�9�f���d�6W��%��#���record ���*��Iz�#%�)*��I�W��������
������*�_WI�=��C��

W�|���7��L���AB�o�/K@���7PI �*�7��#=%��������	B�7*�=P�N s������������B�OV^��>���
K*�h I�W��%�4dereferencing the pointer C���

Semantics : 

��IKP�����M�I.3�O8=%�d��@��
�����=��������O8=1�¨�7�=6��heap©���

��������*  Nil����	(��f���-� �̀c�`%��l�=WCoes Nil Pointer type constante that d

not point to anything. And is compatible with all pointer type . 
�7, �G��7��6��Nil�I/����7��L���)#V&��¨0©��I/, �d��@�����-�u�)=��?�����������nil�T�
�O8=%��-�AB�OVWC��

�7�l�@��J���6*�7�eÀ�7+�+, �"���-���	(�(binary word )�T�£�=��*����IP�����7��@���
6­�������7�*��;�J�������t*�
��L����-���=*�=P��-��ª2�I?�$C��
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��L[�h �=.^��������=��*���=���L%��f�@���q L��$%�O8=%�AB���@��&�$6­C��

��0NF���G�H�3B��A�/��* Predefined pointer Type ��I[�WBPW�
�D>����L#�%�����I�%�d�����4Pointer ���PcharC���

!�4�f�@��Pointer4���>�5�9��-�"���f���d�"�$%�������f���$%�O8=%�h °I�W�������
���=/%�)/WI�&C�define an untyped pointer : pointer that does not point to any 

specified type.��
"4��f�@���4Pchar �Y�W���4��

Type Pchar = ^char ; 

�7�e%-�4�������f�@*�_WI�=��4��
Type IntgerPtr = ^ integer ; 
  WordPtr = ^ word ; 
  IdPtr = ^ IdRec ; 
  IdRec = Record  
  Nom_prenom : string[25]; 
  NuCompt : integer ; 
  Next  : IdPtr ; 
 End; 

&���*� 	�������	��>	9�
��$������" �����
4.How to assign a value to a pointer value. 

������_#�W�D6���-�������O8=����7��?�2�0�^�I[�W�)��B�OVW������O8=��������@�

BPW�HI'�7����4��

�§��2�I�^��5���=	Z*NEW  ��-�GetMemC���

§��%������@�4�at C���

§�7��������4function Ptr C� 

���'��#	�������	��/ ��#Q�� �!	��8��0;��
��

4.1 Procedure New. 
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Declaration : Procedure New ( var P : Pointer [,init :   

 constructor]); 

�2�I�^�NewK���M���W�����PI;��O8=%�~ ����4heap�O8=1���AB��)���@���L@KW���
�)��B�OVW�����������C��!���*�
�LW�)�-��-�4�M�J����#�����+=	�|����IP�����~ ���T�-

K��4heap K���M�"���1���������O8=1��AB��IP�����U�>�d��@��D0�W����4stack B��d�P�d
K���M��-��@P�	�������O8=1�4heap����PI;�������O8=1��d�P�dB��u�7��?�)��d��������[�C

creat a new dynamic variable and set a pointer variable to point to it . 
���?�� �b -�)��B�������
���2�0�B�7��?�7�l��=*B�2��z����oB�
�?�)����	����i�e���i�#���
�z��2�C���P�� �b -�)��B�d-����W�
����6z�7��"�`�I&�7��?�$%�f�����	���d�6W���0�	��
f���d��*��������T�*�$%�O8=1�������C�New is extended to act as a function 

returning a pointer value, the parameter passed to new is the type of the pointer 
to the object rather than the pointer variable itself. 

�����8��0;��Getmem( var P: pointer ; size : word ); 
� ��)#VW�2�I�^����>New �D0�W��-��>Ix��h �	�|����IP�������;�� �xW�)@6����

�J����#���dE��� �P�$L=W�T�$1�O�W�O��I%-��>����IP�����7��P�5�'����=.B�7WI;�g%:���
PI1���IP�����M�7WECcreat a dynamic variable of the specified size and puts the 

adress of the block in the pointer variable . 
�7�����*�7���=	^��$6­�2�0.-�d��*�2�I�^����>�5���=	^4sizeof�4��"���`�I&�|��

�����=�����@%�d°�6=W�|���7�l�@e���J���6��¨� �	���C©��
SizeOf (function);�� 
�Returns the number of bytes occupied by the argument�C 
function  SizeOf: Integer;� 

�5�e%!�4��
��type� 
����CustRec = record� 
������Name: string[3]; 
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������Phone: string[14]; 
����End;� 
��var� 
����P: ^CustRec;� 
��begin� 
����GetMem(P, SizeOf(CustRec) );� 
����Writeln ('The size of the record is ', SizeOf(CustRec) );� 
����FreeMem (P, SizeOf(CustRec) );� 
����Readln;� 
��end�C 

��5�e%"4���
program pointeroperations; 
��������uses Wincrt; 
��������type  recPtr = ^rec; 
� �������������rec  = record 
 ����   v1 : real; 
 v2 : string; 
�next : recPtr; 
�������������end; 
��������var rec1,rec2,rec3 : recPtr; 
��������begin 
������������getmem( rec1 ,sizeof(rec); 
�������������rec1^.v1 := 456; 
   rec1^.v2  := 'bonjour'; 

������������������� rec2  := rec1 ; 
������������������� new( rec3)  ; 

������������������ rec3^.v1   := 123456  ; 

 rec3^.V2   := 'Mouslim®; 
����������       writeln('rec1.v1:',rec1^.v1:5:2,' rec1.v2:',rec1^.v2); 

����������������� writeln('rec2.v1 :',rec2^.v1:5:2,'  rec2.v2 : ',rec2^.v2); 
���������������� writeln('rec3.v1  ',rec3^.v1:15:2,'  rec3.v2:',rec3^.v2) ; 

���������������� if rec1 = rec2 then writeln('rec1 = rec2'); 
���������������� if rec1 <> rec3 then  

                               writeln('pointer rec1 <> Pointerrec3'); 
����������������� new( rec1^.next )  ; 

��������rec3 := rec1^.next  ; 
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       �rec3^.v1   := 123456 ; 
��������rec3^.V2   := 'Mouslim' ; 

�������� writeln('rec3.v1  ',rec3^.v1:15:2,'  rec3.v2:',rec3^.v2'); 
�������� freemem(rec1,sizeof(rec)); 

        writeln('have disposed rec1')�; 
�������� writeln('rec1.v1:',rec1^.v1:5:2,'    rec1.v2:',rec1^.v2); 
�������� writeln('rec2.v1 :',rec2^.v1:5:2,'  rec2.v2 : ',rec2^.v2); 

����endC 

��������	��@ ����

4.3The @ (at) operator���
� ����"�N ��W�������%�������>�5���=	B�$6­��DPI;�O8=1���	�~ ��;^New��L��M�

PI;��-�7@P�	��IP�o��-�d��@��������O8=1��AB�7��C��

�5�e%4��
 Program  poinTop ; 
 Type     NumPoint = ^integer ; 
  Var numberPoint : NumPoint ; 
   Number : integer ; 
Begin 
 Writeln('here are two ways to manipulate a variable'); 
 Number   := 5 ;{ initialize the variable } 
 Writeln('Number =',number); 
 NumberPoint   := @ number ;{get's its adress } 
 Writeln( 'numberPoint^ :',numberPoint^ ); 
 Number := 10 ; writeln('number is now',number ); 
    writeln( 'numberPoint^ :',numberPoint^ ); 
        {the stored value has changed} 
 numberPoint^ := 20 ; 
 writeln('we assigned a new value to NumPoint^',NumPoint^); 
 {make the assignment different way } 
 writeln('the stored value in Number is  ',number); 
  {yes the stored value has changed } 
end. 
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�'��#	�������	�����>�!���" ����
5.Désaffectation d'une variable dynamique : la 

procédure Dispose. 
Procedure Dispose ( var P : pointer [,destructor ]) ; 

 �7%���%�O��������7��?�_#�=[��IP�����$%�������O8=1��h ���2�I�^����>Cafter a 

call to dispose the value of P is undefined��
�I.���2�I�^���-4Freemem( var P:pointer,size :word);����

$��
++�(�.
��
���	(��!������~ �p�� �P4��

Demonstrate pointer allocation and assignment. 
Program pointers ; 
  Uses wincrt; 
  Type charPoint  = ^ char ; 
   Var firstPtr , secondPtr , ThirdPtr : charPoint ; 
Begin 
       {allocate a charsized location to for each pointer to address } 
      new ( firstPtr ) ; new ( secondPtr ); 
      firstPtr^ := 'A' ; secondPtr := 'B' ; 
       {give the location a value }  thirdPtr := firstPtr ; 
     writeln( firstPtr ); writeln( secondPtr ); writeln( thirdPtr ); 
end. 
        

K*�7�PI ��~ ��;^��J�������=&�� �P�nI@��4newC��$%��W�������f�@*�_WI� &����@�
�DPI;�f��charPoint�f���$%�O8=1�d��@��U��=��d�6W�O8=%�~ �p�h �	��@�-��� �char�

�CK���M�����@;I, �|���D>��4var firstptr ,secondPtr,thirdPtr:charPoint; 
Stack       heap� 

 
 
 
 

K��*�_WI�=��4var��@��Ix��%K���M���	�f���$%�J�IP�o�4stack�2�I�»��2��@����@����

Firstptr 111 
SecondPtr 222 
ThirdPtr 111 

111 A 
222 B 
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new �f���$%�7�L�L ���IP�����~ �}�charK���M�4heap�M�"���1��������
0�W�����@����
K��stack �����AB�OV���@�B�5�L��\ ������IP�����d��@��\ �y���(������*��IP�C��@>��@��e%�M

��IP������@��;-!!!�������O8=1��AB�d��@������>��@�0�-���firstPtr��@��;-�k�"""K*�new 

�AB�d��@������>��@�0�-�����l�"�secondPtr�7��?��@���k�AK���M��IP�����heap ����z^�*�
K*�����BfirstPtr��AB�7[�b^�*�7PI ^�AB�\ ��P�������B�5�.���*�_��&�|���secondPtr�
��@ÂK ��B�AB��@+@%�k�ThirdPtr��IP�o�AB�d�OVW�d���	�_#, -���6>���5�(��d��@��
���;��C 
� �P�~ �p�����&�DPI;���=��
����L;���	C���

program pointerTocity ;{creat linked list } 
 type cityLink = ^cityRecord; 
  cityRecord = record  
   city : string[25]; 
   next : cityLink ; 
   end; 
  var Headoflist , secondCity : cityLink ; 
 begin 
         new ( headoflist ); 
  headoflist^.city := 'algers'; 
  new ( secondCity ); 
  secondCity^.city   := 'Tokyo '; 
  headoflist^.next  := secondcity ; 
  new ( secondCity^.next  ); 
  secondCity^.next^.city  := 'cairo'; 
  secondCity^.next^.next  := nil ; 
  … 

�
�j=��� �P�¨�h �p�©�DPI ��O8=1�C��
Program���� nodePointer ;{how to dispose pointers} 
  type NodePOINT = ^NodeTYPE¼ 
�  ����NodeTYPE = record 
������������������Next:  NodePOINT¼ 
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������������������Data:  integer 
����������������end¼ 
procedure FreeList (var Head:  NodePOINT); 

��var TempPtr:  NodePOINT¼ 
��begin 
����������� TempPtr := Head;         {Initialize TempPtr} 
���������� while Head <> nil do  

              begin 
 ���������������� Head := Head^.Next;  {Advance the list head} 
                      dispose (TempPtr);{Dispose of the previous node}��  ��������������

�        TempPtr := Head;        {Reinitialize TempPt} 
�������� end 

end;             {FreeList} 

���	(�*�����B���V1��J�O8=1������	(��
���7@6�1��J�������C��
4.) program pointeroperations ; 
   {global operation on pointers} 
��������uses Wincrt ; 
��������type rec  = record 
  �������������v1 : real; 
  ������������v2 : string; 
�������������end ; 
�������� var rec1,rec2,rec3 : ^rec;� 
��������begin 
�������������new( rec1�); 
�������������rec1^.v1 := 456 ;rec1^.v2 := 'bonjour ' ; 
�������������rec2  := rec1�; 
�������������new( rec3)��; 
�������������rec3^.v1   := 123456;�rec3^.V2   := 'essalam'; 

������������  writeln(rec1^.v1,rec1^.v2,rec2^.v1:15:2,rec2^.v2); 
�������������writeln(rec3^.v1:15,rec3^.v2); 
�������������if rec1 = rec2 then writeln('rec1 = rec2'); 
�������������if rec1 <> rec3 then 
       writeln('pointer rec1 <> Pointerrec3'); 
��������endC 

�7��"��-�2�I�B�M�7��L��*�������f���$%���	����X�L&��@��~ ����o�%�nI@�C��



��
 
 

 
 
 
 
 

210

210

5.){Demonstrates some effects of passing a pointer as a value parameterC} 

program Passage; 
��������uses winCRT; 
type NodePOINT = ^ NodeTYPE; 
�����NodeTYPE = record 
������������������Next:  NodePOINT; 
������������������Data:  char; 
����������������End; 
var CurrentPtr:  NodePOINT; 
procedure Change (TempPtr:  NodePoint); 
���� begin 
������� TempPtr^.Data := 'C';                  {Which of these are���} 

�       TempPtr := TempPtr^.Next;      {local assignments} 

������� TempPtr^.Data := 'D®; 
    End; 
begin 
��new (CurrentPtr); 
��CurrentPtr^.Data := 'A'; 
��new (CurrentPtr^.Next); 
��CurrentPtr^.Next^.Data := 'B'; 
��write (CurrentPtr^.Data);�write (CurrentPtr^.Next^.Data); 
��Change (CurrentPtr); 
��write (CurrentPtr^.Data);��write (CurrentPtr^.Next^.Data); 
end.   {Passage} 

���
�7!	��
�F�,	����
7.The data type linear list���

� ��$%�!�%�"��*��"���O����-�HI/���`%��;�����*�$%�7[�/�1��)#V&�7�0G��7�l�L��
��o�%�AB��o�%�$%����� ��I���T��-�J����#��]�nCC! [[��IeP-��-�I/, �$%�7�l�?��oB�D�

�5�(��I�@����AB���	���I�@�¨�d�6W��?��nil I�@���-�
�����=}�T�7�l�L���R ��P��oB��©
�g%���*�_��&���-�\ ��P��ª�E�%�$%insertion �h � �����deletion �7����*��C�f���-����&

��>���@�*��I=V1���%�����$6����7�0G��7�l�L���7/�=¶�4&I&����W�7�l�L���I, �@��!*�D��#'�N �
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�u�`*�&�I�@���6��d-��� a next component��*�	���a previous component�¨���TB
�5�(���-O.(�C�©��

��	�
���#���
�7!	��
�F�,	�����

7.1Liste liniaire simple / singly linked lists���
� ��7��*�==����o�����)#V&�7W"�;(��7�0G��7�l�L��sequential file���

��
��

 
Pointer to first cp. ������������Pointer to next cp.  Pointers to last 

components 

����-���J�2�I�^��ºV*���=���%� �̀0=���J����*�7�@*��6P�4�7�0G��7�l�L���~ ��;B
creating a singly linked list�uL���
����o�����-�7�*�0����-�7z�V���
�����=*�=P��I

writing it on any type of file�u�����[��%�d��*�$��� +#��finding a given element �u
���[��W���I�@����%"Binserting a given element�u����@%�I�@��h �;deleting a given 

element�u�%���=/%�N �;���#�&I&sorting CCC��UI.3�ABC��

�7�0.�7�l�?�~ ��;^�T�e%�\ ��B���u�����bI��7z�V���
�u���[�;C��
Program linkedlist; 
��������uses wincrt; 
��������type listPtr = ^list; 
�������������list    = record 
���������������������data : string; 
���������������������next : listPtr; 
���������������������end; 
�������������var LP,tp ,firstP : listPtr; 
�����������������n : string; 

�7�0.�7�l�?�~ ��;B�¨��?(��
����;���I�@��$%©��

������*�����B�o�/@���d�6W�firstP ��7�l�L����-��d��@��)�[��]��������

Comp.
1 

Comp.
2 

Last 
compone
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�§�7�%F���G�Algorithme4���

!C�2�I�^�*�I�@��5�-�~ ��;BNew(FirstP)C���

�d-�� �;New(  )K���M��IP�����~ �}��@�?���P�4heap�������O8=1��AB�����@��
�L&���
firstP K��*�"���1��4stackC��M�5�(��d��@���*�«/=p��@�Z[�£�=��*��firstPC���

�����B�!�=��*��.����$%�J����#����2�IL*�5�L ���Å�u��;����L;����@���@��e%�M4data�
C�D�W���P4readln( firstP^.data );���

5�(��I�@����$%��@��=�B�u��M�$×K ����TB���7��������, ����i���I�@��~ ��;B���"�-��oB
�
��1��i�e����L �next���	�f���$%�listPtr�7��L���nil�7�l�L�����8*��@��_��&�|�����

�7�0G�C 

�)���@��$WEj=���L;�)���@��;-�� �;�5�(�*�)0*��Ç"��������£��1��I�@����7[�b B���"�-��oB
next TB��@�����%��2�I�^�*�~ ��;^��M�7LWI0���q /��`*�=��d-�new()�£�=��P�d�6&���4

new(Lp^.next )�������M�I�@��5�-�d��@�*��@S/=;B��%��*�4firstP����*�~ ��;^���, ����
��e%�I.34LpC� 

�5�L+���J����#���5�."Z*�J��0G���, ���4�;����L;����@�4data��d�6&��oB4
readln(Lp^.next^.data)��=����7*�=P�N @lp^.next^ ����=���lp����W����P�lp^.next�  � 

�.����$%�~ ��;^���, ������6>���u��IP����*�7�0G��7�l�L���d�6&���J����#���-IL�
��WI�������5�0��*�7WEPI1��4�J��0G���I6@	��oB
��$�"�I1��J����#���D�=K@K &�d-�AB�

��I%��P����=�1��
���5��	��I0*�\ �o������."B4�I�@��7[�b B��WI&��>�4�dZ[���T�
-����
�7��L���`b�*�7�l�L�����8����~ ��;^��D�@��TB���I6����@*�< ��-nil �I.3�M�next	�

lp^.next := nil � 

K���M�7�0.�7�l�?�~ ��;B�5�e%�\ ��B4heap 4�)�B��W���f�@*���I� &����@��LstPtr�$%�
���	�f��List^;�$%�)*��@;I, �����&�U���*��>����!�L�4data ���next�C��O8= ��@;I, �k

���	firstP���LpK���M�4stack�d�&IP�o�d�cI=����@��IØx��� �;�firstP���Lp�$WEj=��
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��J����=���AB����z^�*��@��_��W������d��@���C�����&�7z�V���
���N =6���%��*�4�~ ��;B
�7�l�L��CDPI;�����&�5�-�~ ��;B�N �0�dynamic record�K*�4new(firstP)�
�L&�|���

K���M�����&�~ ��;Z*4heap�������O8=����)���@��D0�&���firstPfirstP �����@���e%�!! 

��IP�����
0��	firstP�$%�)��B��@=�� �)*�«/=+@	�7�l�L���M�I�@��5�-�d��@��d����>���
�7�l�L���AB�o�/@���J������M���*�C=���5�L;�AB�J����#���5�."Z*�-�#����M�~ �+Ë1������

K��4HeapK*�)��B���V1����4firstP�£�=��P��4readln(firstP^data)�
����L���&��@#=P��%��*�
�d��#���5�."̂ ����=�1��)�#@K=��7z�V��Data ?C� 

�7��L����.�@���e%�Ù4D���Ù��L ��MdataC� 
  

 
 

���� � 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
������*�7�l�L���~ ��;B��, �����Lp �7��?�)��B��@�L��� �;�7��?�U�@��d���_#, -������

firstP�A�(���IP�����q /��AB�OV����C�5�(�*�)0*I����£��1��I�@����~ �p�� �P�d���4�� 
��L ��d-next �=�����@#=P��oB���W���I�@��~ ��;B��@��_���	�)�-��-���	�f���$%�����4

new(Lp^.next)�2�I�^��d-�� �;�newK���M��IP�o�~ �}��4heap�`x &�������&�f���$%�

Adress Data next 
111 D�� 222 

222 ��� 333 

333  7�'�[ 444 

444 7Vl�� 555 

555 I�� nil 

FirstP 111 
Lp 
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��L ��M�����@�next�����@���e%�"""�C��������O8=1�����=���D6���lp ����z»�����P�
�5�p��W����I�@������>�ABLp^.next �ABLp�d������[�d�6���"""�$%�T�*�!!!�C���

��L ��AB�d��#���5�."Z*��, ���data K*��4readln(Lp^.data)�7��L����.����e%��4����u��
����=�1�����=.B�N �;�7�������U�>��I6��`#0��*�C�7��L���`b�*�7�l�L�����8��7W��@���M��nil�

��L ��MLP^.next�C�-�£��1��5�e1��M�$%�7�l�?��@��;
�I, �@��4  �AB��,�W�5�(��7���==%
�q %�G����q %�G�*�·�*I%�`*�I�����`*�I���AB��,�W�� ��e������ ��e���AB��,�W�i�e�����i�e��

�2Dz�AB��,�W�Tnil�C���������Lp�d��@����)�[��-�O.(��AB�OVW�O.(��M�


 ��
6­�T���7��;-�7�0G��7�l�L��[�£�=��*������*�TB�����B�o�/@���$firstP �5�(��d��@��)*�������C

�7�l�?���-�5�L��\ ���FIFO:first in first out���.�5�-��.�"�5�-�C 
procedure creatlist; 
���������begin 
���������������writeln('Creation de la liste');  
��������������  {�le pointeur sur le premier est dans firstP} 
�������������������������new ( FirstP); 
�������������������������write('data ?:');readln(FirstP^.data); 

������*�7�l�L���~ ��;B��, �����LP��
�������������������������LP := FirstP; 
������������������������writeln('Another Node [y]es or [n]o'); 
�������� while readkey In ['y','Y']  do 
�����������������begin 
���������������������new ( LP^.next); 
���������������������LP := LP^.next; 

�������������������� write('data ?:');readln(LP^.data); ��������������������������������������
��   writeln('Another Node [y]es or [n]o'); 

����������������end¼{while} 

�������������������������lp^.next := nil¼� 
���{le dernier est marqué par nil c.a.d ne pointe sur rien} 
�����end¼{creatlist} 
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�aI��2�I�Bn�=��7�l�L���C��

C�§�7�%F���G�CCalgo4���

!C��-I���TB��@��q ���U�>��@=��;�M�7�0G��7�l�L���AB�5�.���firstP ���	�O8=%�M�)�x���
LPC���

��L ��7��?�N =6�Lp^.data���

K*�£��1��I�@����AB�
�L=�4Lp^.next��Lp     �������O8=1��M�£��1��d��@�����@�b���-
Lp�7����*�)��B�o�/@��� �̀0=�����)��B�OVW�D6�� 

��L ��n�=��7*�=P��, ������6>��data�R %�����7�l�L���7W���AB�����d-�AB�I�@���6��
�D>���=W��4Nil��B�LP = nil� 

Procedure ecritlist; 
������begin 
����������writeln('listing of the linked list '); 

�������������������������� lp := FirstP; 
���������������������������while lp <> Nil do 
���������������������������������begin 
��������������������������������������writeln(Lp^.data); 
��������������������������������������lp := Lp^.next; 
���������������������������������end; 
�����������������������End; 

7�l�L���h �;�2�I�BC��

§�7�%F���G�4��

!C�������M�dE.������7�l�L����-��d��@���.t*�-�#�FirstPC���

"C���	�O8=%�M�d��@������>�`x�Lp���

%C��L ��M�"���1��£��1��I�@����d��@�*�«/=pnext �M�5�(��I�@����firstP �DP��-�
�������M���l�"���@��
L#WfirstP(��I�@����d��@���5�(���-�7�l�L���M�
��C��

&C������*�)��B���V1��I�@����d���h �pLp�2�I�^�*�dispose��
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�������M�`x�Lp�M�U�]��������£��1��I�@����d��@��firstP���

�J��0G���I6��%��&��
�_#�W�d-�AB��-�7�l�L���7W���AB�����d-�AB�Lp = nilC� 

���5���=	B�Dx=L&��O.(����0G��U�>�7����=repeat ZUntil��
����I6&�7����&�D>��
K���7����&����=�@	�$p�����;����I%��?(�4while�M������T��@�-�� �;�< ��01��·��=;»��

�5�(��������d�P�dB�-�#����#?�:=��d-�N ���\ ����T�
-�7���[�7�l�L���R ��P�dB�7W��#��
���-�#��I, �@��)*�d�P�dB���h �;��t*��L��T�����[�5�(��hCCUI.3�ABCCC 

�§2�I�^�4���
�����Procedure freelist; 
���������������begin 
��������������������lp := firstP; 
���������������������writeln(' disposing all the list'); 
����������������������������while lp <> nil do 
����������������������������������begin 

������������������������������������� firstP := lp^.next; 
������������������������������������� dispose ( lp ); 
������������������������������������� lp := firstP; 
����������������������������������end; 
���������������������������writeln('list disposed '); 
���������������end; 
      

���@%��OeP�7�0G��7�l�L���JT���=	B�4����[��W���I�@��g%"insert���#�&I&���sort���
�J�2�I�^��\ ��B���)@%��%��L;�7[I� ��%�I�@��$��� +#������ �G���-��-I���$%�7[�b^�

�7���=��4��

§7�l�L���7W���$%�I�@��7[�b B�2�I�BC��

]�7�%F���G�4��

!�Cd-�N ���7�l�L���7W���AB�7[�b»��7�l�L���M�o�/@����@�?���P���I�@��I.3�AB�N >���
��L[���	-��$%�d�6W�7�0G��u�M�"���1��d��@�����.t��d-�N ���\ ���FirstP�AB�N >�@��

�7����=*�O.(�While Tp <> Nil K*�7�l�L���M�
�L=��4TP := TP^.next�u��d��@��I.Ñ*�«/=p
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�MLp�C���d�P�7�l�L���7W���AB��@�,���oZ[�M����@Lp�O.(��d��@��u�)�L;�M�����next ��]�
nil�u�K*��W����I�@����~ �p�d-�TB�d����@�����%4new(LP^.next)�)�L;�M�d��#���!�����

data�u��)�L;�M��next�`x��nil�C��7W��@���M���W����I�@���@/����?�d�6���C��
              procedure addRecord ; 
                       begin 
                            Tp := firstP ; 
                            while Tp <> Nil do 
                                              BEGIN 
                                                   Lp := Tp ; 
                                                   Tp  := Tp^.next; 
                                              end; 
                              New ( Lp^.next ); Lp := Lp^.next ; 
                              write(' add new data :');   readln(Lp^.data ); 
                              Lp^.next := nil ; 
                       end; 
              

7�l�L���M�I�@��$��� +#���2�I�B��

)���@��f���B���%��L;�7[I� �C 
�7�%F���G�4 

!C��%��L;�7[I� �I�@��
���� +#����WI��4�f���$%��L;����@���e%��	B��-��?IPstring�
�
�?�-��-�2��-�)�[�dE��d-�$6­CCCC�"�-��oZ[��e%��%�I�@��$��� +#����Ù4����Ù�7�l�L���M

�)@��� +#���< ��01��d��#���T�-�-IL��C���	�O8=%�M�7�l�L����-���.t��kTPC���

"Cd��#���d�P��oB�d��L��X�[���5�(���L �*Tp^.data�)���@��`x��I�@�����������L[��oB�
�O8=1��MLP�7�l�L���M�
�L=��*�� +#����, ����TB��4Tp := Tp^.next ���

%C���0G���I6�"�< ��01��d��#����������-�7�l�L���7W���AB����� �̧�@%³"��%��u�5���=	Z*
�DL0@%�O8=%TrouveC���

�������O8=1��M�`x��U�]� �̧dBLp�7��L���nilC� 

�[�`�I��7��"�AB�2�I�^���W�}�$6­��£�=��P�)@��� +#���< ��01��I�@����d��@���4
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function Find : ListPtr ;���
       procedure find ; 
                 var x : string ; trouve : boolean ; 
                 begin 
                      write('which data to find ? :');    readln( x ); 
                      Tp := FirstP ; trouve := false ; 
                      while ( Tp <> nil ) and ( not trouve ) do 
                            begin 
                               if Tp^.data = x Then 
                                           begin 
                                                trouve := true;     Lp := Tp ; 
                                           end 
                                           else 
                                           Tp := Tp^.next ; 
                            end; 
                      if not trouve then Lp := nil ; 
                 end; 

�*�����2�I�^�*��%��L;�7[I� �U�]��%�I�@����*�7�l�L���M��%�I�@��g%"�2�I�BC��

§�7�%F���G�4��

!C�U��*�g%����< ��01��I�@����$��� +#��*�
�L�C��

�M����@��d�6�	�U�������oBLp)��B�OVW������������C��

£��1��d��@���*�«/=pLp^.next)��`*�=���I�@����AB�OVW������C 

��~ �p�d�61��M�)9"��WI��������W����I�@��Lp^.next�`*�=���I�@����_#�W�� �;�
�)���@����)@���@e�������I�@�����4LpC� 

��;������@������=���5�L;�-IL�4readln(LP^.data); � 

��L ��M�$ÂK ����knext�7����=%�7�l�L���_#� &�º;�)*��@S/=;B�������*�����d��@����C��
       procedure insert ; 
                 begin 
                      find ; 
                      if Lp <> nil then 
                                   begin 
                                        Tp := Lp^.next ; 
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                                        new ( Lp^.next ); Lp := Lp^.next ; 
                                        writeln('data 2 insert ? :');  readln( Lp^.data ); 
                                        Lp^.next := Tp ; 
                                   end 
                                   else 
                                   writeln('element non trouve'); 
                 end; 
 

�1U�+��
��� /Z�@XpfileK 
�	�
�@��� �
�"N���VqD�text��n�0���m �����4����@%�-IL�
��L �����@���>�������=���M�5�L ���-��L+�����l�0�B��WI��|���J����#��Data�C���I��

��.����Q ���o���fin��Ij���nI.-���fout ���

�����B�� �x�����%����/��
L#&�J��0G�4��

!C�l�WE�/��*�7�L0@1���o������*�7K*�4assign(fin,'finlist.pas'); 

"CK*��L#�%�J����#������[���E.��?�d�6��� �;���@%��2�IL����o�����_=[�4reset( fin ); � 

��7LWI0���q /@*�J����#���-IL��d-�TB��@�����%���� �	�����2�IL���7����&�M�� �x��$6��fin�
�D�W���P4readln( fin ,FirstP^.dat)���5����readln(fin,Lp^.data);C� 

��o�����7W���AB�-IL���@>�$6���fin���;���7�["��2�I?�D>���batch processing�O��
�7�#'�j=����2�IL��conversationnel�_�&�/1��7;���$%� 

����8��O.(��M��K*��o����4close( fin ) � 

program linkedlist ; 
        uses wincrt; 
        type listPtr = ^list ; 
             list    = record 
                     data : integer ; 
                     next : listPtr; 
                     end; 
             var LP,tp ,firstP,tt : listPtr; 
                            n : integer ; 
                            fin , fout : text ; 

§�Q ���o����~ ��;^��2�I�BC��



��
 
 

 
 
 
 
 

220

220

             procedure creatlist_fin ; 
                      begin 
                         reset( fin ); 
                        if not eof( fin ) then 
                                Begin 
                             {le pointeur sur le premier est dans firstP} 
                                   new ( FirstP ); 
                                   readln(fin , FirstP^.data ); 
                                   LP := FirstP ; 
                               end 
                                else firstP := nil ;  
       {s'il n y a pas de composant dans fin firstP = nil} 
                         while not eof ( fin ) do 
                               begin 
                                    new ( LP^.next ); 
                                    lp := lp^.next ; 
                                    readln(fin ,lp^.data ); 
                                end; 
                        lp^.next := nil ; 
                        writeln('list created '); 
                   {le dernier est marqué par nil c.a.d ne pointe sur rien} 
                      end; 

  *�-I���$%�7[�b^��2�I�B4��

§�7�%F���G�4�-I���$%�����B��/@@	��oB�7�l�L����-I*��@S/=;B��@�-�� 4��

!CK*��W����I�@����~ �p4New(Tp)K���M�4heapC���

"C�5�L ���Å4��L ����2�I?��-data����@��C��

%C��L ��DL*�d���knext�d��@����)�0���firstP��W������>��#?�7�l�L����-���C�_#�W��
�M�������>��W����7�l�L����-��d��@�Tp�AB�)@����FirstP����

             procedure addrecATop ; 
                       begin 
                              New ( Tp ); 
                              write(' add new data :'); 
                              readln(Tp^.data ); 
                              Tp^.next := FirstP ; 
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                              FirstP := TP ; 
                       end; 

§�IL���M��o����
���7*�=6���2�I�B4��

§�7�%F���G��4����#���Q @����o�����$%���-I?�oB�Q ���o����$%�~ ��;^��q 6���@>���J
�7�l�L���M��>�@�."-�u��IL���
���Q ���o����M�J����#���\ �&�$WEj=*�
�L@	�u�
�L@	��� 

$WE����	��
���7WEPI1���IP�����$%�����I.Z*C��

�o�����_=/�K*�������7*�=6���4rewrite( fout)���

���	-��$%�7�l�L���AB��.��	firstp := LpC� 

�I�@��5�-��o�����
���N =6�4N =6���@>�����=���$%��;����L;�4Lp^.dataC� 

�7�l�L���M�
�L=�4�������£��1��d��@����D0��Lp�I.�����&��;�����I, �@����AB�OVW������
C 

J��0G���I6�repeat�%���&�_#, -��oB��-�7�l�L���7W���AB�until Lp=nil���I6��5�L���-
�J��0G�%��&�
�"��%�while�������Lp<>nil� 

��7W��@���M��o�������8foutC��
              procedure ecritlist_fout ; 
                       begin 
                           rewrite( fout ); 
                           lp := FirstP ; 
                           while lp <> Nil do 
                                 begin 
                                      writeln(fout , Lp^.data); 
                                      lp := Lp^.next ; 
                                 end; 
                           close( fout ); 
                       end; 

 *7[I� ��%�I�@��h �;�2�I�B��e%�%��L;�data4��

§�7�%F���G�4��%��L;�7[I� ��%�I�@��$��� +#��*�
�L@	��@>�u�\ �o��������oZ[
)��£��1��h �+@	�TB��5�(��d�P��oB�)[���
�L�I�@���4��
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�I�@�����]�)*��������)@��� +#���"�I1��d��#�����IL*�-�#�C��


�L@	��oB�5�(��I�@����d��#�����>�d�P��oB�A�(��7�� ��5�(��I�@����d��@���W�#=*�
�)��W�����*4firstP := FirstP^.next� 

��e%�I.3���	�M�5�(��d��@�����.t��TB��Tp7�l�L���M�� +#���-�#����4�D0���U�������oB
��L+��next�£��1��d��@��Tp^.next^.next�£��1��H�[���E/?��-�£������£��1��d��@���>���

�4�7�l�L���$%�U�@[�;�C��
            procedure delete ; 
                          var x : integer ; 
                              found : boolean ; 
                begin 
                               found := false ; 
                           write('give data of the component to delete :'); 
                               readln( x ); 
                               if firstP^.data = x then 
                                          begin 
                                       firstP:= firstP^.next; 
                                               found := true ; 
                                          end 
                               else 
                                 begin 
                                   tp := firstP ; 
                               while ( not found ) and  ( tp <> nil  ) do 
                                     begin 
                                          if tp^.data = x then 
                                             begin 
                                                  found := true ; 
                                               tp^.next := tp^.next^.next ; 
                                             end 
                                             else 
                                                 tp := tp^.next ; 
                                  end; 
                              end; 
     end; {delete} 
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§��e%��%��L;�
���7�l�L���N �&I&�2�I�Bdata��

§�7�%F���G�4�J�IW�P��6z�
���N �&I=��*�h �I�1���-�5"�#=��*�N �&I=���7LWI'����=��
�d�*����bubble sortI.(����&��;�����_0����AB� �̀0&�|���nC��

�$%�5�(��I�@����d��@���.t*�-�#�FirstP�M�tpC���

�i�e���d��*�`%�5�(��d��*�d��L��i�e���$%�:P-�5�(��d�P��oB�5"�#=��*�
�L���C 

K*�7�l�L���M�
�L=�4Tp := Tp^.next 

�AB����� �̧�@%"��%�:P(��5ÊW���I8,(�����W�DP�5"�#=���7�����
��e%��e%�7���L1��`*�=�
7�l�L���7W��C 

�J��0G���I6���!���"��%��&�̧�oB�\ �o�7%�����7#&I%�7�l�L���_#� &�d-�AB���-��=W�
�7L*������������M�5"�#&C��

     procedure trilist ; 
            var   trie : boolean ; ech : integer ; 
          begin 
                    tp := firstP ;    
                    repeat 
                          trie := true; 
                          while tp <> Nil do 
                                begin 
                                     if tp^.next <> nil then 
                                        if tp^.data > tp^.next^.data then 
                                            begin 
                                               ech := tp^.data ; 
                                               tp^.data := Tp^.next^.data ; 
                                               Tp^.next^.data := ech ; 
                                               trie := false ; 
                                              end  ; 
                                     tp := tp^.next ; 
                                end; 
                          tp := firstP ; 
                    until trie ; 
               end; 
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        begin {prg listFIFO} 
                   assign( fin , 'finlist.pas'); 
                   assign(fout , 'foutlist.pas'); 
           repeat 
                    clrscr; 
                      writeln('mémoire dispo :',memAvail:6); 
 writeln('max mem available :',maxAvail:6); 
  writeln('[c]réation de linked list a partir d''un fichier Text'); 
                      writeln('[L]isting de la liste'); 
                      writeln('[F]ree la list '); 
                      writeln('[e]ecrit sur fichier externe'); 
                      writeln('[i],[I]nsert a new component after a given one '); 
                      writeln('[d]elete any component found by the data to give '); 
                     writeln('[a]dd new record at end'); 
                     writeln('[T]dd new record at top') ; 
                     writeln('[s]ort list '); 
                     writeln('[B]reak '); 
              case readkey of 
                           'c','C'  : creatlist_fin ; 
                           'L','l'  : ecritlist ; 
                           'f','F'  : freelist ; 
                           'E','e'  : ecritlist_fout ; 
                           'i','I'  : insert ; 
                           'd','D'  : delete ; 
                           'a','A'  : addRecord ; 
                           'T','t'  : addRecATop ; 
                           's','S'  : trilist ; 
                           'b','B'  : break ; 
                       else writeln('choix inconnu'); 
              end;{case} 
              writeln('autre execution [o]ui ou [n]on '); 
              until readkey in ['n','N']; 
              writeln('fin au revoir '); 
        end. 
 

]�$�8���4�_��&�7�I%�7�@*���-�!#@��7�0G��7�l�L���
���J��������N ��-�aI���@���;
�5�;��>��P�J����=���"���)��"�}�T���-�� �;�g%:�����������/%���J���������6*
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�7[�/�1�array's�J�o�����$%�fI	-���=���%�d�6=[�7WEPI1���IP����*�J���������P��=&��
files£�=��*����
�L=1����$0/���g%:1��7�@*�D�[�advanced programmerC������&���-�$%�

�� �	����5���=	Z*���=*�=P����W�d-�N ��0���
������ �	��d��*�J�2�I�^������@#=P���/��
�7��LP�
�L1�value parameterO8=�P�
�L1��� �	���*���variable parameter�5���=	B���

5�����function^��$%�T�*��\ ��P�J�2�I�C��

��	�& �����	��
�����

���	����

Data type Stack( pile) 
 §���X���� ���)stack4����7[�b B����."�$%�J�������� �̀c�d�6&�$W-�7�0.�7�l�?��>

��L[�7�l�L���7W��*�$%���I.B��h �;�����%"BC����G��I.����.�����5�(�*�
��&����=.Z*
4First In Last Out(FILO)���

�=	B��@��7���=���J�������*��@��_��&�d-�N s�7%�6���7�@#���@���4��

§�~ ��;^�creation of a stack S : creat(s )���

§�7%�6���AB�I�@��7[�b B4adding an element x to a stack S:Push(s)���

§�7%�6���$%�I�@��5�-��2�I?4reading the first element of a stack s :Top(s)���

§6���$%�I�@��h �;�7%�4deleting an element a stack s:pop(s)���

§�7���[�7%�6����>���#=.B4testing whether a stack is empty:empty(s)���

�5��"��6z�
����=&�J��������U�>functions�~ ��;^�[�creat(s)�7[�b^����7��"�
push(x,s)�\ ��P��7��"�CCCUI.3�ABCC 

� ���
��
��
��

            

Read - delete insert 

st
ac

k
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 G��£�=��*���7%�6����;�M�7+�+, ���l�"�7���=���Q l��4the following properties 

must always hold :���
§7���[�d�6&�d�������p�7%�P��P4a newly created stack is empty:Empty( creat( s 

) ) = true.���
§����B�I�@��7[�b B���*�7���[�O��7%�6���d�6&4A stack to which an element is 

added is not empty:Empty( push( x , s) ) = false���
§t0.�g=@W�T�;�R ��;-�7%�P�$%�I�@��h �;��-��2�I?Creading and deleting an 

element from a newly created stack result in error:pop(creat(s))=error and 
Top(creat(s))=error���

§�Iz�#%���@%�)&2�I?���7%�6���AB�I�@��7[�b BI�@����\ �o�)=��=��d�6&�Cadding an 

element to a stack and immediatly therafter reading the first element yields that 
element :Top(push(x,s))=x���

Function  Implementation 
Creat( s ) Var tops , temps : StackPt ; 

………. 
Tops  := nil ; 
………. 

Push( x , S ) New( temps ); temps^.field := 
x; 

Temps^.last := tops ; tops := 
temps; 

Pop( S ) If tops = nil then writeln('error 
;stack empty ; no pop ') 

Else tops := tops^.last ; 
Top( s ) If tops<> nil then 

writeln(Tops^.field) else 
writeln('error'); 

Empty( s)  Test if Top(s ) = nil  

�5�(��I�@�����#?�h �x &�I, �@���� �̀c�d-�«;�&�7LWI0���U�>�Mall elements are 

inserted BEFORE the first element��
���=*�=P��"��B�TB�\ �����%���J�2�I�B��6z�
���7*�=6%�J��������U�>� �̀c�d���\ ��B��

�5���P4 
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program Stack ; 
        uses wincrt; 
        type idPtr = ^Id ; 
             id = record 
                data : string[25] ; 
                last : idPtr ; 
                end; 
        var  node ,Tp, TopS: idPtr; 
 

C§7[�b^��2�I�B�7�%F���.4Push���

!CK*�I�@����~ ��;B4new( node )���

"C�5�L ���%�4��;����L;����@�data�*��2�IL�readln(node^.data);���

%C��L ��M��node^.lats�M�"���1���*�����d��@����`x��tops���

&�C�M��W����d��@����`x���tops�I.3�AB�OVW������O.(��d��@�����>�_#�W�º;�
7%�6���AB��."�I�@�C 

        procedure push ; 
                  begin  {Add Item to the stack.} 
                              new( node );{Create and fill a new node...} 
                              write('data :'); readln( node^.data ); 
                              node^.last := topS ; 
                              TopS := node;  
                      {...then advance the top pointer.} 
                  end; 

§�~ ��;^��7�%F���.4��

�7��L���`b�*�-�#�nil�M�tops�7���[�7%�6���d-�
����������C��

�`["B�����1��J�[�b^��5�."Z*�-�#��kpush��;�����7%�6����.�"�I, �@����`[�*�
�L���@�(�
�I.�����&�4�$%�I.3�d�6W��."�$%�5�(��I, �@�������[��P�I=&���6>���i�e���)?�[�5�(�
��Ij�	C��

        procedure creatstack ; 
                  begin 
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                   writeln('debut de creation list '); 
                   topS := nil ; 
                   writeln('U want to creat a stack [y]es or [n]o'); 
                   while readkey in ['y','Y'] do 
                         begin 
                              push ; 
                              write('another node yes or no '); 
                         end; 
                  end; 

§�7�%F���.�4�7���[�7%�6����>4��

!�C��������>�:=�topsK���7��?�)*����&�4nil�7�������.t&�\ ��P�R ��P��oZ[�empty�
�7��L��true�TB���falseC���

      function empty : boolean ; 
                begin 
 
                     if tops = nil then 
                        empty := true else  empty := false ; 
                end; 

�7%�6���$%�5�(��I�@�����2�I?�7�%F���G�4��

K*�)��B���V1��I�@��5�-�$%�5�L ���-��L+���7z�V���
���7*�=P�7�����D>����4Tops��
       procedure tOp; 
                 begin 
                      if tops <> nil then writeln('data is :',topS^.data) 
                              else writeln('error stack empty '); 
                 end; 

§�7z�V���
���7%�6���n�=��aI��7�%F���.4��

!C�������$%�I�@��5�-�d��@���.t�topsI.3�O8=%�M�node���

"C��L ��n�=��N =6�node^.dataC���

%C=��$%�)���@���.t*��#	������R }�£��1��I�@����AB�7%�6���M�
�L4node^.last �M�
node�)��B�OV=��C��
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&�CJ��0G����I6�"�%�������_#�W�d-�AB�node=nil��I6��5�L���-"�%�O8=1��
�"��%�
node <> nil��7W��I6=���7����=���5���=	B�$6���while�$%�T�*�repeat�7��;�M�·��=;»����%

�t0G��N @�=����o�/���t*�
�L��T�7���[�7%�6���d�6&�C��
        procedure viewStack ; 
                  begin 
                       writeln('Here is the stack content :'); 
                       node := TopS ; 
                      while node <> nil do 
                       begin 
                            writeln('data : ',node^.data ); 
                            node := node^.last ; 
                      end; 
                        writeln('DooooooooooooooNnnnnnnnnneeeeee'); 
                  end; 

§�.�
��(��I�@����h �;�7�%F��4��

!C�$%�
��(��I�@����d��@���.t�tops�M�nodeC���

"C�$%��/	(��d��@���.t�tops�M�tops��P�h ���
�L@�[�5�(���Iz�#%��@[�;����� �;�
�M�)��W������d��@��
�����=���>���O8=1�last�I�@����AB�o�/@����@@6­�T�\ �o���*���

�Å�T��@�-�� �
��(��)���@��\4�M�"���1��d��@���*�Æ�/=;^��$%��*�T�\ ���node^.last��M
topsC���

%CK*�)��B���V1��I�@����h �p�I.���M��4nodeC���
       procedure pop  ; 
                 {Return the stack's top item, then remove its node.} 
             begin 
                if empty then writeln('error') 
                         else 
                    begin 
                      writeln('data of Item popped : ', TopS^.data ); 
                      node := tops ; 
                          {Save a pointer to the old top node...} 
                         Tops := node^.last ; 
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                        {...point it to the current top...} 
                        {...so that it can be disposed of later.} 
           dispose ( node ); 
                  end; 
             end; 

§�7%�6����P�h �;�7�%F���.4��

!C�
�"��%�7%�6���7W���AB�
��(��h �;�7�����D>��tops<>nil��*�����2�I�»��2����D�[�
�
�"��%���I6&�Mtops<>nilC���

       procedure popAll ; 
{Remove the stack, leaving the TopPtr node nil.} 
                 begin 
                      while tops <> nil do 
                            pop  ; 
                             writeln('stack disposed'); 
                 end; 
        begin{prg stck} 
                  repeat 
                         clrscr ; 
                        writeln('>>[c]reat stack'); 
                        writeln('>>[v]iew stack'); 
                        writeln('>>[a]dd New node'); 
                        writeln('>>[p}]op : show data of top node and remove it '); 
                        writeln('>>[d]elete all nodes '); 
                        writeln('>>[r]eading the first element of astack'); 
                        writeln('>>[e]mpty stack True or False ?'); 
                        writeln('>>[B]reak '); 
                        case readkey of 
                             'c','C' : creatStack ; 
                             'a','A' : push ; 
                             'v','V' : ViewStack ; 
                             'p','P' : pop; 
                             'd','D' : PopAll ; 
                             'r','R' : top ; 
                             'e','E' : writeln('stack empty ?:',Empty ); 
                             'b','B' : break ; 
                                     else writeln('unknown Operation'); 



��
 
 

 
 
 
 
 

231

231

                             end; 
                             writeln('another Run'); 
                  until readkey in ['n','N']; 
                  write('FiiiiiiiiiiiiiNNNNNNNNNNNN'); 
       end. {fin stack operation} 
 

��	�������7	��
������

The data Type Queue.( file ) 
!��� ��� ��*�g%����J������ �̀c�d�6&�d-�M�����?�`xW�7�0G��7�l�L���$%�f�@�����>�

insertions���;���7���$%��4�nI.(��7����$%��2�IL�����h � ��J������ �̀c���O.(��$%
�4����.�5�-��.�"�5�-�f���$%���B�5�L@[��-I���$%First In First Out(FiFo)C���

��
��
��
��

�7���=���J�������*�_��&�7�@#���U�>4��

!C�~ ��;^�creation of a Queue Q : creat(q)���

"C����I�@��7[�b B4adding an element x :Append(x,q); 

%C��@%�I�@��h �;4deleting an element :Delfront(q)���

&C��*�0����-���2�I?4Reading the front :Front(q)���


C�7���[�D>��>���#=.B4Testing if Queue is Empty:Empty(q)���

�£�=��*��K n�38��2���b5�7���=���4��

!C�{��[�T�;�U�@��;-���*�'��P4A newly created is empty:Empty(creat(q) = true; 

"C7���[�O��D�[�I�@���@[�b -��oB4Empty( Append(x,q)) = false;���

%C�;��-��2�I?t0.�~ ���T�;�~ �����*�'�$%�I�@��h4Front( creat(q)) = error 

Q U E U E 
Insert 
Rear of queue 
 

Reading,delete 
Front of 

Queue 
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and Delfront(creat(Q)) = error���
&C��#?�$%�7���[�R ��P��oB�I�@����\ �o�aI�W���*�0����-���2�I?��Iz�#%�k�I�@��7[�b B

���*�0����-��d�6��[�TB��4If Empty(Q) Then Front( append(x,q) = x else 

Front(append(x,q)=front(q).���

�C�I�@��h � �7#�@��*�\ ��P��4If Empty(Q) Then 

Empty(Delfront(Append(x,Q))) = True else Delfront( Append(x,Q)) = 
Append(x,Delfront(Q))  .��

5��"�AB����;�k��>��/@=*��?�J�2�I�B��6z�
���J��������U�>�d���\ ��B��C��
program QueueOperations; 
        uses Wincrt ; 
type DataTYPE = string; 
     QueuePOINT = ^NodeTYPE; 
     NodeTYPE = record 
                  next:  QueuePOINT; 
                  Data:  DataTYPE 
                end; 
Var Front , Rear, Node  : QueuePoint ; 
         item : DataType ; 
           foutQ : file of nodeType ; 
            filename : string; 

§�7[�b^����2�#���7�%F���.4��

�$W2�I�B�AB�7[�b^��7������@��?�N ��0���
�����/�������&�7�8*�4�5�-�~ �p�2�#���5�(�
�� �G��$%�I�@�new(rear)��l�L����-��M�)���@�*�«/=p��front�2�I�^���>���initialize ���

�M�! ��=*�D��lI���g%��:���M�)*��@�?��L[�~ ��;^���%-front���rear�7��L���NilC���

�!>�mB�
������W�7[�b^��2�I�B�k�4�2�I�^���"�@W�7���[�7�l�L���R ��P�dBinitiliaze�
� �G��$%���l�"�7[�b^�*�
�L*�
�LW�TB���I�@��5�-�5�."̂4new(rear^.next)�AB�

UI.3CCC��IL/���M��@�#&B�|���7LWI0���q /�! �-��>��.�W�$%�5�-�7�0G��7�l�L����$%�5�
��I�fifoC���

         procedure Initialize ; 
             begin 
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              new (Rear);  write('Data ? : '); readln( rear^.data ); 
              Front := Rear ; 
            end; 
        procedure insert ; 
                   begin 
                        if ( front = nil ) and ( rear = nil ) then      initialize 
                             else    begin 
                                 new ( rear^.next);   rear := rear^.next ; 
                                 write('Data ? : '); readln( rear^.data ); 
                                 end; 
                                 rear^.next :=nil ; 
                   end; 

%C�2�I�^��2����TB��@�����%�7[�b^�*�
��L��insert�N �0����@��U��/@&�I66����C��
         procedure append; 
                   begin 
                           repeat 
                                 insert ; 
                                 writeln('another node [y]es / [n]o'); 
                            until readkey in ['n','N']; 
                     end; 

§��*�0���7�l�L���n�=��aI��7�%F���.4��

!�C��-I���$%�7�l�L����.��front��	I.3�O8=%�M�������`x����C��

"C��L ��n�=��N =6�node^.dataC���

%C���.t*�7�l�L���M�
�L=��$%�£��1��d��@node^.next��MnodeC���

&C�J��0G���I6�"��%�������
�"��%�node �$��� �=��nilC���
procedure ViewQueue; 
          begin 
               node := front; 
               while node <> nil do  begin 
                                 writeln(node^.data ); 
                                 write('Taper CR pour continuer ');readln; 
                                 node := node^.next ; 
                                end;  writeln('>>>end of queue>>>>'); 
          end; 
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§�h � ��7�%F���.4��

!C����I�@����d��@���.t�����-I���$%�TB�5�.���� �̀0=���T�� �;��-I���$%�)[�+@	��
��-I���$%�TB�h �p�TC��

"C�£��1��I�@����d��@�*�«/=pfront^.next��Mfront��

%C�2�I�^�*�I�@����h �pdispose��
  Procedure pop ; 
     {Retrieve the front value from the queue.} 
       var TempPtr:  QueuePOINT; 
    begin 
         TempPtr := Front;    
         Front := Front^.next;{Advance the front pointer.} 
         dispose (TempPtr);  {Remove the old front node.} 
         writeln('One component deleted'); 
            if front = nil then rear := front ; 
   end;  

&C�2�I�^���"�@����*�0���7�l�L����P�h �;���"�-��oBPOP�
�"��%�Front<>nil ��

procedure delete         ; 
  {Return each node in the queue to computer memory.} 
     var TempPtr:  QueuePOINT; 
  begin 
    while Front <> nil do   pop ; 
           front := nil ; rear := nil ; 
            writeln('All queue deleted ....>>>'); 
  end;   

§�$WEj=���7�%F���.4��

!CK*�������$WEj=����WI��|����o������	B�!��4assign(..)���

"CK*�7*�=6����o�����_=/�4rewrite( foutq )���

%CK*��-I���$%�7�l�L���AB��/@�4node := front ��

&CK*��o�����
���N =6�4write(foutQ,node^)��
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CK*�7�l�L���M�
�L=��4node := node^.next���

$C�J��0G���I6�&���
�7�l�L���7W���AB����� �̧�@%�"��%�node<>nil��
procedure save; 
          begin 
               write('Save as ? : ');readln( filename ); 
               assign( foutq ,filename); 
               rewrite( foutQ ); node := front ; 
               while node <> nil do 
                     begin 
                         write( foutq , node^ ); 
                         node := node^.next ; 
                     end; 
               close ( foutQ ); 
               writeln('>>>>  queue saved >>>> '); 
          end; 

§�7WEPI1���IP�����AB��IL���$%�7�l�L���$+z�7�%F���.4��

!©CK*��IP�����AB�7�l�L�����@%�$+V@	�|����o�����!��4assign(...)��

"©CK*���@%��2�IL����o�����_=/��4reset(foutQ)��

%©CK*�� �G��$%�\ �o�����*�0���7�l�L���$%�I�@��5�-�~ ��;Z*�-�#�4new(rear)��X�L&�k
AB�)���@��O8=1��front�)�[�7�l�L����-I*�Æ�/=;»��C���:=.B��oB�TB���0G��U���
�L��T�$6��

��;���I�@���?(��
����o����*��>�u�I�@���-����$6W� �̧dZ[eof(foutQ)��d�6&true���
K*�7���[�d�6=	���7�l�L���~ �p�T�£�=��*�4front := nil��rear:=front 

&©C�@�����o�����$%�-IL�K*�5�(��I�4read(foutQ,rear^)��M��Iz�#%�`b�W�� �;
K*����PI;�~ ��������=��4new(rear)C���


©CK*�7�l�L���~ ��;B��, ���4new(rear^.next)��M�`x���rear:=rear^.next��$6��
��L@�������&���o�����M�5�F�%��Pt=���%��*�TB��IP����*�I�@����~ ��;B�N �0��T��@>�\ ��P��

$�©CG���I6��J��0&���
K*��o�����7W���AB����� �̧�@%�"��%�4��
while not eof(foutQ) do ....� 
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procedure load ; 
          begin 
               write('load from ? : ');readln( filename ); 
               assign( foutq ,filename); 
               reset( foutQ ); 
               if not eof ( foutQ )then 
                    begin    new ( rear ) ; front := rear ;      end 
                        else   begin  front := nil ;   rear := front ;       end; 
               while not eof( foutq ) do 
                     begin 
                                 read( foutq , rear^ ); 
                            if not eof( foutQ ) then 
                               begin    new ( rear^.next);  rear := rear^.next ;  end; 
                     end; 
                             rear^.next := nil ; 
                     writeln('>>>> queue loaded ........'); 
                     close ( foutQ ); 
               end; 
begin {queueOperation} 
            front := nil ; rear := front ; 
     repeat 
                   writeln('>>[v]iew the  queue ') ; 
                   writeln('>>[A]ppend in a queue : push') ; 
                   writeln('>>[p]op 1 node from a queue ') ; 
                   writeln('>>[d]elete all the  queue ') ; 
                   writeln('>>[i]nsert'); 
                   writeln('>>[l]load from  file '); 
                   writeln('>>[s]ave in file '); 
                   writeln('>>>Break'); 
                case readkey of 
                     'B','b' :Break; 
                     'i','I' : insert; 
                     'v','V' : viewQueue; 
                     'a','A' : Append; 
                     'p','P' : pop ; 
                     'd','D' : delete ; 
                     's','S' :  save ; 
                     'l','L' : load ; 
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                end; 
           writeln('another run [y]es or [n]o '); 
     until readkey in ['n', 'N' ]; 
                  writeln('FFFFFFFFiiiiiiiiiNNNNNNNNNNNN'); 
     end.{queueOperation} 
  end. 

��	�
�7!����	��& �����	��
����
��0@���
������

Non-Linear complex Data Structure: Trees.���
!©C�� WI�=���4����*�7�@*����z(��7�l�@e������z(�����-�7�0.�O��JBinary  trees 

(arbres binaires )C���

"©C7�l�@e������z(��� WI�&4definition of binary trees���

�L����
��&�I, �@���7���	�7�@*�7�l�@Ke����I�V��nodesC��n�=�1��M�A�(����L�������-
�
��&���5�(��4�����rootC�A binary tree is a hierarchical structure of component 

called :nodes,with a distinguished node at the first level called root.���
�7���=���7�, �G���I�V��4�n�=�1��M���L���Plevel i�n�=�1�*��L[���;�����L�*�7'�*I%�

�
��(�(i-1)��/	(��n�=�1�*��L[�! &�L�*�IeP(��
�����(i+1)dt*�������i�$%�:P-�!�
(i>1)�����������������������C��£�=���5�e1��< Ix@�4��

Level 1  
 Root  
Level 2   
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�7�@#���d-������I�SW�5�e1����>�MA�7�l�@���I�z�binary tree�7�@#�����B�� �;�7�l�@��O��
���L����d-&�n�=�1��M�%��n�=�1��M�! &�L�*�7'�*I%"���L��������"��%�� ��¶��>���

U��-�����L��C��

2�gr���e ��q4�n�=�1��M���L���6�i¨�i>1�©��������-�< -���L�parent(node)�M�
�n�=�1�i-1�n�=�1��M�7'�*I1���L������i+1�2�@*(���-�"T�(��
��&�children�C����L���P

�7?���
��&�����d��*leaf��C���L��
��&��;�������
����?(��
�����=}���L����R ��P��oB
�7��.�"interior node C��\ ��1�path��-I���$%���L����AB�)*������������;�����WI0����>�
������-root�C��\ ��1��5�'the lenght of a path�AB�5�,����������IÅ�|����L����"����>�

�;���Q ?��������$%���L���C�e%�$%�\ ��1��5�'�5!�AB�������W�%�C�f�/&�Bthe hight�
�J�W�=�%�"��*�)[I����?����I�V���M���L���-�AB������$%�\ ��%�5�'-��>��I�V��

��I�V���f�/&�B��@��e%�M��;���Q ?����I�V��height¦%�C���I�z��P�D>�7���/����I�V��
��L��d��*the empty tree is a tree without nodes.C���

I[��I�V���f n�7�=+=����I�V����-subtree��I�V��T���L����D>�n�$%�T�AB�7[�b^�*�
��L�����Pm�7���=���7�, �j���N ��=�&�|����4������$%���;����\ ��1�T �AB�m �I­�d-�N s�

�
��n���L����_#� &�£�=��*���n����=1��fI/����@��e%�M�fI/����-�7�=+=����I�V���\ �&�����
�$%%��=����L����
���%�
�$���u�$%����=1��fI/����%-��&�\ �&�
���TB���=���[�

��L���C��

�$W����!*��WI/=���$�+=�W�J�?��#0=���N ��-�Mchildren���L���C��������������5�L���
�N �&I=���$%�f���M�O6/=���AB�`[�W��%��>���!��������ordering�J���%��I�V���_#� &���

d��;(��$%�OeP�M���N)�B���"n�-����1�gW���ordered binary tree�����

��I�V���$%��������fI/���$���oB���6=@	��left sutree��I�V���!�����fI/�����right 

subtreeC���
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�§��I�V��*�_WI�=��4implementation���
Type BinTreePt = ^BinTComp; 
  BinTComp = Record  
   Field : string[25]; 
   Left , right : BinTreePt; 
  End; 
 Var root , temp : BinTreePt; 
… 

��Iz�#%�7LWI0*��I�V���7�@*�~ �p�� �P�5�e%�< Ix@�4��

new(root);root^.field := 'D��';new(root^.left); 

root^.left^.field :='$� �';root^.left^.rght := nil; 

new(root^.left^.left);temp :=root^.left^.left;temp^.field:='!� �'; 
 temp^.left := nil; temp^.right := nil ; 

new(root^.right);temp:=root^.right;temp^.field :=':��#����$WF'; 
new(temp^.left);temp^.left^.field:='
�e�P�
-'; 
temp^.left^.left:=nil;temp^.left^.right:= nil; 

new(temp^.right);temp:=temp^.right;temp^.field:='I>�0��';temp^.left:=nil; 

new(temp^.right);temp:=temp^.right;temp^.field:='Ú�, '; 

 temp^.left:=nil;temp^.right:=nil; 

�D����O�����#�=%�d�6�	�7LWI0���U����I�V���~ ��;B�d-�«;�&�C�AB�t��@	�\ ���
�7����I=���7�%F���G�Recursive Algorithm�I�V���~ ��;^�C��

� +#��*�7, �G��7�l�@e������z(��
���J��������v �*�d���\ ��B��Binary serch tree�4�
��I�V���M�IeP-��-�I�@��g%"inserting elements into a tree��I�V�����#����

traversing��I�V���n�=��aI��7�����D>���C��

§!�C�� +#��*�7, �G���I�V���D>��%Search Tree4���

%�7�l�@���I�z�D>����L���P�d-���, ��.�$n�7%���%�
�����=}�information�I(n)���
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��oB�£�=��*n�
�����=}�
����>���WfI[��-�7�=}��I�z�sutree�7���[�O��SL���L�����6��dZ[
nL��MSL�4I(nL)< I(n) >��

K��d�P�dB�\ ��P��4n�{��[�O��!�����
���fI[�Sr���L���� �̀c�dZ[nr��MSr���]��4I(n) 

< I(nR)C���

��I�/1��N �&I=���$%�f�@*�`=y���@WE��"�I1��J�%���1��d�6&��%��#����lexicographical 

orderingC���

§!C�I�V���~ ��;B�7�%F���.4Generating C���

���%"̂ ��7�������I6&�M��e�=&�~ ��;^��7����Inserting£�=P�4��

�7�l�@��� ���I�z��@W���$6��4T��binary search tree���	���proot��>����AB�root�
�I�@����g%"��WI�x�M�T�nI.-�� ���I�z�~ ��;B�7L�L ��M��WI���-��C�!=��;����@��4T �

�Y�W�7���[proot = nil�7��;���T��7���[�O�proot<>nilC���

��oBT���L��~ ��;B�N s�7���[�d�6&��4�7��L���! ��&x�����k����L;�AB�proot�AB�OVW�
���L���\ �&C��

��oBT��7��L���g%���N 	�@1��d�61��$��� +#��d-�N s�7���[�O�x4��7�m�I=	^���j=@	��
�7���=���4�
���� +#���5��px��"���%���tP��C�M�� �;���9���d�6%����W�T��oB��>�������oB

�I, �@����7����"FB�`@y�� +#����I�V����*������@/WI�&�C�I�@�����]� �̧dZ[x�d�6%�M�� �;�
�����
����%���������@	�!������-���nilC���

�HI0���N �;��I�V���n�=��aI����~ ��;^����g%����J�2�I�B���g%��:���\ ��B��
�~ �e���4�N �&I=�����*���N �&I=����#?���7#&I%4in-order , pre-order, post-orderC���

program TreeOperations ; {opeartions on Binary search tree  } 
    uses  wincrt ; 
        Type BinTreePt = ^BinTcomp ; 
             BinTcomp = record 
                      field : integer ; 
                      left , right : BinTreePt ; 
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                      end; 
          var Proot : BinTreePt ;   x : integer; 
              procedure Insert ( var proot : BinTreePt ; x : integer); 
                        begin 
                             if Proot = nil Then 
                                  begin 
                                     new( proot ); 
                                     with Proot^ do 
                                           begin 
                                                field := x ; 
                                                left := nil ; 
                                                right := nil ; 
                                            end 
                                  end 
                                  else 
                              if x < proot^.field then 
                                        Insert( proot^.left , x ) 
                                  else insert( proot^.right , x ); 
                        end; 
           procedure generaTree ; 
                        begin 
                            Repeat 
                               write('data ?');readln( x ); 
                               Insert( proot , x ); 
                               writeln('more node [y]es or [n]o ?'); 
                            until readkey in ['n']; 
                               writeln('Tree generated ?'); 
                        end; 
               procedure PretTrav( var P : BintreePt ); 
                        begin 
                             if P <> nil then 
                                begin 
                                     writeln  (P^.field ); 
                                     pretTrav ( P^.left); 
                                     pretTrav ( P^.right ); 
                                end; 
                                writeln('Tree Traversed '); 
                        end; 
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                procedure PostTrav( var P : BintreePt ); 
                        begin 
                             if P <> nil then 
                                begin 
                                     postTrav ( P^.left ); 
                                     postTrav ( P^.right ); 
                                     writeln   (P^.field ); 
                                end; 
                                writeln('Tree Traversed '); 
                        end; 
                  procedure InTrav(var P : BintreePt ); 
                        begin 
                             if P <> nil then 
                                begin 
                                      InTrav  (p^.left ); 
                                      writeln   (P^.field ); 
                                      InTrav  (p^.right); 
                              end; 
                              writeln('Tree Traversed '); 
                        end; 
              begin {binary search tree} 
                   repeat      clrscr; 
                         writeln('>>Menu of Binary Search tree '); 
                         writeln('>>[G]enerating Binary Search Tree'); 
                         writeln('>>[I]n-order Traversal of the Tree'); 
                         writeln('>>[P]re-order Traversal '); 
                         writeln('>>[T]:posT - order Traversal  '); 
                         writeln('>>[B]reak '); 
                         case readkey of 
                              'g','G' : GeneraTree ; 
                              'I','i' : Intrav ( proot ); 
                              'p','P'  : PretTrav ( proot ); 
                              't','T'  : PostTrav( proot ); 
                              'b','B'  : break; 
                              else writeln ('Unknown choice '); 
                         end;{case} 
                         writeln('>>>>>>>>>Another Run [y]es or [n]o ? '); 
                   until readkey in ['n','N']; 
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                   writeln('>>>>  End of Binary Search Tree operations <<<<<<<<'); 
          end.{treeop} 
 
 

�
���!	�����	�
�������� �% �R
	��#��S>�@�2��������
Chapitre Conclusion:Exercices (corriges) et 

programmes divers. 

	K���
��H���!����/ #���" ��
��

Méthode de Recherche d'un Algorithme . 
   (from :"How to solve it" of the Great Mathematician  Polya.) 
Comprendre l'énoncé du problème: 
Quelles sont les inconnues ? 
Quelles sont les données ? 
Quelles sont les conditions ? 
Est-ce qu'elles peuvent être vérifiées? 
Écrire les hypothèses , les inconnues , les conditions chacun par son symbole 

c.a.d son identificateur approprié. 
Séparer les différentes parties de la( ou les) condition . 
Peut-on l'écrire , la formuler. 
Chercher l'algorithme. 
Trouver la relation entre les données et l'inconnue. 
As-tu déjà rencontré cette situation ? 
Ou d'une autre manière , pose différemment? 
Connais - tu une situation ayant une relation avec celle posée. 
Connais-tu une théorie , théorème , formule pouvant t'aider.? 
On peut être ramené a réfléchir a un problème équivalent, si on ne trouve pas 

la solution du problème directement. 
Observons bien l'inconnu , et essayant de se rappeler un problème ou cette 

inconnue figure , ou une inconnue semblable. 
Ainsi ce problème a une relation avec celui qu'on vous propose , il a été 

résolu. 
Peut-on utiliser le même algorithme .? 
Peut-on utiliser le résultat obtenue.? 
Ou bien introduisons quelques changement pour pouvoir l'utiliser. 
On doit arriver a l'Algorithme recherche. 
Peut - on reprendre l'énoncé en le formulant nous même.? 
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Revenons aux définitions , propriétés pour pouvoir exprimer notre 
raisonnement. 

Si on n'arrive pas trouver une solution au problème , alors essayons de 
résoudre un problème équivalent , ayant une relation avec celui pose. 

Est-ce qu'on connais un problème se rapprochant mais plus facile a résoudre , 
ou un problème d'ordre général , ou un cas particulier ou un problème inverse.? 

Peut-on résoudre une partie du problème ? 
Prenons une partie de la condition et négligeons le reste. 
Peut-on après ça voire la détermination de l'inconnue apparaître clairement.? 
Peut-on changer l'inconnue ou les données en d'autres données et inconnue(s), 

s'il est nécessaire afin de les ramener plus proches les uns des autres.? 
As-t-on utilisé toutes les hypothèses ? 
As-t-on utilisés toutes les parties de la condition? 
As-t-on pris en considérations les principes essentiels énoncés dans le 

problème, ou se rapportant au données , et inconnue(s)? 
Exécutons l'Algorithme : 
Au cours de l'écriture de l'algorithme soyons sure de ne rien oublier , suivons 

le raisonnement étape par étape . 
Peut-on voire enfin que l'algorithme est valable . 
Peut-on vérifier sa validité.? 
Révisons…Vérifions : 
Peut-on arriver au résultat souhaite ? 
Peut-on vérifier la démarche .? 
Peut - on arriver au même résultat d'une autre manière? 
Peut-on arriver a concentrer l'algorithme de façon a pouvoir le résumer 

rapidement.? 
Peut-on ce rappeler de cet algorithme sans aucune aide matérielle ,c.a.d le 

mémoriser? 
Peut-on enfin penser a utiliser le même algorithme , ou le même résultat a un 

autre problème.( principe de la programmation modulaire tel que l'UNIT en 
Pascal) 

�� +#����@��\ LWI'�O@&�D%�	^��±I����~ �I=���$%��6 ��v �*�\ ��B�� �b -�O.(��M��
�\ �����I0&�7�t�%��-��;�$�4��

T W����
�i��d�(0"���C��R *�������$%�\ W����%�
���$6����\ V�����$S���
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?
���s�[ '�7�?
��.�VN'��\W���Vg� /��@��4�/���M����=&�T�Y�W���2DV��*�7'�;^������
���������������\ ��
�LW�d-�$6­��%��P�$%��"�/=	^����I�#=��������=��*�\ ����$6�

���)��+#	����5�?���l�"�""I&�d-���������$%�7�L������Ê��*�2�/=P^������I8���$��"��=*̂ �

�A��&4��57�cDS�42�V'���C���S�������H�,C��
TTT������	�� �% �
��
,�
���
�������2

����������,����
% 	'�,'�< "����2��	
��= ��$suite recurente�1#��������
���
�

��Un2 = Un + Un+1��

(§calcul d'un terme quelconque d'une suite recurente définie   par �U_n2 

= U_n+1 + U_n*) 

@��� ���C���	(��M�"����-�5����9��I*�N =P-BN �;��IV������	(��AB��7LWI'�
shema de Horner �4���

F(x) = (....(((anx
n + an-1)x + an-2)x + ...+ a1)x + a0 

Exp: z= 52346base7 

 
Z 0 
Z 0 * 7 + 5=5 
Z 5*7 +2 = 37 
Z 37 * 7 + 3 = 262 
Z 262 * 7 + 4 = 1838 
Z 1838 * 7 + 6 = 12872 

 
@��� ��	C�7���==%�aI�W��9��I*�N =P-Fibonacci7[I�1���D�W���P�4��

F1 = f2 = 1�Fn+2 = Fn+1 + Fn 
�����	��
�1#��'�> 
����2��	
��= ��léfactori�,�&&��
���

�@��� ���*7���e���7������$%�7�"��%�� ��9��I*�N =P-C��

@��� ���*CP-�7[�I�1��N �&I=���HI'�ºV*�2��-�7�l�?�N �&I=*�
�LW��9��I*�N =�4�7LWI'
���L/��J�g%���*���5�E=.^�*������;�����=�%�`WI����N �&I=�����< �j=�̂ �*������*��unit�
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Q ���o����M�7��=@���7*�=P���7�l�L����2�IL��Q ���o�����fichier text�C��

@��� ����*C�79:�������?�7���I1�7�t�%�u5��������J�2�I�^����7W��@#���J�����=��C��
But : le but de ces exercices est de vous initier au règles de Base 

algorithmique, les règle du langage Pascal et l'utilisation des Procédures sans 
Parametres,avec Paramètres , des Fonctions et l'utilisation des Units ,et de mettre 
en route le processus de la prog. Structurée en 5 étapes A,B,C,D,E. 

A :Ecrire l'algorithme et le programme pour résoudre les problèmes 
mathématiques suivants : 

a chaque question un petit algorithme et programme doit être écrit sans 
oublier l'exécution manuelle . 

1. la surface d'un triangle  par la formule suivante S = 1/2 bh; 
                         b :la base ; h:hauteur 
2.la surface d'un parallélogramme S = bh; 
3.la surface du trapeze S = 1/2( a + b ) h ;  
           a :petite base,b:grande base,h:hauteur 
4.la surface du cercle  S = �R2;le périmètre P = 2�R , R : rayon 
i.e. volume d'un cylindre quelconque ou prisme avec des bases parallèles: 
 V = Bh ; B : surface de la base ; h : hauteur. 
6.cylindre circulaire droit : S 2�Rh ; Volume = �R2h.  
           R:rayon de la base;h:hauteur du cylindre 
7. Any cone or Pyramide : Volume = 1/3Bh; 
           B:surface de la base;h:hauteur. 
8.Sphere : Volume = 4/3�R3; S = 4�R2 

9.L'inverse d'un argument :inver = 1/ argument; 
10.Le logarithme d'un argument de base :B                  

    LogB(argument)=ln(argument)/ln(B) 
11. la puissance : X n = exp( n ln ( x ) ); 
12. La conversion des Degré en radian   
13. La conversion des Radian en Degré . 
14. La Tangente d'u angle . 
15 . La sécante d'un angle  sécante = 1 / cos ( angle ); 
16. La cosecante  =  1 / sin(angle ); 
17. La cotangente d'un angle  

18 . L'arc sinus  arcsinus = arctan( a / 
2

1 a− ) 

19.L'arc cosinus de a  : arccos = arctan( sqrt(1-sqr(a)) / a ); 
20.L'arc cosécante de a  : arccsc = arctan(1/ sqrt(sqr(a) - 1 )); 
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21.L'arc secante de a : arcsec = arctan( sqrt(sqr(a) - 1 )); 
22.L'arc cotangente  de : arccot = artan( 1 / a ); 
23…..ajouter d'autres fonctions et calcul utiles … 
B : après avoir maîtriser les notions fondamentale d'un programme simple 

Transformer les petits programmes en procédures sans paramètres que Vous 
appellerai dans votre programme une a une . 

C: L'tape C consiste a les transformer en Procédures avec Paramètre  passe 
par valeur et par adresse selon le besoin  qu'on appellera dans un Programme . 

D : Transformer les Procédures en Fonction selon le besoin . 
E: Écrire les fonctions et Procédure les plus communes dans une UNIT pour 

les rendre PUBLIC et les utiliser dans votre Programme. 
Votre Programme final sera un petit logiciel qui fournira les services suivant: 
*calcul mathématique simple 
*calcul Trigonométrique 
*calcul Géométrique 
*calcul Mathématique Avancé 
Exercice N°8 :Proposer un programme qui teste si  un caractère est 

Alphabétique , numérique ou autre en utilisant le type ensemble : SET  of 
….Former l'ensemble des lettres et des chiffres en utilisant une procédure 
litEnsmble ( var E :…) et le test par une procédure ou fonction. 

Exercice N°9.Un éducateur trouve des difficulté a répéter les notions sur les 
ensembles a ces élèves vous a demande de l'aider par un programme qui 
enseigne ces notions aux élèves et ce répète selon le choix de l'élève ;les 
opérations sur les ensembles sont :1-former un ensemble .2-voir le contenu de 
l'ensemble .3-former un ensemble par l'ordinateur ( générateur de nombre 
aléatoire).4-union de 2 ensembles .5-intersection de 2 ensembles .6-Differnce 
entre 2 ensb.7-comparaison entre 2 ensb ( égalité ou différence ).8-inclusion ou 
contenance .Écrire un tel programme avec le type Set of 1..100; par exp.chaque 
opération comme procédure selon le choix de l'élève et se répéter selon le choix 

Exercice N°10:Une compagnie aérienne vous a demandé de lui fournir un 
Programme Interactif qui maintient les Informations des Vols ( Avions ) .Les 
Vols (max 200 )sont définies comme suit : 

1.Le numéro de vol . 1..9999  2.Capacite du vol:300 au Max.    
3.Reservation : 0..300.                    4.Depart : contient 2 informations : 

Aéroport :3 caractères et le Temps:0000..2350.                             5..Arrive : 
contient 2 informations : Aéroport :3 caractères et le Temps:0000..2350 

*1.Ecrire la structure de donnée des Vols( 200 aux Max ) . 
*2.Supposer que la liste des vols est déjas lus :Écrire la procédure qui indique 
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quels sont les vols complets. 
Exercice N°11: Proposer un programme qui peut copier un fichier Text dans 

un autre et la fusion ( ajout )de 2 fichiers a un seul .Les lignes du fichiers source 
sont de 80 caractères aux max. 

Exercice N°12-Une entreprise de carte routière vous a demande de lui  
préparer un logiciel qui répond aux questions des routiers en matière de distance 
des villes par rapport l'une a l'autre , elle vous a définie 3 axes principaux : 
Alger-est,Alger-ouest,et Alger - sud .Pour chaque axe on doit citer la ville et sa 
distance par rapport a Alger ;comme suit : 

Axe Alg-Est Axe Alg-Ouest Axe Alg-Sud 
Const :500 Oran:450 Ghardaya:800 
Annaba: 650 Tlemcen:600 Tindouf.1500 
Etc..le nombre de ville pour chaque axe est de 10 . 
1-ecrire les déclarations nécessaire pour une telle structure de donnée. 
2-ecrire la procédure de lecture de donnée. 
3-donner l'algo.et la procédure ou fonction qui cherche la ville la plus proche 

d'Alger pour chaque axe. 
4-la même chose pour la ville la plus loin d'Alger. 
5-ecrire le programme principal qui fournit ces services en utilisant les 

procédures internes et une 2°fois externe dans une UNIT . 
6-Comment peut-on rendre ce programme un vrai logiciel utile aux routier.. 
proposer une Generalistion et une analyse du problème interessante..par 

ville.commune ..wilaya.. 
Exercice N°13 :Dans les gros computer systems on garde l'enregistrement des 

utilisateurs qui se connectent et le temps de connections .Ces informations sont 
enregistrées dans 2 tables parallèles ,la première array contient les User Names 
et la seconde contient le temps du jour quand il s'est connecté :loginTime.Les 
noms et temps sont gardés ordonnés selon le temps de connexion .Le premier 
dans la liste est le premier qui s'est connecté et la dernière position contient le 
dernier connecté.Par exemple : 

UserName : Ahmed   Kadur Aicha  Naro  Farida  
LoginTime : 1:05  2:25  2:55  5:27  6:31 
1: Definisser la structure de donné . 
2: écrire la procédure de lecture de donnée de l'input(qui est normalement 

automatique ,interne ) 
3:écrire la procédure qui a partir du userName comme paramètre nous rend 

les temps de connections(loginTime) du UserName . 
4.ecrire le programme principal avec les procédures internes et externes. 
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Remarque: Déclarer le userName comme type déclaré une fois et une 2° fois 
comme string. 

Exercice N°14:L'un des grands objectifs de l'utilisation des computers pour 
les années a avenirs est l'enseignement a distance :Distance Learning. 

Comme exercice penser a écrire un programme qui apprend au débutant votre 

langue Arabe ; commençons par h �I ��7WI�L�����7���V���  . 

L'enfant doit écrire un mot et vous devez lui corriger s'il a oublie Echada ��V���
si le 3° caractère est Chamsi sinon vous le féliciter . �7��6���7+�+,�R @�;-�h I ��

�I�L���T�N =6W���V��*���D��V���N s�U�W�V&C�  
Exercice N°15:Un autre exercice par exemple consiste a lui apprendre 

l'écriture de el hamza ��e%�7��6���7W��*�M��E���C  la règle dit qu'il faut l'écrire sur el 

alif. 
Faite lui écrire des mots avec el hamza et donner lui la correction pour chaque 

mot el hamza sur el alif au lieu d'etre sur la ligne. 5�L&�����L��4��oB�R �?���E��`0L���
M�7W��*�7��6���R #=P�
���� �(��2��	�R ��P�7;�=/%��-�7���x%��-�����6%��e%4�  
�.Û-u����Ë-�udBC 

Exercice N°16 ajouter une procédure de tri de la table des ville de l'Ex.1 
 Que remarquer vous quand on liste les tables des userName et les tables 

de Temps parallèles;sont elles toujours parallèles devant chaque nom y a t'il son 
temps de Login ? 

 Comment doit on résoudre ce problème? 
Exercice N°17. Les premiers éditeurs de texte étaient de simple éditeur de 

ligne comme EDLINE de Ms dos 
Comme exercice Écrire un éditeur de ligne qui propose les services suivants : 
1.creation d'un texte comme Table de ligne de 80 caractères au max. le 

max.de ligne est 20. 
2.ajout d'une ligne s'il y a de l'espace. 
3.insertion d'une ligne après le numéro de ligne  x . 
4.suppression d'une ligne de n° i . 
5.modifier le contenu d'une ligne . 
6.copier une ligne de i vers j . 
Exercice N°18. Une matrice est dite symétrique si pour toutes les valeurs des 

éléments i,j les valeurs des éléments j , i leurs sont identiques.Par exp.si A est 
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une matrice carrée et si l'on a A(3,4)=15;alors A(4,3) doit aussi valoir 15 et ainsi 
de suite pour les autres éléments . 

Écrire le programme qui lit une matrice carrée , test si elle est symétrique  
renvoie la réponse et son contenu. 

Exercice N°19: Soit un fichier Text qui contient une série de nombre , 
charger en mémoire ces données en utilisant la structure dynamique linéaire 
:Pile :(satck)  ou File ( Queue). 

Problème N°1 : ( Array of Record )Vous travailler dans une banque ou les 
clients sont defeni comme suit : numéro de compte , nom prénom , adresse,type 
d'opération ( C:crédit :virement  ou D:débit:retrait),montant de l'opération , date 
de chaque opération. 

Definisser la structure de donnée pour un client et de 100 clients. 
Écrire la procédure de saisi de 10 clients comme exp. 
En supposant qu'un client peut faire plusieurs opérations de crédit et débit 

,c.a.d est enregistre plusieurs fois ; donner lui le total des mouvements de crédit 
et débit et le solde :c.a.d le total_credit -total_debit , la recherche du client dans 
la table d'enregistrement ce fera par le numéro de compte. 

En supposant que le client a oublie son numéro , trouver son numéro 
connaissant son nom_prenom . 

Le comptable en fin de chaque journée a besoin du total des mouvements 
effectues pour tous les clients, donner lui le résultat :somme_debit et 
somme_credit 

Écrire le prog.principal qui fournit ces services sous forme de menu . 
Problème N°2:( Array of record )Vous travailler dans une bibliothèque qui 

garde les informations suivantes pour chaque livre : Titre , Auteur ,éditeur , date 
d'edition,Numero d'enregistrement Dewey:nombre décimal , et si le livre est 
sorti : la date de sortie . 

Écrire la déclaration  pour 1 livre , et une bibliothèque de 20 livres par exp. 
Écrire la procédure qui liste tous les livres : titre et auteur des livres de 

numéro décimal Dewey entre 100 et 200 par exp. 
Écrire la procédure de recherche d'un livre connaissant l'auteur seulement. 
Même procédure connaissant le titre seulement. 
Donner la liste des livres qui sont sortis . 
Donner la liste des livre par éditeur :titre , date . 
Écrire le programme qui fournit ces services sous forme de menu. 
Array of record avec fichier text  
Problème N°	 : Vous travailler dans une banque ou les clients sont defeni 

comme suit : numéro de compte , nom prénom , adresse,type d'opération ( 
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C:crédit :virement  ou D:débit:retrait),montant de l'opération , date de chaque 
opération. 

Les informations des clients sont enregistres dans un fichier Text ,chaque 
champs par ligne ,les clients les uns a la suite des autres . 

Definisser la structure de donnée pour un client,et 10 clients. 
Écrire la procédure de lecture  de 10 clients comme exp.du fichier text 

Data_In 
En supposant qu'un client peut faire plusieurs opérations de crédit et débit 

,c.a.d est enregistre plusieurs fois ; donner lui le total des mouvements de crédit 
et débit et le solde :c.a.d le total_credit -total_debit , la recherche du client dans 
la table d'enregistrement ce fera par le numéro de compte .Le resultat sera 
envoye vers l'imprimante (qui est un fichier Text ). 

En supposant que le client a oublie son numéro , trouver son numéro 
connaissant son nom_prenom ( sur fichier Ecran ). 

Le comptable en fin de chaque journée a besoin du total des mouvements 
effectues pour tous les clients, donner lui le résultat :somme_debit et 
somme_credit sur fichier Imprimante. 

Écrire le prog.principal qui fournit ces services sous forme de menu . 
Problème N°
:Vous travailler dans une bibliothèque qui garde les 

informations suivantes pour chaque livre : Titre , Auteur ,éditeur , date 
d'edition,Numero d'enregistrement Dewey:nombre décimal , et si le livre est 
sorti : la date de sortie . 

Écrire la déclaration  pour 1 livre , et une bibliothèque de 20 livres par exp. 
Écrire la procédure de lecture de donnée d'un fichier Texte DATA_IN qui 

contient les informations de 20 livres par exp.chaque champs dans une ligne . 
Écrire la procédure qui liste tous les livres : titre et auteur des livres de 

numéro décimal Dewey entre 100 et 200 par exp.dans un fichier Data_Out ( 
"listlivr.out"). 

Écrire la procédure de recherche d'un livre connaissant l'auteur seulement et le 
résultat envoye au fichier standard output. 

Même procédure connaissant le titre seulement. 
Donner la liste des livres qui sont sortis et le résultat vers un fichier text 

"livre.out". 
Donner la liste des livre par éditeur :titre , date et le résultat sur le fichier 

output. 
Écrire le programme qui fournit ces services sous forme de menu. 
sur les fichiers Binaires . 
Problème N°� Reprenons le même problème N°1 sur la banque avec la 
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même structure de donnée mais cette fois ci on va utiliser un fichier pour 
enregistrer tous les clients au lieu d'un nombre défini par le programme tel que 
array[1..100] of  client ; le fichier binaire vas nous permettre de stocker le 
nombre de client disponible sans limite du nombre ( sauf celle imposé par la 
capacité disque ) . 

Definnisser la structure de l'enregistrement et du fichier . 
Écrire l'algo. et la procédure qui crée le fichier . 
Écrire l'algo. et la procédure d'ajout d'un ou  plusieurs clients . 
Écrire l'algo. et la procédure de modification des informations d'un ou 

plusieurs clients . 
Écrire l'algo. et la procédure de suppression d'un ou + clients. 
Écrire la procédure qui liste tous les clients . 
Écrire le menu du programme principale qui fournit ces services et les 

services 3 , 4 , 5 demande au Pb N°1. 
Problème N°� : même chose avec le problème N°2 sur la bibliothèque ou 

cette fois c'est un fichier Binaire que vous aller utiliser au lieu d'une table 
d'enregistrement. 

Donner la str. De donnée de l'enregistrement et du fichier. 
Écrire la procédure Création du fichier. 
Écrire la procédure d'ajout d'un ou + livres. 
Écrire la procédure de modifi. D'un ou + livres . 
Écrire la procédure de suppression d'u ou + livres . 
Écrire la procédure de recherche d'un livre par titre ou auteur. 
Écrire la procédure qui liste les livres sortient. 
Écrire le Menu du prog. Principal qui fournit ces services . 

TTT���#��9� �
 
Problème N°1: évaluation des connaissances mathématiques élémentaires. 
( Barème 60/100) 
 Un centre de recherche en éducation vous à chargé de lui préparer un 

logiciel d'évaluation des connaissances en mathématiques des élèves du 1° 
cycle.Votre programme doit être interactif posant des questions à l'élève , le 
guidant, lisant ses réponses , lui affecter des points pour les réponses justes et les 
réponses fausses ; et enfin lui donnant la note finale en nombre de points .  

Votre programme aura l'allure suivante : 
  Bienvenue au programme d'évaluation des connaissances 

mathématiques . 
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CJe vais te poser des questions et te demande d'entrer des données et les 

réponses aux questions ;a chaque réponse juste je te donne un +5 et un -1 pour 
une réponse fausse 

Ton nom est � :(entrer votre nom s.v.p ): ……………….. 

La 1° opération est l'addition : 
Entrer 2 Nombres : …  … (par exemple il va entrer 15 25 ) 
Le programme écrit :  15 + 25 = (entrer le résultat de la somme)…… 
si la réponse est juste le programme répond : 
    Bonne réponse . Félicitation ��� : +5 
Si la réponse est fausse le programme répond : 
  Réponse fausse : -1 .On te donne une deuxième chance . 
Le programme revient a l'écran  passé : 
Une 3°chance lui est donné s'il ne réussit pas ; sinon on passe a l'opération 

suivante: 
La 2° opération est la soustraction :� 
Entrer 2 Nombres� :…………………… 

Le programme écrit  :…… - ………. = (entrer le résultat � ):……….. 

si la réponse est correcte le programme répond : 
Réponse correcte .Félicitation���:+5 
Si la réponse est fausse le programme répond : 
Réponse fausse : -1 .On te donne une deuxième chance . 
Le programme revient a la fenêtre passé : 
Une 3°chance lui est donné s'il ne réussit pas ; on passe a l'opération suivante  
La 3° opération est la multiplication: 
Entrer 2 nombres :……………. 
   ….. * ……. = ?(entrer le résultat)……….. 
s'il réussit on le félicite et on lui donne +5 sinon on lui une 2° et 3° chance 

sinon on passe a l'opération suivante : 
la 4° opération est la division :  
 la même fenêtre est présenté au candidat avec le même résonnement 

:question ? réponse  ….etc. . 
la 5° opération est de géométrie : 
  surface du carrée .Donner le cote d'un carrée :……….. 
   La surface du carrée de cote ….= ?(donner le résultat):…….. 
S'il la réponse est juste on lui donne :+5 et on passe a la question suivante ; 

sinon on lui donne au max. 3 autres chances ; pour chaque réponse fausse , on 
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lui affecte : -1 ; sinon on passe a la question suivante . 
  Surface du rectangle . Entrer les données :…………….. 
   La surface est égale a : …………… 
 La même technique est utilisé pour évaluer le candidat : +5 si juste , -1 si 

fausse et 3 chances. 
  Surface du cercle :Entrer le rayon du cercle :…………….. 
   La surface du cercle = ………………….. 

( +5 si juste , -1 si fausse et pas plus de 3 chances aux max. sinon Fin du Test ) 
Κ Fin du test  Mr………….votre résultat est :………∴ 
 ( on doit donner la somme des points positifs (+5) mois la somme des points 

négatifs comme score final du Test )  
�Questions : 1° Dessiner l'algorithme d'une manière simple sous forme de pas 

a pas ��0.���0.(1°..2°..3°…4°…etc.  sans organigramme ) , ayant comme 

objectif de traduire chaque pas (step) par une fonction ou procédure .  
  2° Déclarer les procédures ou fonctions nécessaires dans une UNIT. 
  3° Écrire le programme principale qui appel  les procédures et 

fonctions de l'UNIT pour exécuter chaque partie du test, sans oublier de déclarer 
les paramètres effectifs des procédures et fonctions et les variables globales 
nécessaires . 

Votre programme doit s'exécuter selon le choix de l'utilisateur et se répéter 
selon son choix et selon le Model qu'on vous a proposé plus haut . 

Problème n°2 :( 
0/100) Un laboratoire de contrôle de qualité vous a 
demandé un programme de calcul statistique ; les calculs les plus fréquents sont 
la moyenne , la déviation  standard de N test exprimée en nombre réel et le tri 
des N tests . 

La moyenne de n test se calcul selon la formule suivante : 

Moyenne ( x ) = i

N

i
xN �

= 1

1
 

La déviation standard est calculée selon la formule suivante : 

Devstd ( x ) = 
�
=

−−
n

i
i xmoyennexn 1

2
))((1

1
 

Questions :  1° :  Écrire  les déclarations nécessaires pour un tel programme . 
  2° : Donner l'algorithme et la fonction qui calcul la moyenne . 
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  3° : Donner l'algo. et la fonction qui retourne la déviation standard . 
  4° : Donner l'algo.et la procédure de tri par ordre croissant des N 

tests . 
  5° : Écrire le programme principale qui propose ces services ( 

lecture des données et écriture des résultats inclus ). 
Problème Facultatif ( pour gagner quelque point en plus ) Donner l'algo. et 

la procédure qui cherche le minimum et le maximum d'une liste de N éléments 
de nombre réel . 

/ºz�g%�I*���$W���=���v �*�5��;���

§�7W��I6=���7����=���5���=	^�5�e%For C���
{ce programme permet de faire le passage de la base B a la base décimale;on 
obtient la valeur z entière en effectuant le calcul du polynôme F(x) pour x 
comme Base . Ce programme est base sur l'algorithme appelé shema de 

Horner des 
mise en facteur partielles.} 
Program conversionBaseDecimal; 
 uses wincrt; 
        var base,degpoly,i,z,bit : integer; 
 begin 
  repeat 
                z := 0; 
                write('Donner la base est le degre du polynôme'); 
                readln( base , degpoly ); 
                write('donner le nombre a convertir chaque digit sépare'); 
                for i := 0 To degpoly do 
                        begin 
                                read( bit ); 
                                z := Z * base + bit ; 
                        end; 
  writeln('La valeur du nombre en base ',base,'est =',z,'en décimal'); 
  writeln('Autre Run o(ui) ou n(on) '); 
  Until readkey in ['n','N']; 
  writeln('FFFFFFFFFFFiiiiNNNNN'); 
end. 

§�7W��I6=���7����=���5���=	^�5�e%while C���
(*calcul d'un terme quelconque d'une suite récurrente définie par 
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 U_n2 = U_n+1 + U_n *) 
program suite ; 
 uses wincrt; 
var n , compte ,  u0,u1,u : integer; 
 begin 
writeln('calcul d''un terme quelconque d''une suite récurrente définie par Un 2 

= Un+1 + Un '); writeln('donner les premiers éléments de la suite U0 et U1'); 
                readln( u0,u1);     write ('donner le numéro du terme cherche ');     

readln( n ); 
                compte := 2; 
                while compte <= n do 
                        begin 
                                u := u0 + u1;    u0 := u1;    u1 := u ; 
                                compte := compte + 1; 
                        end; 
                writeln('le ',n,'élément de la suite est égale a ',u); 
        end. 

§�7W��I6=���7����=���5���=	^�5�e%For C���
program suiteFibonacci; 
        uses wincrt; 
        var fn,fn1,fn2,i,n : integer; 
Begin 
        writeln('>>>>>>>>>>Suite de Fibonacci ...'); 
        write('Donner la limite supérieur n :');    readln( n ); 
        writeln('suite de Fibonacci : des ',n,' nombres'); 
        fn := 1;writeln('f0 = ',fn);   fn1 := 1;writeln('f1 = ',fn1); 
        for i := 2 To n do 
                begin 
                        fn2 := fn + fn1; 
   fn := fn1;   
                    fn1 := fn2; 
                        writeln('f',i,' = ',fn2); 
                end; 
        writeln('**************fin************'); 
end. 

§�7�@*����=�W�7�*I���*�D����&�g%��:��5�e%String��
program arabic; 
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uses wincrt; 
       type islam = array[1..5] of string[15]; 

const is : islam  =  (' d�&"��V��®u®�����®u®��PE��®u®
����®u®g � '); 

var s : string[15];  i : integer; trouve : boolean;  T : islam; 
begin 
 repeat 
       writeln(' 
�KK	^��v l�I[�IPo- '); 
               readln( s );  writeln('R �."- ',s); trouve := false; i := 1; 
                 repeat 
                         if   is[i] = s then 
                                       begin 
                            writeln('_�+, �< �����R @�;-'); 
                              trouve := true; 
                              end 
                                 else 
                                                i := i +1 ; 
                                                if not(trouve) and (i > 5) then break ; 
                    until trouve ; 

               writeln(' 7KK �KK, ��K������=K/%��-�
���< Ib - '); 
               writeln('7�, ��1���KW�-�T�Y�=��5�
���< IKKb B '); 
                                until readkey in ['n','5']; 

          writeln('
�KKKKKKKK=KKKKKKKKKKKK�B'); 
 end. 

§§�7�l�L�����W�&�M�����=.^��f�@���5���=	BType déclaré comme indice d'une 

array. 
program TypeDeclare; 
        type MT = ( by,ca,vt); 
                Lmt = array[MT] of integer; 
        var T : MT;        L : LMT; 
        procedure lit ( var d : LMT ); 
                var i : MT ; 
                begin 
                writeln('exp de table avec indice de type énumère'); 
                writeln(' entrer 3 donnée'); 
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                for i := by To vt do readln( d[ i ]); 
        end; 
        procedure ecrit( var d : LMT ); 
                var i : MT; 
                Begin 
                        writeln('les ventes sont:'); 
                        for i := by TO vt do writeln( d[ i ]); 
                end; 
        begin 
                lit ( L );        ecrit( L ); 
        end. 

§§§�����=.^��f�@������=�%�7���V���7@����7%��F��aI�W�g%��I*type declaré ����
f�@�����>�7*�=P����2�I?�7�/�PC��

program calendrier; 
 uses wincrt; 
        type mois = (janvier,fevrier,mars,avril,mai,juin,juillet,aout, 
                septembre,octobre,novembre,decembre); 
             jours =(samedi,dimanche,lundi,mardi,mercredi,jeudi,vendredi); 
 var M : mois; 
  premierJ,drenierj : jours; 
  Annee,finMois,Date, mm , jj : Integer; 
        procedure litDonnee; 
         begin 
                writeln('Lecture des Données'); 
                write('Donner l''annee : ');readln( annee ); 
  write('Donner le premier mois'); 
  writeln(' De 1..12 pour Janvier à Décembre'); readln( mm ); 
  case mm of 
  1 : M := janvier ; 
  2 : M := Fevrier ; 
  3 : M := Mars; 
  4 : M := Avril ; 
  5 : M := Mai ; 
  6 : M := Juin; 
  7 : M := Juillet ; 
  8 : M := Aout ; 
  9 : M := Septembre ; 
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  10 : M := Octobre ; 
  11 : M := Novembre ; 
  12 : M := Decembre ; 
  end; 
  write('Donner le premier Jour'); 
  writeln('De 1 .. 7 pour Samedi à Vendredi');  readln( jj ); 
  case jj of 
  1 : premierJ := samedi ; 
  2 : premierJ := dimanche ; 
  3 : premierJ := lundi ; 
  4 : premierJ := mardi ; 
  5 : premierJ := mercredi ; 
  6 : premierJ := jeudi ; 
  7 : premierJ := vendredi ; 
  end; 
       end; 
         procedure longMois; 
                begin 
                           case M of 
                              janvier,mars,mai,juillet,aout,octobre, 
                                     decembre : Finmois := 31; 
                                   avril,juin,septembre,novembre: 
                                                finmois := 30 ; 
                                        fevrier : If (annee MOD 4 = 0) then 
                                                finmois := 29 
                                                else finmois := 28; 
                                end;{fin case M} 
                end; 
        Procedure ecritMois; 
                begin 
                        case M of 
    janvier : writeln('Janvier'); 
    fevrier : Writeln('Fevrier'); 
    mars : writeln('Mars'); 
    avril : writeln('Avril'); 
    Mai : writeln('Mai'); 
    juin : writeln('Juin'); 
    juillet : writeln('Juillet'); 
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    aout : Writeln('aout'); 
    septembre : writeln ('septembre'); 
    octobre : writeln('Octobre'); 
    novembre : writeln('Novembre'); 
    decembre : writeln('Decembre '); 
                        end; 
                end; 
 procedure calcul; 
                begin 
                        date := 1; 
                        while  date <= finmois do 
                                begin 
       if premierJ <= vendredi Then 
       begin 
          case  premierJ of 
     samedi : write('Samedi':15); 
     dimanche :write('Dimanche'); 
     lundi : Write('Lundi':15); 
     mardi : write('Mardi':15); 
     mercredi:write('Mercredi':15); 
     jeudi:write('Jeudi':15); 
     vendredi:write('Vendredi':15); 
           end;{case} 
      writeln(date:5); 
      date := succ(date); 
      premierJ :=succ(premierJ); 
      end {then} 
     else 
          premierJ := samedi; 
    end; {while} 
     if premierJ = drenierj Then premierj := samedi; 
   end; 
Begin { programme principal} 
        litDonnee;  writeln('CALENDRIER DE L''ANNEE ',Annee); 
        for M := janvier To decembre Do 
  begin 
   longmois; ecritmois; calcul;   ecritmois; 
   writeln('CALENDRIER DE L''ANNÉE ',Annee); 
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   writeln('Taper sur Entrer pour Continuer ..');readln; 
  end; 
  writeln('Fin de L''Annee...',annee); 
end. {fin prog.Prin} 

C§§�=}���;��7�l�?�N �&I&�J�2�I�B�
����C 
Unité avec des Procédures de Tri. 
unit unitext; 
��interface 
 �const n =10 ; 
 �type table = array[0.. n ] of real ;{or of string} 
 �var V : table ;  dataIn, dataOut , dataTrie : text ; 
��� ������procedure pause ; 
� ������procedure lit( var dataIn : text ;var t : table) ; 
 ������procedure ecrit( var datatrie : text ; var v : table�); 
�� ������procedure swap( var x , y : real); 

���������������� procedure bubble2( var v : table�); 
 �����procedure bubble3( var v : table�) ; 
����   �   procedure bubble ( var v : table�); 
      procedure bbsort( var v : table); 
 ������ procedure triSelection( var V : table�); 
 ������procedure triComptage( var v : table); 
 ������procedure trInsertion( var v : table); 
   ��������� procedure triTransposition ( var v : table�); 
   ��������� procedure quickSort( var v : table�); 
       ����� procedure ecritext( var data : text�); 
��implementation 
������procedure lit( var dataIn :text ;var t : table�) ; 
����������������var i : integer; 
����������������begin 

����������������������� writeln('Reading of data from text file®); 
�����������������������i := 1; 
������������������������while not eof( dataIn ) and (I <= 10) do 
������������������������������begin 
��������������������������������readln( dataIn , T[I]); 

��������������������������������� i := i + 1; 
������������������������������end; 
������������������������writeln('la liste a trier est�'); 
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������������������������for i := 1 to n do writeln(T[i]:5); 
  end; 
�������procedure pause; 
 begin  writeln(' taper entrer pour continuer�'); readln ; end; 
���procedure swap( var x , y : real); 
  var z : real; 
  begin  z := x ; x := y ; y := z;  end; 
���procedure bubble ( var v : table); 
����������������var i , j : integer ;���������trie : boolean ; 
����������������begin 

������������������������ repeat 
��������������������������trie := true ; 
��������������������������������for i := 1 To n-1 do 
����������������������������������������if v[i] > v[i+1] then 
��������������������������begin ���� swap(v[i],v[i+1] );����trie := false ; end 

������������������������ until trie ;  
  ���end; 
������procedure bubble2( var v : table�); 
����������������var echange : boolean;��i , m : integer; 
����������������begin 
������������������������echange := true;������������m := n ; 
������������������������while ( m >= 2 ) and (echange = true ) do 
��������������������������������begin 
����������������������������������������echange := false; 
����������������������������������������for I := 1 to (m-1) do 
���������������������������������������������if v[i] > v[i+1] then 
������������������������begin �������swap(v[i],v[i+1]); echange := true;�������

end; 
��������������������������������m := m - 1; 
������������������������end; 
  End; 
����procedure bubble3( var v : table�); 
����������������var echange : boolean; i , m,w : integer; 
����������������begin 
������������������������echange := true ;����������m := n ; 
������������������������while ( m >= 2 ) and (echange = true ) do 
��������������������������������begin 
�����������������������������������echange := false; 
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����������������������������������� for I := 1 to (m-1) do 
��������������������������������������if v[i] > v[i+1] then 
     begin 
     ���swap(v[i],v[i+1] ); 
���������������������������������������          echange := true; 
�          �������������������������������������� w := I; 

���������������������������������������������� End; 
��������������������������������m := w; 
������������������������End; 
  End; 
����procedure ecrit( var datatrie : text ;var v : table); 
����������������var i : integer; 
����������������begin 
������������������������for i := 1 to n do writeln(datatrie , V[i]:5:2�); 
����������������end¼ 
����procedure ecritext( var data : text�); 
��������������var r : string[20]; 
��������������begin 
�������������������reset( data�); 
�������������������while not eof ( data ) do 
�������������������������begin�������readln ( data , r�);������writeln( r );�����end;  
�������������������close ( data�); 
��������������end; 
��procedure bbsort( var v : table); 
����������������var i,j : integer; 
����������������begin 
   for i := 2 to n do 
��������������������������������for j := n downto i do 
����������������������������������������if v[j-1] > v[j] then 
     �����swap(v[j-1],v[j] ); 
����������������end; 
���procedure triSelection( var V : table); 
����������������var i , j ,indicePP : integer;�pp : real; 
����������������begin 
������������������������for i := 1 to ( n - 1) do 
��������������������������������begin 
����������������������������������������PP := V [I]; 
   �������������������������������������indicePP := I ; 
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���������������������������������������� for j := i+1 To N do 
�������������������������������������������������if pp < v[j] then 
���������������������������������������������������else 
���������������������������begin�������������pp := v[j];����indicePP := j�;�������end; 
����������������������������������V[indicepp] := V[I];���������V[i] := pp; 
������������������������End; 
����������������End; 
���procedure triComptage( var v : table); 
�������var vtrie :  table;�index : array[1..n] of integer; 

������������������������ i , j : integer; 
����������������begin 
������������������������for i := 1 to n do index[i] := 0; 
������������������������for i := 1 to n do 
��������������������������������for j := 1 to n do 
����������������������������������������if v[i] >= v[j] then 
������������������������������������������������index[i] := index[i]+ 1; 
������������������������for i := 1 to n do������vtrie[index[i]] := v[I]; 
������������������������v := vtrie�; 
����������������end¼ 
����procedure trInsertion( var v : table); 

���������������� var i , k : integer¼ 
������������begin 
   for i := 2 to n do 
�����������������������begin 
   v[0] := v[I];���������������k := i-1; 
�������������������������������while ( v[k] > v[0]) and (k >= 0) do 
����������������begin��v[k+1] := v[k];�k := k - 1;end; 
����������������v[k+1] := v[0]; 
������������end; 
��������End; 
����procedure triTransposition ( var v : table); 
  var i,j : integer; 
����������������begin 
�������������������i := 1; 
����������������������while i < n do 
������������������������begin 

���������������������������� if V[i] > V[i+1] then{permutation d element} 
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�������������������������������begin 
 ��  �������swap(v[i],v[i+1]); 
����������������������������������j := i - 1; 
����������������������������������repeat                   {boucle de retour en arriere} 
�����������������                    if v[j] > v[j+1] then 
�������������������������begin 
 ���  �swap(v[j],v[j+1]; 
����������������������������j := j - 1; 
�������������������������end 
���������������������������Else�{si classement non altere sort} 
���������������������������j := 0; 
����������������������until j < 1; 
����������������������end;{ fin du premier then} 

������������������������ i := i + 1;{ continue passage} 
�������������������������end; { fin du while} 
����������������end;{fin procedure triTran} 
�������procedure quickSort( var v : table); 
����������������procedure sort( l , r : integer); 
������������������������var i , j   : integer; 
��������������������������������x,w : real; 
�������������������begin 
������������������������i := l ; j := r; 
������������������������x := V[((l + r ) div 2) ]; 
������������������������Repeat 
��������������������������������while V[i] < x Do i := i + 1; 
��������������������������������while x < V[j] Do j := j - 1; 
��������������������������������If i <= j Then 
������������������������������������begin 
    swap(v[i],v[j ] ); 

������������������������������������� i := i + 1;j := j - 1; 
������������������������������������end; 
������������������������Until i > j; 
������������������������If l < j Then Sort( l , j); 
������������������������if i < r Then Sort ( i , r ); 
�������������������end;{fin sort} 
����������������begin{quicksort} 
������������������������Sort( 1 , n�); 
����������������end;{quicksort} 
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������ENDC{ fin unite } 

program Tri; 
 uses winCrt , Unitext; 
 var T : table; dataIn ,dataOut, dataTrie : text�;choix : char; 
��������BEGIN 
����������������repeat 
����������������writeln('ceci est un programme de tri de 10 noms'); 
����������������writeln('les algorithmes suivants sont utilises'); 
���������������� writeln('1:tri a bulle'); 

����������������writeln('2:tri a bulle autre version'); 
����������������writeln('3:tri a bulle ameliore'); 
����������������writeln('4:tri a bulle avance'); 
 ���������������writeln('5:tri par selection'); 
����������������writeln('6:tri par insertion'); 
����������������writeln('7:tri par comptage')¼� 
����������������writeln('8:tri par transposition'); 
����������������writeln('Q:tri Rapide'); 
����������������write('Faite votre choix�');��readln( choix ); 
��������������������assign ( dataIn ,'dataIn.txt'); 
��������������������reset ( dataIn�);��LIT ( dataIn , t ); 
��������������������close ( dataIn�); 
����������������case choix of 
    '1' :�bbsort( T ); 
    '2' :�bubble( T ); 
    '3' :�bubble2( T�); 
    '4' :�bubble3( T�); 
    '5' :�TriSelection( T�); 
    '6' :TriComptage( T�); 
    '7' :�TrInsertion( T�); 
    '8' :�TriTransposition( T ); 

��������������������� 'q'  : QuickSort( T�); 
����������������end; 
������������writeln('le résultat du tri est dans le fichier trie.txt'); 

������������ assign( datatrie ,'trie.txt');��rewrite ( datatrie�); 
������������ECRIT( datatrie , T );close ( datatrie�); 
������������writeln( 'le contenu du fichier datatrie:trie.txt '); 
������������ecritext ( datatrie�); 
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������������writeln(' Autre Execution O(ui) ou N(on) '); 
������������until READKEY in ['n','N®]; 
���������ENDC 

TT�
��0���	��& �8��0;�������	��P ����
cursiveséRdures et Fonctions éProc���

program TestFibonacci ;    {$N+} 
        uses wincrt ; 
        var n : extended; 
function Fibonacci (Which:  extended) : extended; 
  begin 
    if (Which=1) or (Which=2) 
      then Fibonacci := 1 
      else Fibonacci := Fibonacci(Which - 1) + Fibonacci(Which - 2) ; 
  end;   {Fibonacci} 
begin 
     writeln('Fibonacci series : with recursive Function '); 
     write('Try a number  ? :');readln( N ); 
     Writeln('Here is the Fibonacci Number  :',fibonacci( n )); 
end. 
program Hanoi;  {Recursively solves the Towers of Hanoi problem.  Moves 

disks from A to C.} 
       uses wincrt ; 
var Height:  integer; 
procedure Move  (Height:  integer;  FromPeg, ToPeg, UsingPeg:  char); 
  {Recursive procedure for determining moves.  Keep this order-from, 
   to, using-in mind when you read the recursive calls.} 
  begin 
    if Height = 1 
      then begin write ('Move a disk from '); write (FromPeg); 
            write (' to ');write (ToPeg); writeln    end 
      else begin  Move (Height - 1, FromPeg, UsingPeg, ToPeg); 
            write ('Move a disk from ');write (FromPeg); write (' to '); 
            write (ToPeg); writeln; 
             Move (Height - 1, UsingPeg, ToPeg, FromPeg) 
      end  {if}  
 end;  {Move} 
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begin 
  write  ('How many disks are you going to start with? '); 
  read  (Height); 
  Move  (Height, 'A', 'C', 'B') 
end.   {Hanoi} 
program Print; 
   {Prints a sentence to demonstrate end recursion.} 
     uses wincrt ; 
procedure Echo; 
  var TheCharacter:  char; 
  begin 
    read  (TheCharacter); write (TheCharacter); 
    if TheCharacter <> '.' then    Echo ; 
  end;    {Echo} 
begin 
  write ('Type in a sentence that ends with a period.'); 
  writeln;  Echo;  writeln 
end.   {Print} 
program Recur; 
  {Uses recursion to read a line and echo it in reverse.} 
        uses wincrt ; 
procedure StackTheCharacters; 
  var TheCharacter:  char; 
  begin 
    read  (TheCharacter); 
    if not eoln then    StackTheCharacters  {recursive call.}  ; 
    write (TheCharacter) 
  end;  {StackTheCharacters} 
begin 
  writeln ('Enter a sentence that is not a palindrome.'); 
  StackTheCharacters;  {The first call.} 
  writeln 
end.   {Recur} 
program Summer; 
  {Uses a recursive function for addition.} 
        uses wincrt ; 
var Bound:  integer; 
function Sum (Limit:  integer) : integer; 
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  {Recursively sums the positive numbers 1 through Limit.} 
  begin 
    if Limit = 1  then Sum := Limit 
      else Sum := Limit + Sum(Limit - 1) 
  end;      {Sum} 
begin 
  write ('I add 1..n the hard way.  What''s n?  '); 
  read (Bound); 
  write ('The sum is:  '); 
  writeln (Sum (Bound) ) 
end.  {Summer} 
program UnDigit; ;{Recursively reverses the digits of a positive integer.} 
  uses wincrt; 
 var Data:  integer; 
procedure ReverseDigits (Number:  integer); 
  begin 
    write (Number mod 10);        {write the ònes' digit.} 
    {If there are more digits, divide away the ònes' digit and pass the result.} 
    if (Number div 10) <> 0 then ReverseDigits (Number div 10) 
  end;  {ReverseDigits} 
begin 
  writeln ('Please enter a positive integer.'); 
  read (Data); 
  ReverseDigits (Data); 
  writeln 
end.   {UnDigit} 

§�$WI�=����;�$%�-E��45��������J�2�I�^��5�;��
program revisionGeneral; 
 uses wincrt,mathunit; 
 var x,y , z : real; 
 procedure calcul_arithmetique;forward; 
 procedure calcul_Trigonometrique;forward; 
 procedure calcul_Geometrique;forward; 
 procedure Fonction_divers ; Forward; 
 procedure MenuPrincipal; 
  var c : char; 
  begin 
   clrscr; 
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   writeln('Menu Principal'); 
   writeln('1:calcul Arithmetique '); 
   writeln('2:calcul Trigonometrique '); 
   writeln('3:calcul Geometrique'); 
   writeln('4:Fonction Divers'); 
   writeln('0:Sortir du Menu Principal'); 
   Readln( c ); 
   case c of 
   '1':calcul_Arithmetique; 
   '2':calcul_Trigonometrique; 
   '3':calcul_Geometrique ; 
   '4':Fonction_Divers; 
   '0':exit; 
   else writeln ('choix errone'); 
   end; 
  end; 
 procedure litxy; 
   begin write('entrer 2 Nb :'); readln( x ,y ); end; 
 procedure substract; 
  begin writeln(x:5:2,'-',y:5:2,'=',x-y:8:3); end; 
 procedure add; 
    begin writeln(x:5:2,'+',y:5:2,'=',x+y:5:2); end; 
 procedure calcul_Arithmetique; 
  var c : char; 
  begin 
   writeln('Menu Calcul Arithmetique '); 
   writeln('+:addition '); 
   writeln('-:soustraction'); 
   writeln('0:exit'); 
   readln( c ); 
   case c of 
   '+':begin litxy ;add;   end; 
   '-':begin litxy ;substract;end; 
   'x':menuPrincipal; 
   '0':exit; 
   else writeln('choix inconnu '); 
   end; 
  end; 
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  procedure litx; 
   begin write('entrer un Nb:');readln( x ); end; 
 procedure calcul_Trigonometrique; 
  var c : char; 
  begin 
   writeln(' Menu Calcul Geometrique '); 
   writeln('s: sinus d''angle '); 
   writeln('c: cosinus ......'); 
   writeln('x:retour au Menu Principal '); 
   readln( c ); 
   case c of 
   's' :begin litx; 
    writeln( 'le sinus de l''angle est ',sin(x)); 
    end; 
   'c':begin litx; 
    writeln('cos de ',x,'est=',cos(x):5:2); 
    end; 
   'x':menuPrincipal; 
   else writeln('operation inconnue'); 
   end; 
  end; 
 procedure Scarre; 
  begin 
   writeln('la surface du carree est',sqr( x ):5); 
  end; 
 procedure Srect; 
  begin 
   writeln('la surface de rectangle est:',x * y:8:3); 
  end; 
 procedure Scercle; 
  begin 
   writeln('la surface du cercle est =',pi*sqr( x )); 
  end; 
 procedure calcul_Geometrique ; 
  var c : char; 
  begin 
   writeln('Menu Calcul Géométrique '); 
   writeln('1:surface du carre '); 
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   writeln('2:..........rectangle '); 
   writeln('3:..........du cercle'); 
   writeln('x:retour au menu Principal'); 
   readln( c ); 
   case c of 
   '1':begin litx ;Scarre;  end; 
   '2':begin litxy ;Srect;  end; 
   '3':begin litx ;Scercle; end; 
   'x':MenuPrincipal; 
   else writeln(' choix inconnu '); 
   end; 
  end; 
 procedure powerxn ; 
  var x , n : integer ; 
  begin 
   write('donner x et n 2 nb entier positif' ); 
   readln( x , n ); 
   writeln('la puissance de x a n est=',exp(n*ln(x))); 
  end; 
Procedure Fonction_Divers ; 
  var c : char ; 
  begin 
   writeln(' Menu Fonction Divers '); 
   writeln('1:Power de x a n  comme procedure'); 
   writeln('2:power of x to n as function '); 
   writeln('3:reciproque of argument as function'); 
   writeln('x:Retour au menu Principal'); 
   readln( c ); 
   case c of 
   '1':PowerXn; 
   '2':begin litxy ; 
       writeln('x a la puissance y=',power( x,y));end; 
   '3':begin litx ; 
    writeln('la recip. de ',x:5:2,'est=',recip(x));end; 
   'x':menuPrincipal; 
   else writeln(' operation inconnu '); 
   end; 
  end; 



��
 
 

 
 
 
 
 

273

273

 function arret:boolean; 
  var c : char; 
  begin 
   write(' une autre exécution o(ui) ou n(on)'); 
   readln( c ); 
   arret := c in ['n','N']; 
  end; 
 Begin { prog. principal} 
  repeat 
   menuPrincipal; 
  until arret;   clrscr; 
  writeln('fin du programme : au revoir '); 
 end.{fin du prog} 

§���;��M�����I�%�7�b �W��5�����7�e%-C��
unit math; 
 interface 
function       power (x,n:real):real; 
function      log (base, argument:real):real; 
function      recip (argument:real):real; 
function     deg2rad (angle:real):real; 
function     rad2deg (angle:real):real; 
function     tan (angle:real):real; 
function     sec (angle:real):real; 
function    csc (angle:real):real; 
function    cot (angle:real):real; 
function    arcsin (a:real):real; 
function     arccos (a:real):real; 
function    arcsec (a:real):real; 
function    arccsc (a:real):real; 
function    arccot (a:real):real; 
implementation 
function recip (argument:real):real; 
  begin 
  if argument = 0 then 
    writeln ('Can not take the reciprocal of 0') else 
    recip:=(1/argument); 
  end; 
function log (base,argument:real):real; 



��
 
 

 
 
 
 
 

274

274

  begin 
  if (base <= 0) or (argument <= 0) then 
    writeln ('Can not take the log of a non-positive number') else 
                                       log:= ln (argument) / ln (base); 
 end; 
function power (x,n:real):real; 
  begin 
  if x<=0 then 
                    writeln ('Base must be positive') else 
                              power:= exp (n * ln (x)); 
 end; 
function deg2rad (angle:real):real; 
  begin               deg2rad:= angle * pi/180; end; 
function rad2deg (angle:real):real; 
begin                 rad2deg:= angle * 180/pi;end; 
function other (a:real):real; 
  begin              other:= sqrt (1- sqr (a));end; 
function others (a:real):real; 
  begin              others:= sqrt (sqr (a) - 1);end; 
function tan (angle:real):real; 
 begin 
            if (angle = pi/2) or (angle = 3*pi/2) then 
              writeln ('Tangent is undefined at 90 and 270 degrees') else 
                        tan:= (sin (angle)/cos (angle)); 
 end; 
function sec (angle:real):real; 
 begin 
         if angle = 90 then    writeln ('Secant is undefined at 90') 
         else    sec:= recip (cos (angle)); 
 end; 
function csc (angle:real):real; 
 begin 
           if angle = 0 then    writeln ('Cosecant is undefined at 0')  
          else    csc:= recip (sin (angle)); 
 end; 
function cot (angle:real):real; 
 begin 
           if (angle = 0) or (angle = pi) then 
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                  writeln ('Cotangent is undefined at 0 and 180') 
                 else    cot:= recip (tan (angle)); 
 end; 
function arcsin (a:real):real; 
 begin 
              if a > 1 then writeln ('Value out of range')  
                 else    arcsin:= arctan (a/other (a)); 
 end; 
function arccos (a:real):real; 
  begin 
           if a > 1 then    writeln ('Value out of range')  
                      else    arccos:= arctan (other (a)/a); 
  end; 
function arccsc (a:real):real; 
   begin 
            if a < 1 then  writeln ('Value out of range') 
                    else    arccsc:= arctan (1/others (a)); 
  end; 
function arcsec (a:real):real; 
  begin 
           if a < 1 then writeln ('Value out of range')  
             else    arcsec:= arctan (others(a)); 
 end; 
function arccot (a:real):real; 
  begin             arccot:= arctan (recip (a));end; 
end.{ fin Unit} 

§§5��������J�2�I�^��5�;�d�+=%̂ ��7�t�%���$W��y��;��

Ex.sur les Procédures et Fonctions et les array's4��
program test_evaluation ; 
        uses wincrt, mathlibr; 
        var x , y , z , total : real ;  nom : string[30]; 
            repOk : boolean; n : integer ; 
        begin {debut test_evaluation} 

             writeln('J��b �WI���M�\ &�%���%����L&�g%��I*�AB�\ *��#;I% '); 
             writeln(' '-���7��	(��\ �����I'-�h �	�7*��(����J����#���5�."B�\ @%�N  '); 
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        writeln(' �\ +@%-��+�+, �\ *����d�P��oB��\ ����"�-��¥
��-�¤!t0.�d�P��oB� '); 

             writeln(' ��\ �0�-�O.(��M��7�Kl��K@���7��=@�  '); 

             write('votre nom est :');readln( nom ); 

             writeln('I.3�h I;��-�
���TB�����@��d�
���< Ib B�-�#�����=�%�R �-��>'); 

             while readkey in [ 'd','o','O'] do 

                   begin { debut du while} 
                 total := 0;  {initialiser la varible total pour enregistrer les resultats} 
                      {dedut de l'opération addition} 
                          n := 1 ;{initialiser le compteur des 3 chances} clrscr; 
                        repeat { debut de +} 

                          writeln('`����D>�A�(��7��K���� '); 
                          write('$W"����."-entrer 2 nombres :'); 

                          lixy( x , y ); 
                          write( x:5:1,'+',y:5:1 ,'=...?');liz( z ); 
                          if z = som ( x , y ) then 
                                     begin 

                                          writeln(' �_�+, �\ *����R @�;-¥
 '); 

                                          repOk := true ;        total := total + 5; 
                                     end 
                                     else 
                                         begin 

                                          writeln(' �t0.�\ *��������%¤! '); 

                                           total := total -1 ;    repOk := false; 
                                              n := n + 1 ; 
                                              if n <= 3 then writeln(n,'°chance'); 
                                          end; 
                         until ( repOk ) or ( n > 3 ) ; {fin de +} 
                         writeln('fin de l''operation d''addition'); 
                   {debut operation soustraction } ; 
                     n := 1 ;{initialiser le compteur des 3 chances } 
                   repeat { début de -} 
                          writeln;   writeln('2° opération la soustraction '); 
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                          write(' �."-�$W"��  :');     lixy( x , y ); 

                          write( x:5:1,'-',y:5:1 ,'=...?');liz( z ); 
                          if z = sub ( x , y ) then 
                                     begin 
                                          writeln('reponse juste +5');      repOk := true ; 
                                          total := total + 5; 
                                     end 
                                     else 
                                         begin 
                                              writeln('je regrette ta réponse est fausse -1'); 
                                              total := total -1 ;     repOk := false; 
                                              n := n + 1 ; 
                                              if n <= 3 then writeln(n,'°chance'); 
                                          end; 
                      until ( repOk ) or ( n > 3 ) ; {fin du -} 
                          writeln('fin de l''operation de soustraction'); 
                          n := 1 ;{initialiser le compteur des 3 chances } 
                       Repeat { debut de *} 
                          writeln('3° opération :la multiplication '); 

                          write(' �."-�$W"�� entrer 2 Nombres :');   lixy( x , y ); 

                          write( x:5:1,'*',y:5:1 ,'=...?');liz( z ); 
                          if z = mul ( x , y ) then 
                                     begin 
                                          writeln('reponse juste : +5'); 
                                          repOk := true ;   total := total + 5; 
                                     end 
                                     else 
                                         begin 
                                            writeln('je regrette ta reponse est fausse :-1'); 
                                            total := total -1 ;     repOk := false;    n := n + 1 ; 
                                              if n <= 3 then writeln(n,'°chance'); 
                                          end; 
                          until ( repOk ) or ( n > 3 ) ; {fin du *} 
                           writeln('fin de l''operation :Multiplication'); 
                           n := 1 ;{initialiser le compteur des 3 chances } 
                          Repeat { debout de /} 
                          writeln;    writeln('4° opération :la Division '); 
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                          write(' �."-�$W"�� entrer 2 Nombres :'); 

                          lixy( x , y );  write( x:5:1,'/',y:5:1 ,'=...?');liz( z ); 
                          if z = DIVIS ( x , y ) then 
                                     begin 
                                          writeln('reponse juste : +5'); 
                                          repOk := true ;  total := total + 5; 
                                     end 
                                     else 
                                         begin 
                                          writeln('je regrette ta reponse est fausse :-1'); 
                                           total := total -1 ;  repOk := false; 
                                              n := n + 1 ; 
                                              if n <= 3 then writeln(n,'°chance'); 
                                          end; 
                          until ( repOk ) or ( n > 3 ) ; {fin du /} 
                          writeln('fin de l''operation :division'); 
                          n := 1 ;{initialiser le compteur des 3 chances } 
                          Repeat { debout de surface du carrée} 
                                  writeln('5° opération :la surface du carrée '); 
                                  write('entrer le coté :');   readln( x ); 
                             write( 'la surface du carrée =...?');liz( z ); 
                                   if z = scar ( x  ) then 
                                     begin 
                                          writeln('reponse juste : +5');  repOk := true ; 
                                          total := total + 5; 
                                     end 
                                     else 
                                         begin 
                                              writeln('je regrette ta réponse est fausse :-1'); 
                                              total := total -1 ;    repOk := false; 
                                              n := n + 1 ; 
                                              if n <= 3 then writeln(n,'°chance'); 
                                          end; 
                          until ( repOk ) or ( n > 3 ) ; {fin du scar} 
                             writeln('fin de l''operation :surf. car'); 
                             n := 1 ;{initialiser le compteur des 3 chances } 
                          Repeat { début de surface du rectangle} 
                                  writeln('6° opération :la surface du rectangle '); 
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                                  write('entrer les données :'); 
                                  lixy( x , y ); 
                                  write( 'la surface du rectangle =...?');liz( z ); 
                                   if z = srec ( x , y ) then 
                                     begin 
                                          writeln('reponse juste : +5');   repOk := true ; 
                                          total := total + 5; 
                                     end 
                                     else 
                                         begin 
                                          writeln('je regrette ta réponse est fausse :-1'); 
                                           total := total -1 ;   repOk := false; 
                                              n := n + 1 ; 
                                              if n <= 3 then writeln(n,'°chance'); 
                                          end; 
                          until ( repOk ) or ( n > 3 ) ; {fin du srec} 
                                writeln('fin de l''operation :surf. rectangle'); 
                                n := 1 ;{initialiser le compteur des 3 chances } 
                           Repeat { début de surface du cercle} 
                                    writeln('7° opération :la surface du cercle '); 

                                    write('entrer le rayon 7��?�f�K�KV��   :');  readln( x ); 

                                    write( 'la surface du cercle =...?');liz( z ); 
                                   if z = scer ( x  ) then 
                                     begin 
                                          writeln('reponse juste : +5'); 
                                          repOk := true ;      total := total + 5; 
                                     end 
                                     else 
                                         begin 
                                          writeln('je regrette ta reponse est fausse :-1'); 
                                           total := total -1 ; 
                                            repOk := false; 
                                              n := n + 1 ; 
                                              if n <= 3 then writeln(n,'°chance'); 
                                          end; 
                         until ( repOk ) or ( n > 3 ) ; {fin du scercle} 
                          writeln('fin de l''operation :surf. cercle'); 
                          clrscr;cursorto( 30,5); 
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                          writeln('\ KK�KK �KKK �K L&�
�KKK=KKK�B'); 
                          writeln('Mr.',nom); 

                          writeln( 'Votre resultat final est 7��=@��D>�7�l��@���  ',total:3:1 ); 

                          writeln('fin du prog �< Ib B�nI.-��I%�g%��:�����/@=�@��d�
�  '); 

                   end;{fin du while }         clrscr; 

           writeln('fin du programme au Revoir 7%�����`%�g%��:���
�=�B'); 
end.{ fin du prog.} 
unit mathlibr  ; 
interface 
          const N = 10 ; 
         type list = array[1..N] of real; 
         var L : list; 
         Function    Moyenne( var L : list ):real ;{Pb N°2} 

         Function    dev_std ( var L : list ):real¼ 
         {declaration du Pb. N°1} 
         function    som ( x , y : real ) : real; 
         function    sub ( x, y : real ): real; 
         function    mul ( x , y : real ) : real; 
         function    divis( x , y : real ) : real; 
         function    scar ( x : real ) : real; 
         function   srec ( x , y : real ) : real ; 
         function    scer ( x : real ) : real ; 
         procedure    lixy ( var x , y : real ) ; 
         procedure    liz( var z : real ) ; 
         procedure    lilist( var l : list ); 
         procedure     ecritlist( var l : list); 
         procedure     minMax ( var L : list ); 
implementation 
              Function Moyenne ( var L : list ):real; 
                       var i : integer; Som : real; 
                       begin 
                            som := 0 ; 
                            for i := 1 to N do      som := L[i] + som ; 
                            moyenne := som / N ; 
                       end; 
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Function dev_std ( var L : list ):real; 
  var i : integer ; Dv : real;¼ 
  begin 
   dv := 0; 
   for i := 1 to n do 
    dv := dv + Sqr( L[i] - moyenne(L); 
    dv := Sqrt( dv / ( n - !)); 
   dev_std := dv; 
  end; 
              procedure lilist( var l : list ); 
                   var i : integer ; 
                   begin 
                        randomize;{générateur de Nombre aléatoire} 
                        for i := 1 to N do L[i] := random(100); 
                {met un nombre quelconque dans L[i] : Façon pratique pour tester} 
                   end; 
             procedure ecritlist( var l : list); 
                   var i : integer; 
                       begin 
                            writeln('contenu de la liste :'); 
                            for i := 1 to N do 
                                begin 
                                     write(L[i]:10:1); 
                                     if i mod 5 = 0 then writeln ; 
                                end; 
                       end; 
              procedure minMax ( var L : list ); 
                   var i : integer; min, max : real ; 
                   begin 
                      min := L[1];max := min ; 
                      for i := 2 to N do 
                          begin 
                          if min < L[i] then {vide}       else min := L[i]; 
                          if max > L[i] then {vide}       else max := L[i]; 
                          end; 
                      writeln('le minimum de la liste est : ',min:10:1); 
                      writeln('le maximum de la liste est :',max:10:1); 
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                    end; 
              procedure    lixy ( var x , y : real ); 
                        begin            readln( x , y );        end; 
              procedure      liz ( var z : real ); 
                        begin          readln( z );     end; 
              function       som ( x , y :real ) : real ; 
                       begin        som := x + y ;            end; 
              function       sub ( x , y : real ) : real ; 
                       begin        sub := x - y ;              end; 
              function       mul ( x , y : real ) : real ; 
                       begin          mul := x * y ;           end; 
              function       divis ( x , y : real ) : real; 
                       begin       if y = 0 then        begin 

                                      writeln(' 7KK �KK �+=�%�I/, �
���7��L�� ') ;   end 

                                 else divis := x / y ; 
                       end; 
              function         scar ( x : real ) : real; 
                       begin      scar := sqr ( x ) ;         end; 
              function          srec ( x , y : real ) : real ; 
                       begin      srec := x * y ;           end; 
              function         scer ( x : real ) : real ; 
                       begin      scer := 3.14 * sqr ( x ) ;      end; 
end.{ fin de l'unite mathlibrary} 
program PbN2; 
    uses wincrt, mathlibr; 
    var L : list ; 
    begin       lilist( L );      writeln('La lite est :');    ecritlist( L ); 
             writeln('La moyenne des ',N,'Nombres est',Moyenne( L ):10:1 ); 
             writeln( ' La déviation Standard est = a ', dev_std( L) :10:1 ); 
             writeln('FIn Pb. N°2' ); 
             writeln('Taper sur entrer pour voir la solution du Pb.Facultatif '); 
             readln;     clrscr; 
        Writeln('Solution du Problème Facultatif : Procedure MinMax d''une 

liste'); 
                lilist( L );     
 writeln('La liste est ');  
 ecritlist ( L );   
  minmax( L ); 
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 end. 

§§��?��$WI�=����;0H4J����¡��5�;��
�Ex.sur les set(ensembles) 

program setProbleme; 
        uses wincrt; 
        type ensb = set of 1..100 ; 
        var E : ensb ;      c : char ; 
        procedure litset ( var E : ensb ); 
                  var c : integer ; 
                    begin        E := [ ] ; 
                       repeat 
                      writeln('entrer un élément de l''ensemble : un nombre de 1 a 

100'); 
                             readln( c ) ;     E := E + [ c ] ; 
                              writeln(' autre élément o(ui) ou n(on)'); 
                       until readkey in ['N','n']; 
                  end; 
        procedure ecritset ( var e : ensb ); 
                  var i : integer; 
                  begin 
                       writeln('les éléments de l''ensemble sont :'); 
                       for i := 1 to 100 do    if i in E then write(i:5);   writeln; 
                  end; 
        procedure litsetin ( var e1  : ensb ); 
                  var i : integer; 
                  begin 
                       writeln('���.�"�7���¡��$W�6&');   randomize; 
                       e1 := [ ]; 
                       for i := 1 to 10 do 
                           E1 := E1 + [random(100)] ; 
                  end; 
         procedure union ; 
                  var e,f,t,u : ensb ; 
                  begin 
                       writeln('Union de 2 ensembles $K �K=K���9�"�}B�7����'); 
                       writeln('D>�A�(��7���¡� ');litset( e );ecritset ( e ); 
                       writeln('D>�7���e���7���¡� : ');litset( f );ecritset( f ); 
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                       writeln('7���e����Ó��(��!*��+=1�7���¡��I, �@���."-'); 
                       t := e + f ;         litset( u); 
                       if u = t then writeln('_�+, �\ *����R @�;- ') 
                                else writeln('_�+, �O��\ *����Jt0.-'); 
                       writeln('l''union des 2 ensb. est :');ecritset( T ); 
                  end; 
        procedure union2 ; 
                  var e,f,t,u : ensb ; 
                  begin 
                       writeln('Union de 2 ensembles $K �K=K���9�"�}B�7����'); 
                       writeln('D>�A�(��7���¡� ');litsetin( e );ecritset ( e ); 
                       writeln('D>�7���e���7���¡� : ');litsetin( f );ecritset( f ); 

                       writeln(' �@���."-7���e����Ó��(��!*��+=1�7���¡��I, '); 

                       t := e + f ;     litsetin( u); 
                       if u = t then writeln('_�+, �\ *����R @�;- ') 
                                else writeln('_�+, �O��\ *����Jt0.-'); 
                       writeln('l''union des 2 ensb. est :');ecritset( T ); 
                  end; 
        procedure inter ; 
                  var e , f , T , I : ensb ; 
                  begin 
                       writeln('$KKK �K=K���9�`'�KK LKK & intersectionde 2 ensb.'); 
                     writeln('D>�A�(��7���¡� ');litset( e );ecritset ( e ); 
                      writeln('D>�7���e���7���¡� : '); litset( f );ecritset( f ); 
                     writeln('entrer les éléments de l''ensb.intersection'); 
                     litset ( I ) ;   T := E * F ; 
                      if I = T then writeln('_�+, �\ *����R @�;- ') 
                                else writeln('_�+, �O��\ *����Jt0.-'); 
                      writeln('L''intersection des 2 ensb = ');ecritset ( T ); 
                  end; 
        procedure dif ; 
                      var e , f , T , I : ensb ; 
                  begin 
                       writeln('$K �K=K���K�K%�!*�HIKK/KK��difference entre 2 ensembles'); 
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                     writeln('D>�A�(��7���¡� ');litset( e );ecritset ( e ); 
                      writeln('D>�7���e���7���¡� : '); litset( f );ecritset( f ); 
                     writeln('entrer les éléments de l''ensb.apres différence de e1-e2'); 
                     litset ( I ) ;    T := E - F ; 
                      if I = T then writeln('_�+, �\ *����R @�;- ') 
                                else writeln('_�+, �O��\ *����Jt0.-'); 
                      writeln('La différence des 2 ensb est : ');ecritset ( T ); 
                  end; 
        procedure equal_dif ; 
                  var rep : char ; E , F : ensb; 
                  begin 
        writeln('h �=.^���-�����=��*�!=���9�!*�7���L1�comparaison de 2ensb.=ou<>'); 
                       writeln('D>�A�(��7���¡� ');litset( e );ecritset ( e ); 
                      writeln('D>�7���e���7���¡� : '); litset( f );ecritset( f ); 
                      writeln('Le 1° ensb est e(gal) ou d(iffere) du 2° ensb '); 
                      readln( rep ); 
                      case rep of 
                           'e' : if E = F then writeln('Ok rep.juste') 
                                          else writeln('Rep fausse'); 
                           'd' : if E <> F then writeln(' �R @�KK;-
²
  ') 
                                         else writeln(' �Jt0.-¤! '); 
                           else writeln('Choix errone'); 
                      end; 
                     end; 
        procedure sub_super; 
                         var rep : char ; E , F : ensb; 
    begin 
                 writeln(' -�:P-�D>���Ó��(�7���¡�7���e���7���¡��R }�� subset or superset'); 
                     writeln('D>�A�(��7���¡� ');litset( e );ecritset ( e ); 
                      writeln('D>�7���e���7���¡� : '); litset( f );ecritset( f ); 
                      writeln('Le 1° ensb est I(nclu) ou C(ontient) le 2 ensb '); 
                      readln( rep ); 
                      case rep of 
                           ' I ','i' : if E <= F then 
                                 begin 
                                       writeln('Ok rep.juste');    
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 writeln('E1 est inclu dans E2'); 
                                 end 
                                          else writeln('Rep fausse'); 
                           'C','c' : if E >= F then 
                                    begin 
                                         writeln(' �R @�KK;-
²
  ') ;   writeln('E1 contient E2 '); 
                                    end 
                                         else writeln(' �Jt0.-¤! '); 
                           else writeln('Choix errone'); 
                      end; 
                     end; 
 
        begin{ prog setprobleme} 
               repeat 
                     clrscr;        writeln('Problème sur les set '); 
                     writeln('ce pb.vous propose les opérations suivantes : '); 
                     writeln('1 : former vous même un ens'); 
                     writeln('2 : voir les éléments de l''ens'); 
              writeln('3 : former un ensb par un générateur de nb.aleatoire interne'); 
                     writeln('4 : Union de 2 ensb.!=���9�!*�"�K+K &^� '); 
                     writeln('5 : intersection de 2 ensb. &L$K �K=���9�`'�KK  '); 
                     writeln('6 : Difference entre 2 ensb.!=���9�!*�HI/�� '); 
      writeln('7 : Egalite ou difference entre 2 Ensb. ��-�����=��!=���9�!*�h �=.^�  '); 
                     writeln('8 : superset or subset ���������7�=+=���7���¡� '); 
              writeln('9 : former un ensb par un générateur de nb.aleatoire interne'); 
                     writeln('a : Union de 2 ensb.interne ^�!=���9�!*�"�K+K &  '); 
                     writeln('0 : to exit '); 
                     writeln('Faites votre choix �WI&�|���7�������I=.B '); 
                     readln( c ); clrscr; 
                     case c of 
                          '1' :begin litset( e ); ecritset( e ); end; 
                          '2' : ecritset( e ); 
                          '3' : begin litsetin( e ); ecritset ( e ); end; 
                          '4' : union; 
                          '5' : inter ; 
                          '6' : dif ; 
                          '7' : equal_dif ; 
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                          '8' : sub_super ; 
                          '9' : begin litsetin( e ); ecritset ( e ); end; 
                          'a' : union2; 
                          '0' : break; 
                         else writeln('choix errone'); 
                         end; 
                     writeln('Another run [y]es or [N]o'); 
               until readkey in ['n','N']; 
               writeln('FFFFFFFFFFFFFiiiiiiiiiiiNNNNNNNNNNNNNNN'); 
 end. 
 

§�7��@����o�����5���=	B�7�/�6��5�e%Utilisation des Fichiers Textes4��o����~ ��;B
�7���u����[�7[�b^��u���#'����bI�CCreation ,Ajout,Ecriture et Impression de 

fichier Text. 
unit unittext; 
 interface 
            type livre = text ; 
             var page : livre ;  lst : text; 
           procedure liText ; 
           FUNCTION ARRET : boolean; 
           procedure ajout; 
           procedure edit; 
           procedure imprime; 
        implementation 
         procedure liText ; 
            var x : string; 
                 begin 
                 rewrite ( page );    writeln(' entrer ligne / ligne '); 
                      repeat 
                                readln(x );   writeln(page , x ); 
                       until arret; 
                        close( page ); 
                  end; 
                procedure edit; 
                  var x : string; 
                 begin 
                 reset( page ); 
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                        while not eof( page ) do 
                         begin 
                                 readln(page , x );     writeln( x ); 
                                end; 
                        close ( page ); 
                   end; 
                procedure imprime; 
                 var x : string; 
                 begin 
                 reset( page );rewrite(lst); 
                        while not eof( page ) do 
begin  readln(page , x );    writeln(lst, x );  end;   
                          close ( page );close( lst); 
                 end; 
 
                procedure ajout; 
                        var x : string; 
             begin 
                 reset( page );    writeln(' procédure d''ajout :ajouter ligne/ligne'); 
                        repeat 
                        {to go to the end of the file }append(page  ); 
                         readln( x );     
     writeln(page , x ); 
                        until arret; 
                         close ( page ); 
                      end; 

            function arret ; 
         var c : char ; 
                begin 
                 writeln('autre fois o(ui) ou n(on)'); readln ( c ); 
                        arret := c in ['n','N']; 
                end; 
                end. 
program fichText; 
          uses wincrt, unittext,winPrn ; 
           var c : char ; 
           x : string[10]; 
   begin 
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      repeat 
       writeln(' Mise a joue de fichier text '); 
writeln('Nom de fichier :');readln( x ); 
        assign( page ,x ); assign( lst ,'lpt'); 
        writeln(' c:creation');     writeln(' a : ajout');      writeln(' i : impression'); 
        writeln(' e : edition' );        
 readln( c ); 
        case c of 
               'c' : litext; 
                 'a' : ajout; 
                 'e' : edit; 
                 'i' : imprime ; 
         end; 
         until arret; 
         writeln('end of up dating of text file '); 
 end. 

§§�7������;���M�! &o����g%�W���7�����o�����L@W�g%��I*C��
Copie et fusion de fichiers Text. 

program fileText; 
        uses wincrt; 
        var f1 ,f2 : text;     fn,fn2 : string[15];   x : string[80]; 
        procedure copy (var f1,f2 : text ); 
                  begin 
                       reset( f1 );    rewrite( f2 ); 
                       while not eof ( f1 ) do 
                             begin 
                                  readln( f1 , x );   writeln( f2 , x ); 
                             end; 
                       close ( f1 ); close ( f2 ); 
                  end; 
        procedure fusion( var f1 , f2 : text ); 
                  begin 
                       reset( f1 ); reset( f2 );     append( f1 ); 
                       while not eof( f2 ) do 
                             begin 
                                  readln( f2 ,x );   writeln( f1 , x ); 
                             end; 
                         close ( f1 ); close ( f2 ); 
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                  end; 
        begin 
             repeat 
                   writeln('C:opy');     writeln('F:usion'); 
                   case readkey of 
                        'c' : begin 
                             writeln('name of f1 :');readln(  fn );assign( f1 , fn ); 
         writeln('name of f2 :');readln( fn2 ); assign( f2 , fn2 );  
         copy( f1 , f2 );     end; 
                         'f' : begin 
                             writeln('name of f1 :');readln(  fn );assign( f1 , fn ); 
                            writeln('name of f2 :');readln(  fn ); assign( f2 , fn ); 
                             fusion(f1,f2 );        end; 
                 end; 
                 writeln(' run yes or No '); 
                 until readkey in ['n' , 'N']; 
             end. 

§§§�A'2���tFB��V����o�������I�[�~ ��;B�7[�bZ*�index on file �7WEPI1���IP�����M�
�7�PI;�7�0.�7�l�?��6z�
��as a linear list ����

program procFunfile; 
         uses wincrt; 
         const messagerror =' cumpte  number or record not found'; 
        type client = record 
             numc : integer; 
             nomP : string[20]; 
             adr  : string[30]; 
             op   : char; 
             mt   : real; 
             date :string[10]; 
             end; 
             indexPtr = ^index ; 
             index = record 
               numc : integer ; 
               pos : integer ; 
               next : indexPtr ; 
               end; 
             bank = file of client; 
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        var b : bank ;  choix : char; Id ,frontId : indexPtr; 
             s : longint;  nomFichier : string[25];  c : client ; 
             procedure index_File( var id : indexPtr ); 
                      BEGIN 
                            reset( b ); 
                            if not eof( b) then 
                               begin 
                                    new ( id );    frontId := id ; 
                                    read( b , c ); 
                                    Id^.Numc := c.Numc ; 
                                    Id^.pos := filepos( b); 
                                    Id^.next := nil ; 
                               end; 
                            while not eof ( b ) do 
                                  begin 
                                       new ( id^.next ); Id  := id^.next; 
                                       read( b , c ); 
                                       id^.numC := C.Numc ; 
                                       Id^.pos := filepos( b ); 
                                  end; 
                            Id^.next := nil ; 
                            close( b ); 
                       end; 
             procedure see_Index( var Id : indexPtr ); 
                       begin 
                            id := frontId ; 
                            while id <> nil do 
                                  begin 
                                       write('num. compte = ',Id^.numc ); 
                                       writeln('position dans le fihier = ',Id^.pos ); 
                                       id := id^.next ; 
                                  end; 
                       end; 
           function cherche_in_index( var id  : indexPtr ): integer ; 
                    var x : integer ;  trouve : boolean; 
                    begin 
                         writeln('donner le numéro de cpt. a chercher :'); readln( x ); 
                         id := frontId ;  trouve := false ; 
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                         while (id <> nil) and ( not trouve ) do 
                               begin 
                                    if x = id^.numc then 
                                       begin 
                                       cherche_in_index := id^.pos ; 
                                       trouve := true ; 
                                       writeln('Num. cpt Trouve dans index = ',Id^.pos); 
                                       end; 
                                    id := id^.next ; 
                               end; 
                               if not trouve then 
                                  begin 
                                       cherche_in_index := 0 ; 
                                       writeln('Attention num. compte non trouve '); 
                                  end; 
                    end; 
             procedure tailleF ( var b : bank ); 
                      begin 
                           writeln('la taille du fichier2 =', filesize(b )); 
                      end; 
            procedure lit1client ( var c : client ); 
                       begin 
                           with c do 
                            begin 
                             write('num compte:');  readln(numC); 
                             write('nom prenom:');  readln(nomP); 
                             write('adresse :');readln( adr ); 
                             write('type d''operation v(irement),r(ertait)');  readln( op ); 
                             write('montant :'); readln( mt ); 
                             write('date :');readln( date ); 
                             writeln(' end data of 1 record' ); 
                          end; 
             end; 
            procedure ecrit1client_f( var c:client ; var f : bank ); 
                      begin       write(f , c );               end; 
            procedure creat( var f : bank ); 
                      var c : client ; 
                      begin 
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                           writeln('creation du fichier banque.dat');   rewrite ( f ); 
                           repeat 
                               lit1client( c );  ecrit1client_f( c , f ); 
                               writeln('another record y(es) or n(o) : '); 
                           until readkey in ['n','N']; 
                           writeln('Finnnnn creation du fichier banque.dat'); 
                           close( f ); 
                      end; 
            procedure ecrit1client( var a : client ); 
                 begin 
                      with a do 
                           begin     writeln('file pos:',filepos( b )); 
                            write( numc:10 , nomp:10,adr:10, op:10 , mt:10:1, date:10 ); 
                           end; 
                 end; 
            procedure ecritbank( var f : bank ); 
                       var c : client; 
                      begin 
                          reset( f ); writeln('debut du fichier =',filepos( f )); 
                          while not eof ( f ) do 
                                begin 
                                      read(f ,c );   ecrit1client( c ); 
                           writeln('taper sur Entrer pour voir le reste');    readln ; 
                                end; 
                                writeln('Fin de FFFFFFFiiiiiiiCCCCCCChhhhhier '); 
                                close( b ); 
                       end; 
            procedure ajout( var f : bank ); 
                      var c : client; 
                      begin 
                           reset ( f );      seek( b , filesize(b)); 
                           writeln('ajout de 1 ou + clients'); 
                          repeat 
                                lit1CLIENT( c );    ECRIT1CLIENT_f(c, f ); 
                                writeln('autre client o(ui) ou N(on): '); 
                          until readkey in ['n','N']; 
                          close ( f ); 
                      end; 
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            procedure modify( var f : bank ); 
                      var c : client ; NC : integer;   trouve : boolean ; 
                      begin 
                           writeln('Procédure de Modification d''1 ou + clients'); 
                           repeat 
                                 reset( f );    write('Give the Compte Number :'); 
                                 readln( NC ); trouve := false ; 
                                 while ( Not eof( f )) and ( not trouve )do 
                                   begin 
                                        read( f , c ) ; 
                                        if c.NumC = NC then 
                                           begin 
                                            trouve := true ; 
                              writeln('le client est a la position :',filepos( f)); 
                                            writeln('le client est :');   ecrit1client( c ); 
                                 writeln('give the new data');  lit1client( c ); 
                                   seek( f , filepos( f )-1);   ecrit1client_f( c , f ); 
                                          end; 
                                        end; 
                                   if not trouve then  writeln(messagerror); 
                                   close ( f );  
          writeln(' Modify more y(es) or N(o) ? '); 
                           until readkey in ['n','N']; 
                      end; 
            procedure delete( var f : bank ); 
                      var c : client ;n : integer; trouve : boolean ; 
                      begin 
                           writeln('suppression logique d''1 ou + clients'); 
                           repeat 
                                 reset ( f );     trouve := false ; 
                   write('give the cumpte number :');    readln( n ); 
                    while (not eof ( f )) and (not trouve) do 
                         begin     read( f , c ); 
                            if n =  c.numC then 
                                 begin  trouve := true ; c.NumC := -C.NumC; 
                                    seek ( f , filepos( f ) -1 );  ecrit1client_f( c , f ); 
                                    writeln('record deleted by -1'); 
                                  end; 
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                          end; 
                             if not trouve then  writeln( messagerror); 
                             close ( f );  writeln('another delete ? y(es) or N(o)'); 
                           until readkey in ['n','N']; 
                      end; 
            PROCEDURE DELETEALL ( var f : bank ); 
                      var temp : bank ; c : client ; 
              begin 
                  assign(temp , 'temp'); rewrite( temp );  reset( f ); 
              writeln('are u sure U want to delete all marked record Y(es) or N(o)'); 
                   if readkey in ['y','Y'] Then 
                      begin 
                          while not eof (  f ) do 
                                begin        read( f ,c ); 
                                     if c.Numc > 0 then   write( temp , c ); 
                                end; 
                          close( f );  close( temp ); 
                          writeln('copy of temp file back to initial file'); 
                          rewrite( f );; reset( temp ); 
                          while not eof( temp ) do 
                                begin 
                                     read( temp , c );       write( f , c ); 
                                end; 
                          close( f );   close( temp );   writeln('end of copy '); 
                   end; 
              end; 
            procedure total_Mv( var f : bank ); 
                      var c : client; nc : integer ; 
                          Tmvv,Tmvr,sld : real; trouve : boolean; 
                      begin 
                           repeat 
                           reset ( f ); Tmvv := 0;TmvR := 0;sld := 0; 
                           write('donner le numéro du client :'); 
                           readln( nc );    trouve := false ; 
                           while not eof( f ) do 
                                 begin 
                                         read ( f , c ); 
                                         if nc = c.numc then 
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                                             begin      trouve := true; 
                                               case c.op of 
                                                 'v' : Tmvv := Tmvv + c.mt; 
                                                 'r' : TmvR := TmvR + c.mt ; 
                                              end; 
                                            end; 
                                 end; 
                                 close ( f ); 
                                 sld := Tmvv - TmvR ; 
                           if trouve then 
                             begin 
                              writeln('Résultat du client :',nc ); 
                              writeln('le total des Mvt de Virement est = ',Tmvv); 
                              writeln('total des Mvt. Retrait est =',TmvR); 
                              writeln('Le solde est = ',sld:5:1); 
                            end 
                              else writeln( messagerror ); 
                          writeln(' another search yes or no '); 
                          until readkey in ['n','N']; 
                      end; 
            procedure cherche_client( var F : bank ); 
                      var NP : string[20];c : client;   trouve : boolean ; i : integer ; 
                      begin 
                        repeat 
                           reset(  f ); i := cherche_in_index(id)  ; 
                           if i <> 0 then 
                              begin 
                                        seek ( f ,i-1);  read( f , c );  ecrit1client ( c ); 
                              end   else  writeln('erreur client non trouve'); 
                           close ( f );  writeln('autre recherche o(ui) ou n(on)'); 
                        until readkey in ['n','N']; 
                      end; 
            procedure cherche_Nc( var F : bank ); 
                      var NP : string[20];c : client;    trouve : boolean ; 
                      begin 
                        repeat 
                           reset(  f ); 
                           writeln('recherche du numéro de compte d''un client'); 
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                       write('donner le Nom prénom :'); readln( NP ); trouve := false ; 
                           while (not eof( f )) and ( not trouve )do 
                                 begin 
                                      read( f , c ); 
                                      if c.NomP = NP then 
                                         begin 
                                          writeln('le Numero de cpt =',c.NumC ); 
                                          trouve := true ; 
                                          end ; 
                                 end; 
                           if not trouve then  writeln('erreur client non trouve'); 
                           close ( f );  writeln('autre recherche o(ui) ou n(on)'); 
                        until readkey in ['n','N']; 
                      end; 
            procedure Total_Jour( var f : bank ); 
                      var c : client ; SD ,SC : real ; 
                      begin 
                       writeln('Total des virements  et retraits du jour'); 
                       reset( f ); SD := 0 ; SC := 0 ; 
                       while not eof ( f ) do 
                             begin 
                                  read( f , c ); 
                                  case c.op of 
                                    'v' :  sc := sc + c.MT ; 
                                    'r' :  SD := SD + c.MT ; 
                                   end; 
                             end; 
                             writeln('Total mouvement des virements du jour =',Sc:8:2); 
                             writeln('Total mvt. des retraits du jour =',SD:8:2); 
                       close ( f ); 
                       end; 
        begin {prog.principal} 
              writeln('donner le nom du fichier :?');readln( nomFichier ); 
             assign(b,nomfichier); 
           repeat 
                 clrscr; 
              writeln('Programme de gestion des clients d''une Banque'); 
              writeln('C:creation'); 
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              writeln('E:ecrit fichier et taille du fichier') ; 
              writeln('A:ajout '); 
              writeln('T: total des mvts retraits/virements et solde /client'); 
              writeln('N: cherche Numéro de compte des clients'); 
              writeln('J: total_jour pour tous les clients' ); 
              writeln('M : modification des data d''1 ou + clients '); 
              writeln('S : suppression d'' 1 ou + record' ); 
              writeln('D : delete all marked records in S procedure '); 
              writeln('I : index file on num compte '); 
              writeln('v : iew index fie '); 
              writeln('H : cherche client '); 
              readln( choix ); 
              case choix of 
                          'C','c' : creat( b ); 
                          'E','e' : ecritbank( b ); 
                          'A','a' : ajout ( b ); 
                          'T','t' : Total_Mv ( b ); 
                          'N','n' : cherche_Nc( b ); 
                          'J','j' : Total_jour ( b ); 
                          'M','m' : Modify ( b ); 
                          'S','s' : delete ( b ); 
                          'D','d' : deleteall( b ); 
                          'i','I' : index_file( id ); 
                          'v','V' : see_index( id ); 
                          'h','H' : cherche_client ( b ); 
                          else writeln('choix non disponible'); 
                  end; 
            writeln('another run ?'); 
            until readkey in ['n','N']; 
            writeln('fffffffffffffffiiiiiiiiiiii au RevoiiiiiiiiiiRrrrrr'); 
       end. 
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