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uestions de cours (12 peints): cochez la bonne réponse

1- La densité de flux thermique a travers un mur est donnée par la loi de:

(gl Aaud gy plan e 5l pall BRI AES S e sllac) oy
[0 Newton X Fourier [J Fick [J Kirchhoff [0 Ohm [ Laplace

2- Deux zones ol régnent des concentrations massiques différentes, le sens du transfert de matiere

s'effectue: 1Sy Balall et o8 ¢ ALK Adkise il 3 i Logad 3 gudi liklale

MDu corps le plus concentré vers le corps le plus dilué.

[0 Du corps le plus rapide vers le corps le plus lent.
[0 De droite a gauche. [0 De haut en bas.
[1 Du corps le plus froid vers le corps le plus chaud.

0 Du corps le plus chaud vers le corps le plus froid.

3- Le mode de transfert thermique qui ne nécessite pas de mouvement de maticre est. est:
o ‘SJLJ!ZS_):&,QLSSY@\EJUJ&J@J‘&*)L

[ La convection. [0 La diffusion. {71 La convection forcée.

X La conduction. [0 Le rayonnement. [] La convection naturelle.

4- Pour un milieu homogéne, nous avons: Ll ¢ (uilatie daw ol dpailly

o . | 8 G

— =0 O K=0 | =0 O —=0 D——*=O KK‘-:KT

5 i oK o (1)

5- L’unité du flux de chaleur (®) est : o oluall Gialisas
Owm O°c KW O K O wh O Pas

6- Pour la détermination du profil de vitesse, nous étudions: (o e pull s apaadl

[ Letransfert de chaleur. [ Le transfert de matiére. [ Le transfert thermique
[ Le transfert de la charge électrique. B( Le transfert de quantité de mouvement
[0 Le transfert de masse.
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Exercice 01 (8 points):

Considérons le mur composé de plusieurs couches
de différents matériaux illustré ci-contre.

Données numériques: ¢,= 0.4 m, e,=0.014 m

L=03m,1,=05m,L;=06m w=02m Ty
k=20 WmK. , k=16 WmK, k=10 WmK, * [P "
k=5WmK, T,=350K, T,=240K
€1 €
1- Donnez le circuit thermique équivalent.

Schéma électrique équivalent:

5 ézeJ »,

Mg
ol Redy | Red b
)

2- Calculez la résistance thermique équivalente (Req).

3- Calculez le flux thermique a travers ce mur.

| Formule 5 el Résultat L5 | Unité  saagl |
La résistance thermique (Req):
D . 1 i
. Rb‘\? = Thmae ™" oy zcéi,u( - @, /(
/ A A 4 KD Kede kS e Y k) w
—_— 3 S 4T 4 — - # = F = -
QLJ'Z \ ﬂ(d’ E_JL /éqj? <, e’} "-’—& '<f 6 0/ /l A"
.9[ : = f | /
CuT K xSy /L d

ifz Te #g @ 1 oo @ W/ [
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Exercice 01 (8 points):

Considérons le mur composé de plusieurs couches
de différents matériaux illustré ci-contre.
Données numériques: ;= 0.014 m, e;=04 m
L,=0.5m,L;=03m,L;=06m w=02m

ki=5 WmK. , k=16 WmK, ks= 20 WmK,

k=10 WmX, T,=200K, Ty=90 K

1- Donnez le circuit thermique équivalent.

Schéma électrique équivalent:

Ry

Rw‘a
/LAH

2- Calculez la résistance thermique équivalente (Req).

3- Calculez le flux thermique a travers ce mur,

Formule 3 ) Résultat 4280 | Unité  Baag
La résistance thermique (Req):
Qc@l o, "1
vaT pr,/ (AJ " / ¢
K 6% RS gy a4y
£ i Q,L e, e . L2y
,4 £ @ \ B - ® 41 I u
Q(&J' K .S g L? l e
\
Le flux therquue =i
»y | T /)
/ﬁ /) veo 2 @ \A/ 1('

z/f ,Qaf
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Exercice 01 (8 points):

Considérons le mur composé de plusieurs couches

de différents matériaux illustré ci-contre.

Données numériques: €;=0.2 m, €= 0.08 m
Li=025m, L,=0.15m, w=04m

k=22 WmK. , k=30 WmK,

k=20 WmK, Ty=250K

Fluide: Too= 50 K, h= 50 W/m>X.

1- Donnez le circuit thermique équivalent.

—_
Fluide

Toh

4_/

ORI
X 4‘0’0*:,&,1-@‘; S
TN
L F AP NE

Schéma électrique équivalent:

2- Calculez la résistance thermique équivalente (Req).

3- Calculez le flux thermique a travers ce mur.

Formule

3 lalt

dagail

Résultat

Unité

Baa ol

La résistance thermique (Req):

Eir :ﬁcv’i + Zocj,é %

Red,

ﬁc\/i = it =g

f(_‘.ﬁ!_g:' (R 2'(

by = 4 b Bl B o , o
: &lkéi E Ka x-,S’ £¢J,4L; v, 0\
g T DR g e ——
= - = r=) 3 W = 0/ %’l@
Ked14 F B | Srin e 4
Le flux thermique:
T, 1o @& 7 @

; iy T
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Exercice 01 (8 points):

Considérons le mur composé de plusieurs couches
de différents matériaux illustré ci-contre.
Données numériques: €;=0.08 m, e;=02m

L,=0.15m, L;=025m, w=04m
T,
k=20 WmK. , k=30 WmK,

k3=22 WmK, T,=400K

Fluide: Teo=200 K, h= 50 W/m>K.

1- Donnez le circuit thermique équivalent.

Fluide
Tw h

Schéma électrique équivalent:

-
Acky

T 7 N—
T

Red

2- Calculez la résistance thermique équivalente (Req).

3- Calculez le flux thermique & travers ce mur.

5l

Formule

Résultat Ay

Unité

daa gll

La résistance thermique (Req):

ﬁg, = B?ceé'--rﬁc{,ii.g *i—’z‘;\/,’,LA @

Q ‘/*J 3 f Ll © e
"< .‘XI_S £ { el K}Si
1 Ki-Se - K; Sy
< ; +
RQZ <Jv QL

ﬂ,;,l, & (,9[081'
.EQV'G - 5,”1—2\/

A
Ecd‘*?’ P2 010‘ j

ﬂ&,_f »al»%w!

Le flux thermique:

/1000
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Exercice 01 (8 points):

Le mur d'une salle se compose de 2 couches, comme

indiqué sur la figure ci-contre.

Données numériques: ¢ = 40 cm, w = 50 cm T.!

Li=30cm, k=16 Wm.K.
Ly=10cm, k,=32 W/m.K.
Fluide 1: Teo3= 50 K, hy= 50 W/m*K

<l__/

' Fluide 2: Tes2= 300 K, hy= 100 W/m*K.

1- Donnez le circuit thermique équivalent.

Fluide 2
Tooz 9 hz

Schéma électrique équivalent: ﬂ c&
PO
W{—
2- Calculez la résistance thermique équivalente (Req).
3- Calculez le flux thermique a travers ce mur.
4- Calculez T, et Ty
Formule 5 bt Résultat Ll | Unité  Saagl

La résistance thermique (Req):

ﬁﬁ-r = £Cg; u/l - K(_‘IJ’&'

/1 :

Bewty = ﬁg / E
4 " /IZ'XSj }(2 ‘SL,
" - et e S al
Fedia L €
Le flux thermique:

(:z;” T,:c* a )u?, @

= E(A_F |

e - _ 1 A g
T -r‘:b = L%v‘ i?( "/l e T[_{/" = %X‘E-‘jﬁ‘ "’T-—_&;

- A "
BTy T - b T o
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Exercice 01 (8 points):

Le mur d'une salle se compose de 2 couches,
comme indiqué sur la figure ci-contre.
Données numériques: L=2 m, w =50 cm
e= 10 cm, k=50 W/mK.

=16 cm, k=20 WmK.
Fluide 1: Teor= 175 K, h1=25 W/m* K.,

Fluide 2: Tooz= 475 K, hy= 4 W/m> K.

Fluide 1

1- Donnez le circuit thermique équivalent.

Fluide 2

Tea, bz

| Schéma électrique équivalent:

2- Calculez la résistance thermique équivalente (Req).

3- Calculez le flux thermique a travers ce mur.

4- Calculez T, et Ty
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Formule 5 ad) Résultat dafll | Unité 2l
La résistance thermique (Req): @) Bey z0,2Y, 2 Y =0 W
IQ' :/?c""*ﬂ“c!fi—ﬂ(»‘f@/?'f.:'i‘"f'.'_,“"—i* o= T -2 2 | 4
“ Y : o 05 K., 5 ﬁl,,s’ Mf\’- /5!
Le flux thermique: \
g B @) Nooe
Keg
T Ta = fackdytTy ool e b i
a = 74 LV,u-rL@ :;(éu—-—— i . bo 2 &£.A .
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Exercice 01 (8 points):

Le mur d'une salle se compose de 2 ‘couches, comme
Fluide 2

Tmz 9 hz

indiqué sur la figure ci-contre.

Données numériques: € = 40 cm, w = 50 cm
L=30cm, k=16 WmK.

Fluide 1

L,=10cm, k=32 W/m.K.

Fluide 1: Teoz= 50 K, hy= 50 W/m®.K M

Fluide 2: Teo2= 300 K, hy= 100 W/m>.K.

1- Donnez le circuit thermique équivalent.

Schéma électrique équivalent: /z CA v
Revn QQV';L« —
e
| M R s | o0
o0, ' Tgo Lo
1 Ao 5
Pedy.
2- Calculez la résistance thermique équivalente (Req).
3- Calculez le flux thermique a travers ce mur.
4- Calculez T, et Ty
Formule 3 bl Résultat L. | Unité  Saagl
La résistance thermique (Req): Lev, = o, /l
Q""“f = ﬂcé'-ﬁ L ’KLJ/.»_L + g"‘*‘fz. @ Redy, = o
A ; A | Rediz = & | .
boos = gt # Fednfines,
4. - f,},&é;_e e [g‘zr —"Cf’/z(}
f Cilda > ﬁt .

Le flux thermique:
e ()

5 Ecxf |

1 T,

u‘-cf’ PQ./ _\"’r é:x o "

asm— o s — 4
e b g lla o denbeg she = The
b 2 \/ )\.7 ii’ ﬁlk,s"/"\ ’b

I
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