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 .سُتحذث فً ْزِ انًحاظشة عٍ أسس انتخذٌش ٔالأدٌٔت انًستخذيت فٍّ
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: وىارسة عنه امتخدير

 ِّبعؿخ هٍُ اٌزشض٠غ ٘ٛ ِّبعؿخ ؿج١ّخ. 

 وـإاي اٌّغ٠غ هٓ الأِغاع اٌزٟ ٠وبٟٔ ِٕٙب، ِب ٟ٘ : اٌزم١١ُ لجً اٌو١ٍّخ اٌجغاد١ّخ

الأص٠ٚخ اٌزٟ ٠زٕبٌٚٙب ٔز١جخ ٘ظٖ الأؿئٍخ ٚالأعٛثخ ٠شزبع اٌـج١ت ِبصح اٌزشض٠غ ٚؿغ٠مخ 

 .اٌزشض٠غ الأٔـت ٌٍّغ٠غ

 وبٌمضعح هٍٝ اٌزوبًِ ِن أٞ ؿبعب سلاي اٌو١ٍّّخ، ٚئهبصح اٌٛهٟ : اٌزضث١غ أصٕبء اٌو١ٍّّخ

 .ٌٍّغ٠غ ثوض اٌو١ٍّخ اٌجغاد١ّخ

 وزمض٠ُ ِجّٛهخ ِٓ إٌظبئخ ثوض اٌو١ٍّخ ٌٍّغ٠غ: اٌغهب٠خ ِب ثوض اٌو١ٍّّخ اٌجغاد١ّخ. 

 ثٛلذ اٌجغادخ اٌزشض٠غ ٘ٛ صٚاء فٟ اٌفزغح اٌّذ١ـخ. 

 اٌزشظظبد اٌفغه١ّخ فٟ هٍُ اٌزشض٠غ: 

o 1 .رضث١غ الأٌُ. 2        ؿت اٌغهب٠خ اٌذغعخ 

 ٠زـٍّت اٌزشض٠غ: 

o 1 .عٙبػ اٌزشض٠غ . 2             ٔلبَ اٌزٕفّؾ

 ٚهلاِبرٗ اٌذ٠ّٛ١خ ِٓ ػغؾ ٚٔجغ اٌز: ِغالجخ اٌّغ٠غ. 

 ّّٓ  :اٌظ١ضٌخ اٌـغ٠غ٠ّخ ٌٍزشض٠غ رزؼ

o اٌوٛاًِ اٌّذغّػخ ٌٍزشض٠غ 

o اٌّشضّعاد الاؿزٕشبل١ّخ 

o  اٌوظجٟ اٌوؼٍٟ ٚ هٛاًِ الأوىبؽٌٍٛطًاٌوٛاًِ اٌذبعجخ  

o اٌّشضّعاد اٌّٛػو١ّخ 
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Practice of anesthesiology: 

 Practice of anesthesiology is the practice medicine 

 Preoperative evaluation 

 Intraoperative management  

 Postoperative care 

 Anesthesiology is perioperative medicine 

 Subspecialty of anesthesiology:  

o 1. Critical care medicine         2. Pain management 

 Anesthetic equipment:  

o 1. Breathing system               2. Anesthetic machine 

 Patients monitors 

 Clinical pharmacology for anesthesia 

o Induction agents 

o Inhalation anesthetics 

o Neuromuscular blocking agents & reversal agents 

o Local anesthetics 
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: اٌغبػاد اٌـج١ّخ

دجُ الاؿـٛأخ اٌغبػ 

اٌظغ١غح ِٓ اٌغبػ 

 (ثب١ٌٍزغ)

دجُ الاؿـٛأخ 

اٌىج١غح ِٓ اٌغبػ 

 (ثب١ٌٍزغ)

اٌؼغؾ 

 (ثبٌجـبٞ)

 Gasاٌٍْٛ 

-1800 8000-6000 700-625 الأٚوـج١ٓ

2200 

غبػ أث١غ 

-1800 8000-6000 700-625 اٌٙٛاء

2200 

لا ٌْٛ 

 ٌٗ

 غبػ

أٚوـ١ض 

إٌزغٚػٚ 

ؿبئً أػعق  745 15900 1590

-1800 8000-6000 700-625ا١ٌٕزغٚع١ٓ 

2200 

 غبػأؿٛص 

Medical gas: 

Form Color Pressure(psi)  H-cyl(L)   E-cyl(L) Gas 

Gas White 1800-2200 6000-8000 625-700 O2 

Liquid  700-625 8000-6000 2200-1800؟ Air 

Gas Blue 745 15900 1590 N2O 

Gas Black 1800-2200 6000-8000 625-700 N2 
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 ٚ٘ٛ اٌجٙبػ الأوجغ اٌّٛعٛص فٟ غغف اٌو١ٍّّبد، :Anesthesia machineجٓاص انتخذٌش 

ٚرزٍشض ٚك١فزٗ فٟ رأ١ِٓ ٘ٛاء اؿزٕشبلٟ ٌٍّغ٠غ، ف١أسظ اٌّغ٠غ دبعزٗ ِٓ 

الأٚوـج١ٓ، ٚهٕضِب ٠ؼفغ اٌّغ٠غ ٠أسظ اٌجٙبػ ٘ٛاء اٌؼف١غ ٠ٚجغٞ ه١ٍٗ ه١ٍّّخ فٍزغح ثاسلائٗ 

. ِٓ غبػ صبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغثْٛ ٠ٚمَٛ اٌّغ٠غ ثبؿزٕشبلٗ ِغّح أسغٜ

 

 

 

 

 

 

 

Diagram of a generic two-gas anesthesia machine: 
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ِّخ طاد اٌغبػ٠ٓ ّـؾ ٢ٌخ اٌزشض٠غ اٌوب : ِش

ّـؾ ٚعٛص ِٓ غبػ الأٚوـج١ٓ ِٛطٌٛخ ٌٍجٙبػ، (Cylinder)  اؿـٛأبدوّب ٔلادق فٟ أؿفً اٌّش

ِّٓ غبػ الأٚوـج١ٓ هٓ ؿغ٠ك  ِٛطٌٛخ ئٌٝ شجىخ اٌغبػاد اٌّغوؼ٠ّخ  (Pipeline) أٔبث١ت غبػ٠ّخأٚ ٠إ

 ٚثضٚعٖ ٠زذىُّ ثّوضّي Flow meterفٟ اٌّشفٝ، ٠ٚظ٘ت ٘ظا الأٚوـج١ٓ ئٌٝ ِم١بؽ اٌزضفّك 

. رضفّك اٌغبػ رجوبً ٌىُ ٠ذزبط اٌّغ٠غ ِٓ ا١ٌٍزغاد فٟ اٌـبهخ

َِّٓ  أ٠ؼبً هٓ ؿغ٠ك اؿـٛأبد غبػ٠ّخ أٚ أٔبث١ت  ِّب اٌغبػ اٌّشضّع ا٢سغ فٙٛ غبػ أٚوـ١ض إٌزغٚػٚ ٠ٚإ أ

ِٛطٌٛخ ئٌٝ اٌجٙبػ  ٠ٚزّجن ٔفؾ اٌّـبع ف١ظ٘ت ئٌٝ ِم١بؽ اٌزضفّك ٕٚ٘ب ٠ٍزمٟ غبػ الأٚوـج١ٓ ِن 

غبػ أٚوـ١ض إٌزغٚػٚ ١ٌزبثوب ؿغ٠مّٙب ٠ٍٚزم١بْ ثّبصّح ِشضّعح صبٌضخ رىْٛ هٍٝ شىً ؿبئً ٠ٚظجخ 

. Vaporizerاٌّغ٠غ لبصعاً هٍٝ اؿزٕشبق ٘ظٖ اٌّٛاص هجغ اٌّغطاط 

.  ٠زذىُّ اٌـج١ت ثّٙبtwo vaporizersٕٚ٘بن ِغطاطاْ 

ّْ ٌلأٚوـج١ٓ ِـبعاً صب١ٔبً ئٌٝ ِٕـمخ اٌشغٚط هٍٝ اٌفٛع صْٚ أْ ٠ـٍه ِـبع غبػ أٚوـ١ض  ٔلادق أ

هٕضِب ٠وبٟٔ اٌّغ٠غ سلاي  (Oxygen flush valve) إٌزغٚػٚ ، ٠ٍٚجأ اٌـج١ت ئٌٝ ٘ظا اٌّـبع

. اٌو١ٍّّخ اٌجغاد١ّخ ِٓ ٔمض أوـجخ ف١زُ رو٠ٛغ الأٚوـج١ٓ ثألظٝ ؿغهخ ِّىٕخ

Components of the circle system: 
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ّٛٔبد صائغح اٌزٕفّؾ : ِى

ّْ ِىبْ سغٚط اٌغبػ إٌمٟ فٟ اٌّشـؾ اٌـبثك ِٛطٛي ِن صائغح اٌزٕفّؾ، فجوض سغٚط اٌغبػاد  ئ

ّّبَ اؿزٕشبق   ٠ـّخ ثّغٚع اٌغبػاد ثبرجبٖ Inhalation Valveِٓ عٙبػ الاؿزٕشبق ٠وجغ ط

 اٌّغرجـخ ثأٔجٛة ٠ٛػن هٍٝ  Y- pieceٚادض ٠ّٕٚن هٛصرٙب فٟ الارجبٖ ا٢سغ، ٚثوض٘ب ئٌٝ اٌـ 

. فُ اٌّغ٠غ

ّّبَ  ٠ـزٕشك اٌّغ٠غ اٌٙٛاء، ٚهٕض اٌم١بَ ثبٌؼف١غ ؿ١ّغ اٌٙٛاء اٌّؼفٛع ثظ

ّٟ Exhalation valveاٌؼف١غ ِّب أْ ٠ظ٘ت ئٌٝ اٌى١ؾ اٌّـبؿ  ٚثوض٘ب ؿ١زّشظ ِٕذ١١ٓ، فا

ّٟ، ف١ؼغؾ هٍٝ ٘ظا اٌى١ؾ صافوبً اٌٙٛاء ئٌٝ  ٚطٌه ئْ ٌُ ٠زذىُّ اٌـج١ت ثبٌزٕفّؾ ثشىً آٌ

. ٠ٕٚضِظ ثوض٘ب ِٓ غبػ الاؿزٕشبق CO2(CO2 canister) هٍجخ رزشٍّض ِٓ غبػ 

ِّب ئْ وبْ اٌجٙبػ ٠وًّ آ١ٌّبً ف١زُ اؿزشضاَ إٌّفـخ   ٚهٕض اِزلائٙب ثبٌغبػ ؿ١شغط ventilatorأ

 ٌززشٍض ِٕٗ ٠ٕٚضِظ ثوض٘ب ٘ٛاء اٌؼف١غ  CO2 canisterئٌٝ هجٛح غبػ صبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغثْٛ

. ِن غبػ الاؿزٕشبق ١ٌظً ِجضّصاً ئٌٝ اٌّغ٠غ

ٌّت عُذ سُُتقمٔبعذ اَتٓائُا يٍ جٓاص انتخذٌش   لأجٓضة انًشاقبت نًعشفت انعلاياث انحٍٕ

: انًشٌط
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: المواظرة العٌارًّث وهراقب فٌها ما ًلي

 

o ٚروًّ وّذًٍّ الأٚوـج١ٓ : اٌغبػاد اٌّـزٕشمخoxygen analyzer .

o َ٠م١ؾ ٔـجخ الأٚوـج١ٓ فٟ اٌضَ أصٕبء إٌجغ: أوـجخ اٌض .

  :

o  اٌم١بؽ اٌّـزّغ ٌّـزٜٛ غبػ صبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغثْٛ فٟ ٘ٛاء اٌؼف١غ هٓ ؿغ٠ك عٙبػ

. capnography ٠ضهٝ ثبٌىبثٕٛغغاف

 

o ّرشـ١ؾ وٙغثبئٟ ٌٍمٍت ثشىً ِـزّغ .

 

o ٠ٚم١ؾ اٌؼغؾ  (ِجبشغح) ثبٌـغ٠مخ اٌجبػوخ ّٞ ٠ٚزُ ف١ٙب اسزغاق عضاع اٌٛهبء اٌضِٛ

ٚلا ٠ذضس اسزغاق ٌلأٔـجخ ٠ٚزُ ل١بؽ اٌؼغؾ هٓ  أٚ غ١غ اٌجبػوخ (ِضً اٌمضـغح) صاسٍٗ

. اٌجـُ ؿغ٠ك اؿزمجبي ئشبعاد ِٓ سبعط

o ّّٟٔبهخ أٚ ثبٌشؾ اٌشغ٠ب ّّن هٓ ؿغ٠ك ؿ . 1أطٛاد إٌجغ أٚ اٌمٍت هٓ اٌـغ٠ك اٌزـ

 

 

                                                            
 an arterial blood monitoring system consisting of a catheter inserted into an artery and connected to: يعُى انخط انششٌاًَ: نلاطلاع 1

pressure tubing, a transducer, and a monitor. The device permits continuous direct blood pressure readings as well as access to 

the arterial blood supply when samples are needed for analysis. 
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Standard monitors: 

 

o Inspired gas2: oxygen analyzer 

o Blood oxygenation: pulse oximetry 

 

o Continual end-tidal CO2 by capnography 

 

o Continual ECG 

o Arterial blood pressure: invasive or noninvasive 

o Pulse or heart sounds by auscultation or a-line 

 

 

 

 

 

 

                                                            
2any gas that is being inhaled 
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٠ٛػخ ٘ظا اٌجٙبػ اٌولاِبد اٌذ٠ّٛ١خ 

ٌّغ٠غ، ووضص ػغثبد اٌمٍت، اٌؼغؾ، 

. صععخ اٌذغاعح، ِٚشـؾ اٌمٍت اٌىٙغثبئٟ

 

 

 

 

End-tidal CO2 monitor– capnography 

:  ػّٓ اٌغئز١ٓ ٠ٚوـٟ اٌزغو١ؼ هٍٝ شىً ِشـؾCO2 ٠ٛػّخ رغو١ؼ capnographyعٙبػ  

ّْ اٌزغو١ؼ ٌٙٛاء B ئٌٝ Aفّضلًا ِٓ إٌمـخ   ٠ىْٛ اٌزغو١ؼ ِٕشفغ ٚ٘ظا ٠ضيّ هٍٝ أ

 روٛص ِٓ عض٠ض ئٌٝ اٌش١ٙك، E فٙٛ ٘ٛاء اٌؼف١غ، ٚإٌمـخ D ئٌٝ  Cالاؿزٕشبق، ِٓ إٌمـخ 

. ٠ٚوـٟ اٌجٙبػ اٌّشـؾ ثشىً ِـزّغّ
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Relationship between O2 saturation & PO2   

: امعلاقة بيي درجة إشباع الأوكسجيي وضغط الأوكسجيي

 

. رٛػّخ اٌظٛعح إٌّذٕٟ ٌلإٔـبْ اٌـج١وٟ

. Left-shiftedٚإٌّذٕٟ ٌؼ٠بصح أٌفخ الأٚوـج١ٓ ١ٌٍّٙٛغٍٛث١ٓ 

 .Right- shifted ٚإٌّذٕٟ لأشفبع أٌفخ الأٚوـج١ٓ ١ٌٍّٙٛغٍٛث١ٓ 

: رٛػ١خ ٌلاؿلام

Shift to the left: an increased oxygen affinity of hemoglobin. 

Shift to the right: a decreased oxygen affinity of hemoglobin. 
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Special monitors: 

 CVP – volume status 

 PA – PAP, CO, mixed venous oximetry 

 TEE – volume, contractility, ischemia 

 CNS – ICP, EEG, evoked potential 

: امىناطرة امتخصّصية

  ٞاٌؼغؾ اٌٛع٠ضٞ اٌّغوؼCentral venous pressure اٌؼغؾ صاسً اٌٛع٠ض الأعٛف 

اٌوٍٛٞ، فاْ وبٔذ ل١ّزٗ ِغرفوخ فى١ّّخ اٌضَ اٌزٟ روٛص ٌٍمٍت وج١غح، فٕٙبن سًٍ ِب 

وبدزجبؽ اٌـٛائً، ٚئْ وبْ ِٕشفؼبً فى١ّّخ اٌضَ ل١ٍٍخ ٕٚ٘بن سًٍ أ٠ؼبً وٛعٛص ٔؼٚفبد 

. فٍظٌه ِإشغاد ؿغ٠غ٠ّخ ِو١ّٕخ،أٚ ػ٠بصح فٟ اٌزجٛي ٌضٜ اٌّغ٠غ 

كٌف ًقاس هذا الضغط؟ 

 ،  ٚ٘ٛ هجبعح هٓ لضـبع ٠ُضسً ئٌٝ اٌٛع٠ض Swan-Ganz catheterهٓ ؿغ٠ك عٙبػ ٠ضهٝ ثـ 

. رذذ اٌزغلٛح صُ ئٌٝ اٌٛع٠ض الأعٛف اٌوٍٛٞ ٠ٚم١ؾ اٌؼغؾ ف١ٗ

  ّٓثوض٘ب ٠ظ٘ت ئٌٝ الأط٠ٕخ ا١ٌّٕٝ ٠ٚىًّ فٟ ِجغٜ اٌضَ اٌـج١وٟ ئٌٝ اٌجـ١ٓ الأ٠

ّٞ ٠ٚم١ؾ اٌؼغؾ ف١ٗ أ٠ؼبً  Pulmonary  Artery pressureٚثوض٘ب ٌٍشغ٠بْ اٌغئٛ

PAP))  ٠ٚف١ض ٌّوغفخ ٔزبط اٌمٍتCO (cardiac output)  ِٓ ثّوغفخ وُ ٠ؼزّ اٌمٍت

. اٌضَ فٟ ٘ظا اٌشغ٠بْ

 ٠ٚmixed venousم١ؾ أ٠ؼبً ٔـجخ الأٚوـج١ٓ اٌّغرجـخ ِن ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ فٟ اٌضَ

oximetry (ٞٛأٞ فٟ اٌشغ٠بْ اٌغئ)  لجً أزمبٌٗ ئٌٝ اٌغئز١ٓ، ٠ٚف١ض فٟ ِوغفخ ؿغح
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الأٚوـج١ٓ فاْ وبٔذ وج١غح فبٌمٍت لا ٠مَٛ ثؼزّ اٌضَ ئٌٝ ع١ّن أٔذبء اٌجـُ ٚلا ٠أسظ 

. اٌجـُ دبعزٗ ِٓ الأٚوـج١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ؿغدٗ

 ِّب رم١ٕخ رشـ١ؾ طضٜ اٌمٍت هجغ اٌّغٞء  transesophageal فٟٙ اسزظبع ٌـ   TEEأ

echocardioghram ًفجبؿزشضاَ عٙبػ الإ٠ىٛ ٠ٛطً اٌشغ٠ؾ ئٌٝ اٌّغٞ ٚهٕضِب ٠ظ 

ئٌٝ ِـزٜٛ اٌمٍت رإسظ طٛعح ٌٗ هٓ لغة ٌّوغفخ دجّٗ ٚلٍٛط١ّزٗ ٚئْ وبْ ٕ٘بن ٔمض 

لا٠ٛػن اٌجٙبػ )، فٍٗ صٚع فٟ اٌىشف هٓ ٚعٛص أِغاع شغ٠ب١ٔخ أٚ ئو١ٍ١ٍخ، فٟ اٌزغ٠ٚخ أَ لا

 (هٍٝ اٌظضع دزٝ لاروـٟ طٛعح ِزضاسٍخ ِن اٌمٍت ٚاٌغئخ ٚالأػلام

  ٠مبؽ اٌؼغؾ صاسً اٌمذف ّٞ ِّب ف١ّب ٠شض اٌجٙبػ اٌوظجٟ اٌّغوؼ  Intracranialأ

pressure (ICP) ٓرغو١ؼ اٌـبئً اٌضِبغٟ اٌشٛوٟ فٟ أعٛاف اٌمذف ٚفٟ اٌفغاى ث١ ٛ٘ٚ 

. اٌضِبى ٚاٌمذف، اعرفبهٗ ٠ضي هٍٝ ٚعٛص ٚعَ أٚ ٔؼٚف

: ٠ٚزُ ل١بؿٗ ثـغ٠مز١ٓ

ٚثذبعخ ئٌٝ  ئِب ثـغ٠مخ ِجبشغح ثجؼي اٌـبئً اٌضِبغٟ اٌشٛوٟ ٟٚ٘ ؿغ٠مخ دغعخ ٌٍغب٠خ

. اسزظبط١ٓ

٠ٚم١ؾ  ECG( Electroencephalography )أٚ هٓ ؿغ٠ك اٌزشـ١ؾ اٌىٙغثبئٟ ٌٍضِبى 

ّـؾ  اٌفوب١ٌخ اٌىٙغثبئ١خ ٌٍمشغح اٌضِبغ١خ ٠ٚوـ١ٙب هٍٝ شىً ِشـؾ، ِٚٓ سلاي اٌّش

ٌٚىٕٙب رٕمض اٌشـغ هٍٝ اٌّغ٠غ ٚلأىْٛ  ٠ـزضيّ هٍٝ اٌؼغؾ ثـغ٠مخ غ١غ صل١مخ رّبِبً

. evoked potentialثذبعخ ئٌٝ اسزظبط١ٓ، ٠ٚزُ ل١بؽ اٌجٙض اٌّذغّع وظٌه 
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CVP wave form and ECG 

شىً اٌّٛعخ ٌٍؼغؾ اٌٛع٠ضٞ 

اٌّغوؼٞ، ٚاٌزشـ١ؾ اٌىٙغثبئٟ 

ٌٍضِبى فٟ ؿٛعٞ الأمجبع 

. ٚالأجـبؽ

 

 

 

Pressure wave form during PAC insertion: 

 ّٞ ٠ٛػّخ اٌشؾ اٌج١بٟٔ ِٛعبد اٌؼغؾ إٌبرجخ هٓ ئصسبي لضـغح ئٌٝ اٌشغ٠بْ اٌغئٛ

Pulmonary artery catheterization  .

 ئٌٝ  PA ئٌٝ اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ، ٚالاسزظبع RV ئٌٝ الأط٠ٕخ ا١ٌّٕٝ، ٚاٌغِؼ ٠RAش١غ اٌغِؼ 

٠ضهٝ اٌؼغؾ  PCW( pulmonary capillary wedge)اٌشغ٠بْ اٌغئٛٞ، أِب الاسزظبع 

. الإؿف١ٕٟ فٟ اٌشوغ٠ّبد اٌغئ٠ّٛخ
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PCW meaning: (ٌلاؿلام)   

Pulmonary capillary wedge pressure (PCWP) provides an indirect 

estimate of left atrial pressure (LAP). Although left ventricular pressure 

can be directly measured by placing a catheter within the left ventricle, it 

is not feasible to advance this catheter back into the left atrium. LAP can 

be measured by placing a special catheter into the right atrium then 

punching through the interatrial septum; however, for obvious reasons, 

this is not usually performed because of damage to the septum and 

potential harm to the patient. 

TEE Monitor: 

: المواظرة ةتقوٌّث تخعٌط صدى القلب عتر المريء
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تعطى هذه الأدوية وريديّاً : امعواول امىحرّضة

 الأف١ٛٔبد، و١زب١ِٓ، ر١ٛثٕزبي، ئ٠ز١ِٛضاد، ثغٚثٛفٛي، (١ِضاػٚلاَ، ص٠بػ٠جبَ)اٌجٕؼٚص٠بػث١ٕبد 

. (ف١ٕزب١ًٔ، ؿٛف١ٕزب١ًٔ، ع١ّ٠فٕزب١ًٔ)

رىْٛ أذلا١ٌخ ٘ظٖ اٌّٛاص فٟ اٌضؿُ هب١ٌخ ٚرظً ئٌٝ اٌضِبى ثشىً ؿغ٠ن، ٚؿزإصٞ ئٌٝ 

. رشض٠غ ؿغ٠ن، ٌىٕٙب فٟ اٌّمبثً ؿزشغط ِٓ اٌضِبى ثـغهخ أ٠ؼبً ٚؿ١وٛص اٌٛهٟ ٌٍّغ٠غ

فٕذٓ ثذبعخ ئٌٝ رـغ٠ت ٚع٠ضٞ ِـزّغّ، أٚ ئهـبء ٘ظٖ الأص٠ٚخ ِن غبػاد الاؿزٕشبق اٌّشضّعح 

. ثشىً ِـزّغّ

: اٌجٕؼٚص٠بػث١ٕبد

 ِٚغوّٕخ، ، رـزشضَ وأص٠ٚخ لجً اٌو١ٍّخ اٌجغاد١خ ثٙضف رم١ًٍ اٌزٛرغ ٚاٌمٍك هٕض اٌّغ٠غ

 .ِٚذغّػخ ٌٍزشض٠غ

 رضج١ؾ ل١ًٍ ٌٍمٍت ٚالأٚه١خ اٌض٠ِّٛخ. 

 ْٛ(أٞ رٕمض ِوضي اٌزٕفؾ)3سفغ اؿزجبثخ اٌز٠ٛٙخ ٌغبػ صبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغث 

  ًرم١ًٍ اؿزٙلان الأٚوـج١ٓ اٌضِبغٟ، ِٚٓ رضفّك اٌضَ ئٌٝ اٌضِبى،  ِٚٓ اٌؼغؾ صاس

 .4اٌمذف

5

 ٌٍٓٚزـغ٠ت ثٙضف اٌزغو١ ،ّٟ  .٠ـزشضَ ٌٍزذغ٠غ، ٌٍٚزـغ٠ت اٌظ١بٔ

 ػغؾ اٌضَ، ِٚٓ رمٍض اٌمٍت، ِٚٓ ٠6ٕمض ِٓ اٌّمبِٚخ اٌٛهبئ١ّخ اٌجٙبػ٠ّخ ِٓٚ 

 .اٌذٌّٛخ اٌـبثمخ، ٠ٚـجت أشفبػبً ٚاػذبً ٌؼغؾ اٌضَ

                                                            
.  فً انذو أو اَخفاض الأٔكسجٍٍ ٌضٌذ يٍ يعذّل انتُفّس نٍقٕو بانًعأظت، ْٔزا انذٔاء ٌثبّط حذٔث ْزِ الاستجابتCO2فكًا َعهى استفاع تشكٍض 3
. ْٔزِ انتأثٍشاث عهى انذياغ يشتشكت يع كافّت الأدٌٔت4
. ٌتًتع بضيٍ تأثٍش قصٍش، ٔإطشاحّ يٍ انجسى سشٌع5
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Induction agents: 

Benzodiazepine (Midazolam, diazepam), Propofol, Etomidate, 

Thiopental, Ketamine, Opioids (Fentanyl, Sufentanil, Remifentanil) 

 

Benzodiazepines: 

 Use for premedication, sedation and induction 

 Minimal CV depression 

 Depress ventilatory response to CO2 

 Reduce cerebral oxygen consumption, cerebral blood flow and ICP 

 

 Use for induction, maintenance infusion and sedation infusion 

 Decrease SVR, BP, cardiac contractility, preload and cause significant 

hypotension 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                            
6Systemic vascular resistance 
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 ً٠ـجت رضج١ـبً رٕفـ١بً ه١ّمب. 

 ٠ٕٚمض ِٓ رضفك اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ ئٌٝ اٌضِبى، ِٚٓ اٌؼغؾ صاسً اٌمذف .

 أشفبع ِوضّي اٌغض١بْ أٚ اٌمٟء ثوض اٌو١ٍّخ اٌجغاد١ّخ .

 ٠ـزشضَ وّذغّع ٌٍزشض٠غ .

 ٟرأص١غاد ل١ٍٍخ هٍٝ اٌجٙبػ اٌمٍجٟ اٌٛهبئ ٌٗ .

 ٚرضج١ـبً ٌٍز٠ٛٙخ ألً ِمبعٔخ ِن اٌز١ٛثٕزبي أٚ اٌض٠بػث١ٕبد. 

  ًاٌؼغؾ صاس ِٓٚ ّٟ ّٟ، ِٚٓ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌضِبغ ٠ٕمض ِٓ ِوضّي الاؿزملاة اٌضِبغ

 .اٌمذف

 غبٌجبً ئهـبؤٖ ِغح ٚادضح ) اٌزـغ٠ت ؿ٠ًٛ الأِض ٌٗ ٠إصّٞ ئٌٝ وجخ ٘غِٛٔبد لشغ اٌىلغ

. (٠ّىٓ أْ ٠ـجت رضج١ـبً لإفغاػ اٌىٛعر١ؼْٚ

 ٓ٠ـزشضَ ِٓ أعً اٌزذغ٠غ ٚاٌزغو١. 

 ٠ٕمض ِٓ ػغؾ اٌضَ رجوبً ٌزأص١غٖ اٌّٛؿن ٌلأٚه١خ، ٠ٕٚمض ِٓ اٌذٌّٛخ اٌـبثمخ. 

 ٌٍّجُٙ اٌّغوؼٞ اٌذبي٠ّؼ٠ض ِٓ ِوضّي ػغثبد اٌمٍت رجوبً ٌزأص١غ٘ب . 

 ٠ٕمض اؿزجبثخ ِوضّي اٌز٠ٛٙخ ٌؼ٠بصح غبػ صبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغثْٛ أٚ ٌٕمض الأوـجخ. 

  اٌؼغؾ ِٓٚ ،ّٟ ٠ٕمض ِٓ اؿزٙلان الأٚوـج١ٓ اٌضِبغٟ، ِٚٓ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌضِبغ

 .صاسً اٌمذف

 



 
 
 

 
 19 

19 

Clinical Anesthesia (1) | رشاد مراد. د 

/RBCs.Pharma 

 Profound respiratory depression 

 Decrease cerebral blood flow and ICP 

 Low rate of postoperative nausea and vomiting 

 Use for induction 

 Minimal effect on CV system  

 Less ventilation depression than thiopental or benzodiazepines 

 Decrease cerebral metabolic rate, CBF7 & ICP8 

 Long-term infusions lead to adrenocortical suppression 

 Use for induction and sedation 

 Decrease BP due to vasodilation and decrease of  preload 

 Increase HR due to central vagolytic effect 

 Decrease ventilatory response to hypercapnia and hypoxia 

 Decrease cerebral O2 consumption, CBF & ICP 

 

 

                                                            
7
 Cerebral Blood Flow 

8
 Intra Cranial Pressure 
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 ٠ـزشضَ ٌٍزذغ٠غ. 

 ٞٛ٠9ؼ٠ض ػغؾ اٌضَ اٌشغ٠بٟٔ، ٚهضص ػغثبد اٌمٍت، ٚٔزبط اٌمٍت، ٚػغؾ اٌشغ٠بْ اٌغئ ،

 .ٚهًّ اٌوؼٍخ اٌمٍج١ّخ

  ٌَظا ٠زُ رجّٕجٗ هٕض ِٓ ٠وبٟٔ ِٓ أِغاع اٌشغا١٠ٓ الإو١ٍٍخ أٚ فٟ دبلاد اعرفبم ػغؾ اٌض

َّ اٌضَ اٌشغ٠ب١ّٔخ  .غ١غ اٌّـ١ـغ، أٚ فٟ دبلاد أ

 ِف١ض فٟ طضِخ ٔمض دجُ اٌضَ اٌذبص. 

 رضج١ؾ ألً ٌٍز٠ٛٙخ .

 ّٞ . رأص١غ ِٛؿّن ٌٍمظجبد لٛ

 ػ٠بصح ئفغاػ اٌٍوبة. 

  ًالأٚوـج١ٓ، ٚ اٌزضفك اٌضِٛٞ اٌضِبغٟ، ٚ اٌؼغؾ صاس ِٓ ّٟ ػ٠بصح الاؿزٙلان اٌضِبغ

 .اٌمذف

 لض ٠إصّٞ ئٌٝ دضٚس ٔفؼبد هؼ١ٍّخ .

 رأص١غاد عبٔج١ّخ ِذبو١خ ٌٍظ٘بْ غ١غ ِغغٛثخ ٌٗٚ .

 

 

 

 

                                                            
. إٌ ْزا انذٔاء عكس الأدٌٔت انسابقت، فٍُبّّ انجٓاص انٕديّ يؤدٌاً إنى صٌادة انعغط ٔعذد ظشباث انقهب ٔانقهٕصٍت9
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 Use for induction 

 Increase ABP, HR, CO, PAP and myocardial work.  

 Avoid in CAD, uncontrolled HTN and arterial aneurysm 

 Benefit for acute hypovolemic shock 

 Minimal ventilatory drive depression 

 Potent bronchodilator 

 Increase salivation 

 Increase cerebral O2 consumption, CBF and ICP 

 May has myoclonic activity 

 Undesirable psychotomimetic side effect 
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 ًف١ٕزب١ًٔ، ؿٛف١ٕزب١ًٔ، ع١ّ٠ف١ٕزب١ٔ .

 ٟرأص١غاد ل١ٍٍخ هٍٝ اٌجٙبػ اٌمٍجٟ اٌٛهبئ CV (Cardio vascular). 

  ٠ٕمض اٌز٠ٛٙخ، ٠ٕٚمض ِوضّي اٌزٕفّؾ Respiratory rate((RR .

 ٠ؼ٠ض طلاثخ اٌجضاع اٌظضعٞ ف١ّٕن اٌز٠ٛٙخ اٌىبف١خ .

  ٠ٕمض ِٓ اؿزٙلان الأٚوـج١ٓ اٌضِبغٟ، ِٚٓ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌضِبغٟ، ِٚٓ اٌؼغؾ

. صاسً اٌمذف

 ّٟثؾء فٟ ػِٓ الإفغاى اٌّوضٞ، ٠ٚـجت ِغظبً طفغا٠ّٚبً: اٌزأص١غاد هٍٝ اٌجٙبػ اٌٙؼ .

 ًِّخ اٌّمجٌٛخ هب١ٌّّب  .أٚوـ١ض إٌزغٚػٚ ٚاٌىٍٛعٚفٛعَ ٚالإ٠زغ ٟٚ٘ ِٓ أٚائً اٌّشضّعاد  اٌوب

 ٠وض ا١ٌّزٛوـٟ فٍٛعاْ  ٚالإ٠ٕفٍٛعاْ ِـزشضِبْ ثـجت ؿ١ّزّٙب اٌوب١ٌخ ٚفوب١ٌزّٙب ٌُ. 

 أٚوـ١ض إٌزغٚػٚ، اٌٙبٌٛربْ، الإ٠ؼٚفٍٛعاْ، : اٌوٛاًِ اٌّشضّعح اٌذب١ٌّخ الاؿزٕشبل١ّخ

 .اٌض٠ـفٍٛعاْ، اٌـ١فٛفٍٛعاْ
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 Fentanyl, sufentanil and remifentanil  

 Minimal CV effect 

 Depress ventilation, decrease RR 

 Induce chest wall rigidity to prevent adequate ventilation 

 Decrease cerebral O2 consumption, CBF & ICP 

 GI effect: slow gastric emptying time, cause biliary colic 

 Nitrous oxide, chloroform and ether were the first universally 

accepted general anesthetics 

 Methoxyflurane and enflurane are no longer used because of toxicity 

and efficacy 

 Current inhalation agents: nitrous oxide, halothane, isoflurane, 

desflurane, sevoflurane 
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 .اٌّشضع فٟ اٌٙٛاء اٌّـزٕشك لجً صسٌٛٗ اٌغئز١ٓ  هٓ رغو١ؼ اٌغبػ٠Fiوجغ 

 ٚاٌظٞ رُ اٌزذىُ ثٗ ِٓ سلاي  ِوضّي رضفّك اٌغبػ اٌجض٠ضFlow meter 

 وٍّب وبْ اٌذجُ أوجغ وٍّب رّضّص اٌغبػ ثشىً أوجغ ٚوبْ : اٌذجُ ػّٓ صائغح اٌزٕفّؾ

 .اٌزغو١ؼ ألً

 الاِزظبص ٌٍجؼ٠ئبد اٌغبػ٠خ ثٛاؿـخ آٌخ أٚ ثٛاؿـخ صائغح اٌزٕفّؾ. 

القتط 

اٌزغو١ؼ ( 2   )اٌز٠ٛٙخ( 1)

. ٟٚ٘ اٌو١ٍّخ الأُ٘ ٟٚ٘ أؿبؽ دضٚس اٌزشض٠غ :اٌمجؾ

.  رغو١ؼ اٌغبػ فٟ الأؿٕبر اٌغئ٠ّٛخFAٚ،  رغو١ؼ اٌغبػ اٌّـزٕشكFiوّب طوغٔب فاْ 

  اٌوٛاًِ اٌّشضّعح اٌزٟ رإسظ ٌٍضٚعاْ اٌغئٛٞ ِٓ أعً اٌزذغ٠غ هٍٝ اٌزشض٠غ رىْٛ ٔـجخ

. (٠مظض ثظٌه هٕض ثضا٠خ أسظ٘ب)1 ألً ِٓ FA\FIاٌزغاو١ؼ ف١ٙب 

 وٍّب اػصاص اٌمجؾ :

o  اػصاص اٌفغق ث١ٓ اٌزغو١ؼ فٟ الأؿٕبر ٚرغو١ؼ اٌغبػ اٌّـزٕشك ٚأشفؼذ إٌـجخFA\FI .

o رجبؿأ ِوضّي اعرفبم رغو١ؼ اٌّبصح اٌّشضعح فٟ الأؿٕبر .

o رجبؿأ ِوضي اٌزذغ٠غ .
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 Fresh gas flow rate 

 Volume of breathing circuit 

 Absorption by machine or breathing circuit 

Uptake 

(1) Ventilation     (2) Concentration 

Uptake: 

 Anesthetic agents are taken up by pulmonary circulation during 

induction (FA/FI < 1) 

 The greater the uptake 

o The greater the difference between FA and FI (lower FA/FI) 

o The slower the rate of rise of the alveolar concentration 

o The slower rate of induction 
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: ٌٕٛػّخ اٌفىغح أوضغ

هٕض ئهـبء غبػ اٌزشض٠غ اٌّـزٕشك ؿ١ـزمغ فٟ اٌغئز١ٓ، ٠ٚمَٛ اٌضَ ثمجؾ اٌجؼئ١بد اٌغبػ٠ّخ  

ئ١ٌٗ ٠ٕٚمٍٙب ئٌٝ وبفّخ أٔذبء اٌجـُ ٚسظٛطبً ئٌٝ اٌضِبى، ٚؿ١ـزّغ اٌضَ ثبٌٕمً دزٝ ٠زُ 

 .الإشجبم فٟ وبفخ الأٔـجخ

ٚفٟ دبي لبَ اٌضَ ثبلإشجبم ؿززغاوُ اٌجؼ٠ئبد اٌغبػ٠خ صاسً الأؿٕبر ٠ٚغرفن اٌزغو١ؼ  

ٍٚ ٌٍزغو١ؼ فٟ اٌٙٛاء الاؿزٕشبلٟ FA رضع٠ج١ّبً   ٚد١ٕٙب ٠ذضس FIئٌٝ أْ ٠ظً ئٌٝ رغو١ؼ ِـب

. اٌزشض٠غ

 FI = FAٌٚظا دزٝ ٠ذضس اٌزشض٠غ ٠جت أْ ٠ىْٛ 

Anesthetic Uptake: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  رجوبً لاسزلاف أٔٛام اٌغبػاد اٌّشضّعح٠FA\FIٛػّخ اٌشىً اسزلاف إٌـجخ 
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  َأذلا١ٌزٗ فٟ اٌض

  اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ ئٌٝ الأؿٕبر

  ّٞ اٌفغق فٟ اٌؼغؾ اٌجؼئٟ ث١ٓ اٌغبػ ٚاٌضَ اٌٛع٠ض

 Solubility in the blood 

 Alveolar blood flow 

 The difference in partial pressure between gas and venous blood 

: اوهحلالٌث في الدم:  ووً 

 هٕض رـبٚٞ )ٔـجخ رغو١ؼ اٌغبػ اٌّشضع فٟ ؿٛع٠ٓ فٟ ِغدٍخ اٌزٛاػْ : ِوبًِ اٌزجؼئخ

لجؾ اٌضَ )وٍّب وبْ أذلاي اٌجؼ٠ئبد فٟ اٌضَ أوضغ وٍّب وبْ اٌمجؾ ، ٚ(اٌؼغٛؽ اٌجؼ٠ئ١ّخ

. أهٍٝ ٚأؿغم (ٌٍجؼ٠ئبد ِٓ اٌغئز١ٓ

ً٘ ؿ١ذظً اٌزشض٠غ ثشىً ؿغ٠ن أَ ثـٟء ئْ وبٔذ اٌجؼئ١بد ِٕذٍخ فٟ اٌضَ؟ 

هٕض صسٛي اٌجؼ٠ئبد اٌغبػ٠خ إٌّذٍخ فٟ اٌضَ ئٌٝ الأؿٕبر اٌغئ٠ّٛخ هٓ ؿغ٠ك الاؿزٕشبق 

ؿزظبصف الأٚه١خ اٌض٠ِٛخ ٕ٘بن ٚرٕذً ثشىً ؿغ٠ن فٟ اٌضَ ٌٚٓ رٌٛض ػغـبً عؼئ١بً وج١غاً 

. ف١ٗ

ٚثبهزجبع٘ب ِٕذٍخ فٟ اٌضَ  فٍٓ رىْٛ أذلا١ٌزٙب فٟ اٌضؿُ هب١ٌخ، ٚؿززأسغ فٟ اٌٛطٛي ئٌٝ 

. اٌضِبى ٚئْ ٚطٍذ فٍٓ رٍجش ف١ٗ ؿ٠ٛلًا
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١ّّبد وج١غح ِٓ اٌغبػاد ٌزذم١ك ِـبٚاح ث١ٓ  ٌظا فاْ اٌزشض٠غ ؿ١ىْٛ ثـ١ئبً ٚٔذزبط ئٌٝ و

اٌؼغؾ اٌجؼئٟ فٟ الأؿٕبر ٚاٌؼغؾ اٌجؼئٟ فٟ اٌضَ ٚاٌؼغؾ فٟ اٌجٍّخ اٌوظج١خ اٌّغوؼ٠خ 

. (فٟ اٌضِبى)

ٚفٟ الأذلا١ٌّخ اٌوب١ٌخ ؿ١ؼصاص لجؾ اٌضَ ٌٍجؼئ١بد ٚثبٌزبٌٟ ؿ١مً اٌزغو١ؼ ػّٓ الأؿٕبر 

(FA)  ٟٚؿ١ؼصاص اٌفغق ِن رغو١ؼ اٌغبػ الاؿزٕشبلFI ٚثبٌزبٌٟ أشفبع اٌم١ّخ FA\FI أوضغ 

. ٚثؾء اٌزشض٠غ أوضغ

ٚثبٌوىؾ هٕض صسٛي عؼ٠ئبد غبػ٠خ غ١غ ِٕذٍخ، رىْٛ وبع٘خ ٌٍضَ ٚؿزٌّٛض ػغـبً عؼئ١ّبً ِغرفوبً 

. ٚئشجبهبً ٌٍضَ هٍٝ اٌفٛع، ٚهٕض ٚطٌٛٙب ئٌٝ اٌضِبى ٠ىْٛ ث١ئخ ِلائّخ ٌجمبئٙب ف١ٗ

أذلا١ٌخ هب١ٌخ، لجؾ وج١غ، رشض٠غ ثـٟء : إٌز١جخ

. أذلا١ٌخ ل١ٍٍخ، اٌمجؾ ثـٟء، رشض٠غ ؿغ٠ن

 َوٍّب اعرفن ِوبًِ اٌزجؼئخ ث١ٓ اٌغبػ ٚاٌض :

o  َاػصاصد أذلا١ٌخ اٌغبػ فٟ اٌض

o  ٞٛاػصاص لجـٗ ِٓ لجً اٌضٚعاْ اٌغئ

o  ثـئبًرؼا٠ض اٌؼغؾ اٌجؼئٟ فٟ الأؿٕبر ثشىً أوضغ 

  ٚثبٌٕز١جخ ئؿبٌخ ػِٓ اٌزشض٠غ
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Solubility in blood: 

 Partition coefficients:  the ratio of the concentration of anesthetic gas 

in each of two phases at equilibrium (equal partial pressures) 

 The higher the blood/gas coefficient 

o The greater the solubility 

o The greater its uptake by pulmonary circulation 

o Alveolar partial pressure rises more slowly 

 Induction is prolonged 

 

Partition coefficients of volatile anesthetics at 37 C 

Fat\Blood Muscle\Blood Brain\Blood Blood\Gas Agent 

2.3 1.2 1.1 0.47 Nitrous 

oxide 

60 3.5 2.9 2.4 Halothane 

45 4.0 2.6 1.4 Isoflurane 

27 2.0 1.3 0.42 Desflurane 

48 3.1 1.7 0.65 Sevoflurane 

٠ّضً اٌجضٚي اٌزبٌٟ ِوبِلاد اٌزجؼئخ ٌٍغبػاد اٌـ١ّبعح اٌّشضّعح ث١ٓ الأهؼبء اٌّشزٍفخ فٟ 

.  ؿ١ٍ١ؼ٠ٛؽ37صععخ 
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: الجرًان الدموي إلى الأسواخ:  اهٌاً 

  ٌٍٟٕزبط اٌمٍج ٍٚ (. 10فٟ دبي غ١بة اٌزذ٠ٍٛخ اٌغئ٠ّٛخ)اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ ٌلأؿٕبر ِـب

 ٚهٕض ػ٠بصح ٔزبط اٌمٍت ف١ذضس :

o ثـجت اػص٠بص اٌزغ٠ٚخ اٌض٠ِٛخ ٌلأؿٕبر فـ١مَٛ اٌضَ ثمجؾ : ٠ؼصاص لجؾ اٌغبػ اٌّشضّع

. اٌجؼ٠ئبد اٌّٛعٛصح فٟ اٌغئز١ٓ ثشىً أؿغم

o ٠زجبؿأ ِوضي اعرفبم اٌؼغؾ اٌجؼئٟ ٌٍغبػ فٟ الأؿٕبر اٌغئ٠ّٛخ .

o ثـجت ػ٠بصح اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ ٠ؼصاص اٌمجؾ ٚثبٌزبٌٟ ؿ١ؼصاص اٌؼِٓ : ٠زأسغ اٌزذغ٠غ

. (ٔز١جخ ٌوضَ اٌـّبح ٌٍجؼ٠ئبد فٟ اٌزغاوُ ػّٓ اٌغئز١ٓ)ٌذظٛي اٌزشض٠غ 

  ففٟ دبي : ؿززُ ػ٠بصح عغهخ اٌوبًِ اٌّشضّع إٌّذً :فٟ دبي أشفبع ٔزبط اٌمٍتأِب

ٔمظبْ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ ؿززغاوُ اٌجؼ٠ئبد اٌغبػ٠ّخ فٟ اٌغئز١ٓ ٌٚٓ ٠مَٛ اٌضَ ثمجـٙب 

ٚؿ١ظجخ رغو١ؼ اٌغبػ فٟ اٌغئز١ٓ ِـب٠ٚبً ٌٗ فٟ اٌغبػ اٌّـزٕشك ٚثبٌزبٌٟ ؿ١ذضس رشض٠غ 

. ؿغ٠ن ٌٚىّٕٗ لظ١غ الأِض ٚثبٌزبٌٟ ؿٕذزبط ئٌٝ عغهبد أوجغ ِٓ اٌغبػ اٌّشضّع

  ٠ـجّت اٌٙبٌٛصبْ رضج١ـبً ٌٍوؼٍخ اٌمٍج١ّخ ٚثبٌٕز١جخ أشفبع ٔزبط اٌمٍت، ٚئدضاس دٍمخ

. رٍم١ُ عاعن ئ٠جبثٟ، فأصٜ ئٌٝ رم١ًٍ اٌؼِٓ اٌلاػَ ٌٍٛطٛي ئٌٝ اٌزشض٠غ

 ِب ٘ٛ اٌزٍم١ُ اٌغاعن الإ٠جبثٟ؟ : ٌلاؿلام

A process in which a change from the normal range of function elicits a 

response that amplifies or enhances that change. 

ٟٚ٘ اٌو١ٍّخ اٌزٟ ٠إصٞ ف١ٙب رغ١غ اٌّوضي اٌـج١وٟ ٌٛك١فخ ِب ئٌٝ ػ٠بصح ٚرذـ١ٓ الاؿزجبثخ 

. اٌزٟ ؿججٙب ٘ظا اٌزغ١١غ

 
                                                            

10
 .\ويكبيديا- للاطلاع\حالة فيزيولوجيّة تنتج عندما تكون التروية الدموية للأسناخ طبيعية لكنّ تهويتها غير كافية : التحويلة الرئويّة
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Alveolar Blood Flow 

 Equal to cardiac output (in the absence of pulmonary shunting) 

 Cardiac output increases 

o Anesthetic uptake increases 

o The rise in alveolar partial pressure slows 

o Induction is delayed 

 Low-output states  overdosage with soluble agents 

 Myocardial depressant (halothane)  lowering cardiac output  

positive feedback loop 

Cardiac output and uptake:  

ّـؾ ٠ٛػّخ هلالخ اٌمجؾ ثٕزبط اٌمٍت : ِش

فىّب ٔلادق هٕض ػ٠بصح ٔزبط 

اٌمٍت ٠ؼصاص اٌمجؾ فزٕشفغ 

 أوضغ ٠ٚؼصاص FA\FIإٌـجخ 

ثظٌه اٌٛلذ اٌلاػَ ٌٍزشض٠غ، 

ٚثبٌوىؾ هٕض ٔمظبْ ٔزبط 

اٌمٍت رغرفن إٌـجخ ٚٔذظً 

. هٍٝ رشض٠غ أؿغم
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: اختلاف الضغط الجزًئي ةٌن غاز الأسواخ والدم الورًدي:  اللاً 

 فٟ ثضا٠خ اؿزٕشبق اٌّغ٠غ ٌٍغبػ اٌّشضع  :٠وزّض هٍٝ ِمضاع لجؾ إٌـظ ٌٍجؼ٠ئبد اٌغبػ٠خ

ٚاٌؼغؾ اٌجؼئٟ ث١ٓ  (ٌزٛػن اٌجؼ٠ئبد ػّٓ اٌغئز١ٓ ِجبشغح)وبْ رغو١ؼٖ فٟ اٌضَ طفغ 

الأؿٕبر ٚاٌضَ ِغرفن عضّاً فـ١ـوٝ ثوض٘ب اٌضَ ئٌٝ لجؾ اٌجؼ٠ئبد ثـغهخ شض٠ضح، ٚثوض أْ 

لبَ ثمجؾ اٌجؼئ١بد ٚرٛػ٠وٙب ئٌٝ الأٔـجخ اعرفن اٌزغو١ؼ ػّٓ اٌضَ ٚرٕبلض اٌفغق فٟ 

. اٌؼغؾ، ٚرجبؿأد ه١ٍّّخ اٌمجؾ

 .فىٍّب اػصاص اٌفغق فٟ اٌؼغؾ ث١ٓ اٌضَ ٚالأؿٕبر ؿزؼصاص ه١ٍّخ اٌمجؾ

ٍٚ رمغ٠جبً، ؿ١زجبؿأ اٌضَ ٌٍم١بَ ثمجؾ اٌجؼ٠ئبد .  ٚثبٌوىؾ فوٕض اٌٛطٛي ئٌٝ ػغؾ ِزـب

 اٌوٛاًِ اٌّإصّغح هٍٝ أزمبي اٌّشضع ِٓ اٌضَ ٌلأٔـجخ :

 .(ِوبًِ اٌزجؼئخ ث١ٓ إٌـ١ظ ٚاٌضَ)أذلاي اٌّشضّع فٟ إٌـظ  .1

 .اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ ئٌٝ إٌـظ .2

 .اٌفغق فٟ اٌؼغؾ اٌجؼئٟ ث١ٓ اٌضَ ٚإٌـظ .3

ٕٟٚٔٙ ثظٌه وً ِب ٠زوٍك ثو١ٍّخ اٌمجؾ  ٚٔززمً ٌٍوبًِ اٌضبٟٔ اٌّإصغ هٍٝ رغو١ؼ غبػ اٌزشض٠غ 

: ، فىّب طوغٔب فاْ اٌوٛاًِ ٟ٘ اٌمجؾ ٚاٌز٠ٛٙخ ٚاٌزغو١ؼFAػّٓ الأؿٕبر 

: التهوًث

 ػ٠بصح ر٠ٛٙخ الأؿٕبر ّْ : ئ

o َّٛع ثبؿزّغاع اٌّشضّع اٌظٞ ٠إسظ ئٌٝ ِجغٜ اٌض . رو

o رذبفق هٍٝ رغو١ؼ أفؼً ٌٍّشضّع فٟ الأؿٕبر .

  (وّب فٟ اٌٙبٌٛصبْ)ئْ رضج١ؾ اٌز٠ٛٙخ :

o ٠ٕمض ِٓ ِوضّي اعرفبم رغو١ؼ اٌّشضّع فٟ الأؿٕبر اٌغئ٠ّٛخ .
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The Partial Pressure Difference between Alveolar Gas and Venous 

Blood: 

 Depends on tissue uptake 

 Factors affecting transfer of anesthetic from blood to tissue: 

1. Tissue solubility (tissue/blood partition coefficient) 

2. Tissue blood flow 

3. The difference in partial pressure between arterial blood and tissue 

 

Ventilation: 

 Increasing alveolar ventilation  

o Constantly replacing anesthetic taken up by bloodstream  

o Better maintenance of alveolar concentration 

 Ventilation depressant (halothane) 

 Decrease the rate of rise in alveolar concentration  
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Ventilation and FA/FI ratio 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  ٚثبٌزبٌٟ رـغ٠ن دضٚس اٌزشض٠غ ٚاٌوىؾ طذ١خFA\FIٔلادق ثؼ٠بصح اٌز٠ٛٙخ رؼصاص إٌـجخ 

 Concentration  التركٌز
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 (ٔمظض ثٗ رغو١ؼ غبػ اٌزشض٠غ فٟ ٘ٛاء الاؿزٕشبق)  اٌزغو١ؼ ٘ٛاٌوبًِ اٌضبٌش اٌّإصّغ

.  ٚاٌوىؾ طذ١خ أ٠ؼبFA\FIًوّب فٟ اٌز٠ٛٙخ، فوٕض ػ٠بصح اٌزغو١ؼ رؼصاص إٌـجخ 

 Ventilation/perfusion mismatch increase the alveolar-arterial 

difference 

 An increase in alveolar partial pressure 

 A decrease in arterial partial pressure 

 ْ11هضَ رـبثك اٌز٠ٛٙخ ِن اٌزغ٠ٚخ ٠ٚؼصاص اٌفغق ث١ٓ اٌؼغؾ اٌجؼئٟ فٟ الأؿٕبر ٚاٌشغ٠ب .

 ف١ؼصاص اٌؼغؾ اٌجؼئٟ ٌٍغبػ اٌّشضّع فٟ الأؿٕبر اٌغئ٠ّٛخ .

 ْ٠ٕٚشفغ اٌؼغؾ اٌجؼئٟ ٌٍغبػ اٌّشضّع فٟ اٌشغ٠ب .

.  ٠ش١غ ئٌٝ رغو١ؼ اٌغبػ اٌّشضّع فٟ الأؿٕبر اٌغئ٠ّٛخFAئْ اٌغِؼ : ِلادلخ

ِّب اٌغِؼ  .  ٠ش١غ ئٌٝ رغو١ؼٖ فٟ اٌشغ٠بFaْأ

 

 

 

 

                                                            
ٍّاً نهششٌاٌ، ٔفً انحالاث غٍش 11 ٌّت تهقائ ٌّ انحانت انطبٍعٍت تقتعً ٔجٕد تٕاصٌ بٍٍ انعغط انجضئً نهغاص فً الأسُاخ ٔانششٌاٌ، ٔرنك بسبب اَتقال انجضئٍاث انغاص إ

 .انطبٍعٍت ٌضداد انعغط فً الأسُاخ فقط



 
 
 

 
 36 

36 

Clinical Anesthesia (1) |رشاد مراد. د 

/RBCs.Pharma 

  َٚئِب هٓ ؿغ٠ك الاؿزذبٌخ اٌج١ٌٛٛع١ّخ هٓ ؿغ٠ك أٔؼ٠ُ اٌـ١زٛوغP450. 

 ٜأٚ هٓ ؿغ٠ك اٌجٍض ٚ٘ٛ ؿغ٠ك غ١غ ُِٙ ٔـجخ ئٌٝ اٌـغق الأسغ. 

 أٚ هٓ ؿغ٠ك ٘ٛاء اٌؼف١غ ٚ٘ٛ اٌـغ٠ك الأوضغ أ١ّّ٘خ. 

 ٠جغٞ هٍٝ ٘ٛاء اٌؼف١غ : اٌزشٍض ِٓ ه١ٍّّخ ئهبصح اٌزٕفّؾ ّٗٔ وّب طوغٔب فٟ صائغح اٌزٕفّؾ فا

رٕم١خ ٠ٚوبٚص اٌّغ٠غ اؿزٕشبلٗ ِظذٛثبً ثغبػ اٌزشض٠غ، ٚاٌزشٍض ِٓ ٘ظٖ اٌو١ٍّّخ ٠ـبهض 

فٟ ؿغح غبػ اٌزشض٠غ، عغ٠بْ غبػ هبٌٟ إٌمبٚح، طغغ دجُ صائغح اٌزٕفّؾ، رم١ًٍ الاِزظبص 

هجغ صائغح اٌزٕفّؾ، رم١ًٍ أذلا١ٌّخ اٌغبػ فٟ اٌضَ، عغ٠بْ هبٌٟ صِٛٞ صِبغٟ، ػ٠بصح اٌز٠ٛٙخ، 

 .ِضّح اٌزشض٠غ

 ِضلًا وغبػ رشض٠غ ٚثوض % 70هٕض ئهـبء أٚوـ١ض إٌزغٚػٚ ثزغو١ؼ : أزشبع ٔمض الأوـجخ

 الأزٙبء رُ ئ٠مبفٗ، فى١ف ؿ١زُ ئؿغادٗ؟

ئْ أذلا١ٌخ ٘ظا اٌغبػ فٟ اٌضَ ل١ٍٍخ عضّاً، ٚؿغ٠مخ الإؿغاح الأٔـت ٟ٘ اٌغئز١ٓ، فىً اٌجؼ٠ئبد 

اٌغبػ٠ّخ اٌزٟ رٛػهذ فٟ اٌجـُ ؿززجٗ ئٌٝ اٌغئز١ٓ وٟ رـغح ِوبً ربعوخً ٚعاء٘ب دجّبً وج١غاً فبعغبً 

ػّٓ اٌغئخ، ف١زّضّص غبػ الأٚوـج١ٓ ٚغبػ صبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغثْٛ ؿو١بً ًٌّء اٌذجُ، ٚئْ رّض٠ض 

ٟٚ٘ إٌـجخ )% 21دجُ غبػ الأٚوـج١ٓ ؿ١إصٞ ئٌٝ ٔمض رغو١ؼٖ فٟ اٌغئخ ٚؿ١ظجخ ألً ِٓ 

. ٠ٚذضس ٔمض الأوـجخ (اٌـج١و١خ

٠ٚزُ رجّٕت ٔمض %  100ثوض اٌو١ٍّخ اٌجغاد١ّخ ٠زُ ئهـبء رضفّك هبيٍ ِٓ الأٚوـج١ٓ ثٕـجخ 

. الأوـجخ ثظٌه

 



 
 
 

 
 37 

37 

Clinical Anesthesia (1) | رشاد مراد. د 

/RBCs.Pharma 

 Biotransformation: cytochrome P-450 

 Transcutaneous loss: insignificant 

 Exhalation: most important 

 Elimination of rebreathing, high fresh gas flows, low anesthetic-

circuit volume, low absorption by anesthetic circuit, decreased 

solubility, high cerebral blood flow, increased ventilation, length of 

time 

 Diffusion hypoxia: elimination of nitrous oxide is so rapid that alveolar 

O2 and CO2 are diluted 
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:  امعاوّةامىخدّرات فارواكوديناويكية

 ِّخ ٚٔٛهبً ِٓ اعرشبء ، إٌـبٚح، اٌزـى١ٓ، ٌٍٛهٟهىٛؿبً فمضأبً  :رـجّت اٌّشضّعاد اٌوب

اٌوؼلاد 

 ٟوً اٌوٛاًِ الاؿزٕشبل١ّخ رزشبعن فٟ آ١ٌخ رأص١غ هٍٝ اٌّـزٜٛ اٌجؼ٠ئ .

 ُرزوٍك لٛح اٌّشضّع ثضععخ أذلاٌٗ فٟ اٌضؿ .

 اعرجبؽ اٌّشضّع ثبلأغش١خ اٌش٠ٍّٛخ لض ٠إصغ هٍٝ رغو١جٙب ثشىً ٍِذٛف .

 اٌزأص١غ : لض رإصّغ اٌّشضعاد ثوضص ِٓ ا١ٌ٢بد اٌزٟ رشًّ ٚادضاً ِب ث١ٓ هضح أٔلّخ س٠ٍّٛخ

هٍٝ اٌغٚاثؾ اٌشبعص٠ّخ اٌّغرجـخ ثبٌٍجبئٓ، أٚ هٍٝ ٚكبئف اٌّغؿبي اٌضبٟٔ، أٚ ثزأص١غ٘ب هٍٝ 

. ِـزمجلاد إٌٛالً اٌوظج١خ

 ٓوّـزمجلاد اٌغبثب، اٌٛد١ضح أٌفب ِٓ ِـزمجً اٌغ١ٍـ١ٓ، ِـزمجلاد الأؿز١ً و١ٌٛ 

NMDA(N-methy-D-Aspartate .) ِٚـزمجلاد  ا١ٌٕىٛر١ّٕ١خ

: MAC اٌزغو١ؼ اٌـٕشٟ الأطغغٞ

  ٞاٌزغو١ؼ ِٓ اٌغبػ اٌّشضع فٟ الأؿٕبر اٌظٞ ٠ّٕن دغوخ اٌّغ٠غ اؿزجبثخ ٌّٕجّٗ ِو١بع ٛ٘

. ِٓ اٌّغػٝ% 50هٕض 

  (1.3) ئْ اٌم١ّخ MAC اٌّغػٝ% 95رّٕن اٌذغوخ هٕض ِٓ .

  أِب ئْ وبْ رغو١ؼ اٌـMAC ٓفٙٛ اٌزغو١ؼ اٌلاػَ ١ٌفمض اٌّغ٠غ ٚه0.4ٗ١- 0.3 ث١  .

  ٠ٕمض اٌـMAC فجبعرفبم اٌوّغ رمً دبعخ اٌّغ٠غ ٌى١ّّخ )ٌىً همض هّغٞ % 6 ثّوضّي

. (اٌغبػ اٌّشضّع

 أهٍٝ وبْ غبػ اٌزشض٠غ أػوف MAC ثبٌّمبعٔخ ث١ٓ لٛح غبػاد اٌزشض٠غ فىٍّب وبْ ٠MACف١ض 

. ٚاٌوىؾ طذ١خ
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Pharmacodynamics: 

 General anesthesia:  reversible loss of consciousness, analgesia, 

amnesia, some degree of muscle relaxation 

 All inhalation agents share a common mechanism of action at 

molecular level 

 The anesthetic potency correlates with their lipid solubility 

 Anesthetic binding might significantly modify membrane structure 

 Alternations in any one of several cellular systems: ligand-gated ion 

channels, second messenger functions, neurotransmitter receptors 

 GABA receptor, glycine receptor α1-subunit, nicotinic acetylcholine 

receptors, NMDA receptors… 

Minimum Alveolar Concentration: 

 MAC: the alveolar concentration that prevents movement in response 

to a standardized stimulus in 50% of patients 

 1.3 MAC prevent movement in 95% of patients 

 0.3-0.4 MAC is associated with awakening 

 6% decrease in MAC per decade of age 
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: ئْ اٌزغو١ؼ اٌـٕشٟ الأطغغٞ ٌٍغبػاد الاؿزٕشبل١ّخ

                        %1.5الإ٠ؼٚفٍٛعاْ                       %0.74اٌٙبٌٛصبْ                  %104أٚوـ١ض إٌزغٚػٚ 

                          %2اٌـ١فٛفٍٛعاْ                        %6.3اٌض٠ـفٍٛعاْ 

 

 ًاٌغبػ اٌّشضّع غ١غ اٌوؼٛٞ اٌٛد١ض اٌّـزشضَ ؿغ٠غ٠ّب ٛ٘ .

 هض٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌغائذخ. 

 :رأص١غارٗ اٌمٍج١ّخ اٌٛهبئ١ّخ

o ٠مًٍ ِٓ رمٍّض اٌوؼٍخ اٌمٍج١ّخ 

o َاٌشغ٠بٟٔ ٚٔزبط اٌمٍت ٚػغثبد اٌمٍت ثـججٗ أٚ رزغ١غ ٘ظٖ اٌم١ُ  لا ٠زغ١غ ػغؾ اٌض

 .ثبعرفبم سف١ف ثـجت رٕج١ٗ اٌىبر١ىٛلا١ِٕبد

o  فزؼصاص ٔز١جخ ٌظٌه ّٞ ٠ـجّت أمجبع اٌوؼلاد اٌٍّـبء اٌّٛعٛصح فٟ اٌشغ٠بْ اٌغئٛ

 .اٌّمبِٚخ اٌٛهبئ١ّخ اٌغئ٠ّٛخ

o لا ٠ـجّت رغ١ّغ ٌٍّمبِٚخ اٌٛهبئ١ّخ اٌّذ١ـ١ّخ. 

o  ٠إصٞ اؿزشضاِٗ ئٌٝ ِوضي دضٚس ِغرفن ِٓ اػـغاة ٔلُ اٌمٍت اٌّذغّع

 .ثبلإ٠جٕفغ٠ٓ
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MAC of inhaled anesthetics: 

Nitrous oxide: 104%           Halothane: 0.74%            Isoflurane: 1.5% 

Desflurane: 6.3%                  Sevoflurane: 2.0% 

 

 The only inorganic anesthetic gas in clinical use 

 Colorless and odorless 

Cardiovascular 

o Depress myocardial contractility 

o Arterial BP, CO, HR: unchanged or slightly↑ due to stimulation of 

catecholamines 

o Constriction of pulmonary vascular smooth muscle  increase 

pulmonary vascular resistance 

o Peripheral vascular resistance: not altered 

o Higher incidence of epinephrine-induced arrhythmia 
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 :رأص١غارٗ اٌزٕفّـ١ّخ

o ٠ؼ٠ض ِوضّي اٌزٕفّؾ 

o ّٞدجُ اٌٙٛاء فٟ وً ٔفؾ: ٠مًٍّ ِٓ اٌذجُ اٌّض ٛ٘ٚ 

o ٚفٟ رغو١ؼ غبػ صبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغثْٛ ٠12ـجّت رغ١غاد طغ١غح فٟ اٌز٠ٛٙخ اٌضل١مخ 

 .اٌشغ٠بٟٔ فٟ دبلاد اٌغادخ

o  (أٞ اؿزجبثخ اٌز٠ٛٙخ ٌٕمض اٌزأوـظ اٌشغ٠بٟٔ)رزضجؾ ؿ١بلخ ٔمض اٌزأوـظ. 

 :رأص١غارٗ هٍٝ اٌضِبى

o ٠ؼ٠ض رضفك اٌضَ ئٌٝ اٌضِبى، ِٚٓ دجُ اٌضَ اٌضِبغٟ، ٚاٌؼغؾ صاسً اٌمذف. 

o ٓ٠ؼ٠ض ِٓ اؿزٙلان اٌضِبى ٌلأٚوـج١ٓ، ٠ٚؼصاص ِوضي اؿزملاة اٌضِبى ٌلأٚوـج١ 

CMRO2: cerebral metabolic rate for oxygen. 

 :رأص١غارٗ اٌوظج١ّخ اٌوؼ١ٍّخ

o لا ٠إصّٞ ئٌٝ اعرشبء هؼٍٟ ٍِذٛف 

o ّ٘جبً ٌفغؽ اٌذغاعح اٌشج١ش  لا ٠وزجغ هبًِ ِإ

 :رأص١غارٗ هٍٝ اٌى١ٍخ

o ٠ؼ٠ض اٌّمبِٚخ اٌٛهبئ١ّخ اٌى٠ٍّٛخ 

o ٌِٟٛوضّي اٌغشخ اٌىج١جٟ، ٚإٌزبط اٌج ِٓٚ ،ّٞ  .٠مًٍ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌىٍٛ

 :رأص١غارٗ هٍٝ اٌىجض

o ٞ٠ٕمض اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌىجض 
                                                            

12
 .وهي حجم الغاز المستنشق أو المزفور من الرئتين خلال دقيقة واحدة
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Respiratory 

o Respiratory rate: ↑ 

o Tidal volume: ↓ 

o Minute ventilation, resting arterial CO2: minimal change 

o Hypoxic drive (ventilatory response to arterial hypoxia): depressed 

Cerebral 

o CBF, cerebral blood volume, ICP: ↑ 

o Cerebral oxygen consumption (CMRO2): ↑ 

Neuromuscular 

o Not provide significant muscle relaxation 

o Not a triggering agent of malignant hyperthermia 

Renal 

o Increase renal vascular resistance 

o Renal blood flow, glomerular filtration rate, U/O(Urinary output): ↓ 

Hepatic 

o Hepatic blood flow: ↓ 
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 :رأص١غارٗ هٍٝ اٌجٙبػ اٌٙؼّٟ

o ٠ـجّت اٌغض١بْ ٚاٌزم١ّإ إٌبرظ ثوض اٌو١ٍّّخ اٌجغاد١ّخ 

: الاؿزذبٌخ اٌذ٠ّٛ١خ ٚاٌـ١ّّخ

o ِولُ ٘ظا اٌغبػ ٠زُ ئؿغادٗ هجغ اٌش١ٙك .

o  ِٓ ً٠0.01شؼن ٌلاؿزذبٌخ اٌذ٠ّٛ١خ ِٕٗ أل . 

o  ٓ٠ـجّت أوـضح غ١غ هىٛؿخ ٌٍىٛثبٌذ فٟ ف١زب١ِB12 ٠ٚزضجؾ ثظٌه الأٔؼ٠ّبد ،

اٌغّض اٌوظجٟ )اٌّوزّضح هٍٝ ٘ظا الأٔؼ٠ُ، ف١إصغ ثظٌه ؿٍجبً هٍٝ اطـٕبم ا١ٍ١ٌّٓ 

. ٚاطـٕبم اٌضٔب (اٌّذ١ؾ ثّذبٚع اٌوظجٛٔبد

o ّٛي ٌٗ ٠إصّٞ ئٌٝ رضج١ؾ ٌٕمٟ اٌولبَ ٚأشفبع فٟ اٌٛك١فخ اٌوظج١ّخ . اٌزوغع اٌّـ

o ًِ(سبطخ اٌضٍش الأٚي ِٓ اٌذًّ) ٠زُ رجّٕجٗ هٕض اٌّغ٠ؼبد اٌذٛا .

: ِؼبصاد الاؿزـجبة

o  (سبطّخً ا٢ػٚد)٠ٕزشغ غبػ أٚوـ١ض إٌزغٚػٚ فٟ اٌزج٠ٛف ثـغهخ أوجغ ِٓ أزشبع اٌٙٛاء 

. ٠ٕزشغ ٌٍشبعط

o  ٌضٜ ِغػٝ اؿزغٚاح اٌظضع أٚ الأظّبَ اٌٙٛائٟ، أٚ أـضاص الأِوبء اٌذبصّ، أٚ فٟ دبلاد

ٚعٛص اٌٙٛاء صاسً اٌمذف، أٚ اٌى١ـبد اٌٙٛائ١ّخ اٌغئ٠ّٛخ، أٚ اٌفمبهبد اٌٙٛائ١ّخ صاسً 

. اٌو١ٓ، أٚ رغل١ن اٌغشبء اٌـجٍٟ

o ّٞ . وّب ٠جت رجّٕجٗ فٟ ِغػٝ اعرفبم اٌؼغؾ اٌغئٛ
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Gastrointestinal 

o Postoperative nausea and vomiting 

Biotransformation & toxicity 

o Almost all eliminated by exhalation 

o Biotransformation < 0.01% 

o Irreversibly oxidize Co in vit.B12  inhibit vit.B12-dependent 

enzymes  interfere myelin formation, DNA synthesis 

o Prolonged exposure  bone marrow suppression, neurological 

deficiencies 

o Avoided in pregnant patients 

Contraindications 

o N2O diffuse into the cavity more rapidly than air (principally N2) 

diffuse out 

o Pneumothorax, air embolism, acute intestinal obstruction, 

intracranial air, pulmonary air cysts, intraocular air bubbles, 

tympanic membrane grafting 

o Avoided in pulmonary hypertension 
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: اٌزضاسلاد اٌضٚائ١ّخ

o  ِّٜٛب رجوبً لاِزلاوٗ رغو١ؼ ؿٕشٟ أطغغٞ هبيٍ فاْ ِشبعوزٗ ِن هٛاًِ ِشضعح أسغٜ أل

. ٠ٕمض ِٓ اٌّزـٍّت ِٓ ٘ظٖ اٌوٛاًِ

o  ّٟٛح اٌذجت اٌوؼٍٟ اٌوظج ٠ؼ٠ض ِٓ  ل

o  اؿزغٚاح اٌظضع دبٌخ ٠ذضس ف١ٙب رجّن ٌٍٙٛاء ث١ٓ اٌمفض اٌظضعٞ ٚؿبئً اٌجٕت ِّب

٠إصٞ ئٌٝ دضٚس فه الزغاْ ث١ٓ اٌغئز١ٓ ٚاٌمفض اٌظضعٞ ٚرإصٞ ئٌٝ طوٛثخ فٟ 

. اٌزٕفؾ

 ٓأٌى١ٓ ٍِٙج ٛ٘ .

: رأص١غارٗ اٌمٍج١ّخ اٌٛهبئ١ّخ

o  ٍٝ٠ـجّت رضج١ـبً ِجبشغاً ٌٍوؼٍخ اٌمٍج١ّخ ِّب ٠إصٞ ئٌٝ أشفبع ػغؾ شغ٠بٟٔ ِوزّض ه

. اٌجغهخ

o ٓالإو١ٍ١ٍخ، ٌٚىّٕٗ ٠ٕمض اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ الإو١ٍٍٟ ٔز١جخ ٌشفؼٗ اٌؼغؾ  ٠ٛؿّن اٌشغا١٠

 .عٙبػ٠ّبً

o  ً٠زُ ئػوبف ٘ظٖ اٌزأص١غاد ثبٌّٕوىـبد، د١ش ٠ذجت أشفبع اٌؼغؾ اٌذبط

ِـزمجلاد اٌمٛؽ الأثٙغ٠خ ٚ رشوجبد اٌشغ٠بْ اٌـجبرٟ ف١إصّٞ طٌه ئٌٝ رم١ًٍ اٌزٕج١ٗ 

 .ثبٌوظت اٌّجُٙ ف١زُ اٌّوبٚػخ ثبعرفبم ِوضّي ػغثبد اٌمٍت

o  ٓ٠جوً اٌمٍت دـبؿبً ٌٍزأص١غاد اٌّـجّجخ لاػـغاثبد ٔلُ اٌمٍت اٌذبطٍخ ثبلإ٠جٕفغ٠

. ( ِٓ الإ٠جٕفغ٠ٓ(1.5μg/kg>)ف١زأصغ اٌمٍت ثـ )

o لا ٠ـجّت رغ١١غاً فٟ اٌّمبِٚخ اٌٛهبئ١ّخ اٌجٙبػ٠ّخ .
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Drug interactions 

o Due to high MAC, combination with more potent agents  decrease 

the requirement of other agents 

o Potentiates neuromuscular blockade 

 Halogenated alkane 

Cardiovascular 

o Direct myocardial depression  dose-dependent reduction of 

arterial BP 

o Coronary artery vasodilator, but coronary blood flow↓ due to 

systemic BP↓ 

o Blunt the reflex: hypotension inhibits baroreceptors in aortic arch 

and carotid bifurcation  vagal stimulation↓ compensatory rise 

in HR 

o Sensitizes the heart to the arrhythmogenic effects of epinephrine 

(<1.5μg/kg) 

o Systemic vascular resistance: unchanged 
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: رأص١غارٗ اٌزٕفّـ١ّخ

o ٠ـجّت رٕفّـبً ؿغ٠وبً ٚػذلًا .

o ٠ٕمض ِٓ اٌز٠ٛٙخ اٌـٕش١ّخ .

o ٠ؼ٠ض اٌؼغؾ اٌجؼئٟ ٌغبػ صبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغثْٛ فٟ ٚلذ اٌغادخ .

o ٠ضجؾ ؿ١بلخ ٔمض اٌزأوـظ ثشضّح .

o ٛاٌّذغّع ثبٌغث ّٟ ّٞ ف١وىؾ ثظٌه اٌزشّٕظ اٌمظج . ٌٗ رأص١غ ِٛؿّن لظجٟ لٛ

o  ٠ضجؾ رظف١خ اٌّشبؽ فٟ اٌـج١ً اٌزٕفّـٟ ِّب ٠وؼّػ ِٓ ٔمض اٌزأوـظ اٌظٞ ٠ذضس ِب ثوض

ّٞ روـً ٚك١فخ اٌغئخ و١ٍبً أٚ )  atelectasisاٌو١ٍّبد اٌجغاد١خ، ِٚٓ الأشّبص اٌغئٛ

. (عؼئ١بً

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌضِبى

o  ِٞٛ٠ٛؿّن الأٚه١خ اٌضِبغ١ّخ، ٠ٕٚمض اٌّمبِٚخ اٌٛهبئ١خ اٌضِبغ١ّخ، ٠ٚؼ٠ض ِٓ اٌجغ٠بْ اٌض

. اٌضِبغٟ

o  ٟ٠زُ سفغ ٘ظٖ اٌزأص١غاد ثٛاؿـخ اٌزٕل١ُ اٌظارٟ ف١ذبفق هٍٝ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌضِبغ

. سلاي رغ١غاد ػغؾ اٌضَ اٌشغ٠بٟٔ

o  ٠ؼ٠ض اٌؼغؾ صاسً اٌمذف ٠ٚزُ ِٕن ٘ظٖ اٌؼ٠بصح هٓ ؿغ٠ك ر٠ٛٙخ ِفغؿخ لجً ئهـبء

. اٌٙبٌٛصبْ

o ٓ٠مًٍ ِٓ اٌذبعخ الاؿزملاث١خ  ٌلأٚوـج١. 

: رأص١غارٗ اٌوظج١ّخ اٌوؼ١ٍّخ

o ٠غسٟ اٌوؼلاد ا١ٌٙى١ٍّخ .

o  (هىؾ أٚوـ١ض إٌزغٚػٚ)٠وض هبِلًا ِض١غاً ٌفغؽ اٌذغاعح اٌشج١ش .
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Respiratory  

o Rapid, shallow breathing 

o Alveolar ventilation: ↓ 

o Resting PaCO2: ↑ 

o Hypoxic drive: severely depressed 

o A potent bronchodilator, reverses asthma-induced bronchospasm 

o Depress clearance of mucus  promoting postoperative hypoxia 

and atelectasis 

Cerebral 

o Dilating cerebral vessels  cerebral vascular resistance↓ CBF↑ 

o Blunt autoregulation (the maintenance of constant CBF during 

changes in arterial BP) 

o ICP: ↑, prevented by hyperventilation prior to administration of 

halothane 

o Metabolic oxygen requirement: ↓ 

Neuromuscular 

o Relaxes skeletal muscle 

o A triggering agent of malignant hyperthermia 
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: رأص١غارٗ هٍٝ اٌى١ٍخ

o ِٓ ًٍاٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌىٍٛٞ، ِٚوضّي اٌغشخ اٌىج١جٟ ٚإٌزبط اٌجٌٟٛ :٠م. 

o  ،ٚٔزبط اٌمٍت ّٟ ٠ّىٓ رفـ١غ عؼء ِٓ ٘ظٖ اٌزأص١غاد ٔز١جخ أشفبع ػغؾ اٌضَ اٌشغ٠بٔ

 .ٚثبٌزبٌٟ فاْ ئهـبء اٌّبء لجً اٌو١ٍّخ اٌجغاد١ّخ ٠ذضّ ِٓ ٘ظٖ اٌزغ١١غاد

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌىجض

o ٞ٠ٕمض ِٓ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌىجض .

: الاؿزذبٌخ اٌذ٠ّٛ١خ ٚاٌـ١ّّخ

o  َٚ٠زُ أوـضرٗ فٟ اٌىجض هجغ أٔؼ٠ُ اٌـ١زٛوغP450 .

o ِّٜخ هٍٝ اٌىجض فٟ غ١بة الأٚوـج١ٓ ٠ُـزمٍت ثـغق أسغ . ٚرىْٛ ٔٛارجٗ الاؿزملاث١ّخ ؿب

o  ششض  35.000ِٓ أطً 1اٌزٙبة اٌىجض ثبٌٙبٌٛصبْ ٔبصع اٌذضٚس ٠ٚظ١ت .

: ِٛأن الاؿزوّبي

o ّـغ ثٛكبئف اٌىجض ثوض روغّع ؿبثك ٌٙظا اٌغبػ  .فٟ دبي ٚعٛص سًٍ غ١غ ِف

o ًلا ٠ٛعض ص١ًٌ ثبعرجبؽ اٌٙبٌٛصبْ ثزض٘ٛع أِغاع اٌىجض اٌّٛعٛصح ؿبثمب .

o ٚعٛص أٔـجخ غ١غ ؿج١و١خ فٟ اٌضِبى ئِب ثـجت )فٟ دبي ٚعٛص آفبد وز١ٍّخ صاسً اٌمذف

 .، ٔمض فٟ دجُ اٌضَ، أٚ أِغاع لٍج١ّخ شض٠ضح (أٚعاَ أٚ ئٔزبٔبد عغص١ِٛخ أٚ ف١غٚؿ١خ

: اٌزضاسلاد اٌضٚائ١ّخ

o َٛ٠زفبلُ رضج١ؾ اٌمٍت ئطا أهـ١ذ دبعجبد ث١زب ٚدبعجبد لٕٛاد اٌىبٌـ١. 

o ِّٓب ِن الأ١ِٕٛف١ٍٍ ف١ـجّت اػـغاة ٔلُ اٌمٍت ِٓ  (صٚاء ٠وـٝ فٟ دبٌخ اٌغثٛ) أ

 .اٌجـ١ٕٟ شض٠ض اٌشـٛعح إٌّؾ
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Renal 

o Renal blood flow, GFR13, U/O: ↓ 

o Part of this can be explained by a fall in arterial BP and CO14, 

preoperative hydration limits these changes 

Hepatic 

o Hepatic blood flow: ↓ 

Biotransformation & toxicity 

o Oxidized in liver by cytochrome P-450 

o In the absence of O2  hepatotoxic end products 

o Halothane hepatitis is extremely rare (1/35,000) 

Contraindications 

o Unexplained liver dysfunction following previous exposure 

o No evidence associating halothane with worsening of preexisting liver 

disease 

o Intracranial mass lesion, hypovolemic, severe cardiac disease… 

Drug interactions 

o Myocardial depression is exacerbation by β-blockers and CCB 

o With aminophylline  serious ventricular arrhythmia 
                                                            

13
 Glomeral Filteration Rate 

14
 Cardiac Output 
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 عائذخ ئ٠زغ٠خ لاطهخ ٌٗ .

 ٌْلإ٠ٕفٍٛعا ّٟ . ٚ٘ٛ ِظبٚى و١ّ١بئ

: رأص١غارٗ اٌمٍج١ّخ

o ًرضج١ؾ لٍجٟ ل١ٍ .

o ٟ٠ؼصاص ِوضّي ػغثبد اٌمٍت رجوبً ٌزٕج١ٗ عؼئٟ ٌّـزمجلاد اٌؼغؾ فٟ اٌشغ٠بْ اٌـجبر. 

o َرٕمض اٌّمبٚح اٌٛهبئ١ّخ اٌجٙبػ٠ّخ، ٠ٚشفغ ِٓ ػغؾ اٌض .

o  ٠ٛؿّن اٌشغا١٠ٓ الإو١ٍّ١ٍخ ِـجّجبً ِزلاػِخ اٌـغلخ الإو١ٍّ١ٍخ أٚ ٘جٛؽ ػغؾ اٌزغ٠ٚخ ِّب

٠ـجّت ٔمض رغ٠ٚخ هؼٍخ اٌمٍت رجوبً ٌٍّٕـمخ، ٌٚظا ٠جت رجّٕجٗ هٕض ِغػٝ أِغاع 

. اٌشغ٠ب١ٔخ الإو١ٍ١ٍخ اٌمٍت

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌجٙبػ اٌزٕفّـٟ

o ٠ـجّت اٌزضج١ؾ اٌزٕفّـٟ ٚأشفبع اٌزغ٠ٚخ اٌضل١مخ .

o  ٠مًٍ فوب١ٌخ اؿزجبثخ اٌز٠ٛٙخ اٌـج١و١ّخ ٌٕمض اٌزأوـظ ٚفغؽCO2َفٟ اٌض  .

o  ٠ض١غ ِٕوىـبد اٌـغق اٌٙٛائ١ّخ اٌو٠ٍّٛخ

o ِٛؿن لظجٟ ع١ّض ٛ٘ٚ .
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 Pungent ethereal odor 

 A chemical isomer of enflurane 

Cardiovascular 

o Minimal cardiac depression 

o HR: ↑ due to partial preservation of carotid baroreflex 

o Systemic vascular resistance: ↓ BP: ↓ 

o Dilates coronary arteries  coronary steal syndrome or drop in 

perfusion pressure  regional myocardial ischemia avoided in 

patients with CA 

Respiratory 

o Respiratory depression, minute ventilation: ↓ 

o Blunt the normal ventilatory response to hypoxia and hypercapnia 

o Irritate upper airway reflex 

o A good bronchodilator 
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: رأص١غارٗ هٍٝ اٌضِبى

o  ٠ؼ٠ض اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌضِبغٟ، ٠ٚؼ٠ض اٌؼغؾ صاسً اٌمذف، ٠ٚزُ هىؾ ٘ظٖ اٌزأص١غاد

. ثؼ٠بصح اٌز٠ٛٙخ

o ٓ٠شفغ ِٓ دبعخ اٌضِبى لاؿزملاة الأٚوـج١ .

: رأص١غارٗ اٌوظج١ّخ اٌوؼ١ٍّخ

o ٠غسٟ اٌوؼلاد ا١ٌٙى١ٍّخ .

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌى١ٍخ

o ٌٟٛإٌزبط اٌج ِٓٚ ّٟ  .٠ٕمض ِٓ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌىٍٛٞ، ِٚٓ ِوضّي اٌغشخ اٌىج١ج

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌىجض

o ّٟ . ٠شفغ ِٓ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌىجضٞ اٌىٍ

 الاؿزذبٌخ اٌذ٠ّٛ١خ ٚاٌـ١ّّخ :

o اؿزملاثٗ ِذضٚص .

 

 ْث١ٕخ ِشبثٙخ ٌلإ٠ؼٚفٍٛعا ٌٗ .

 ػغؾ ثشبعٖ ِغرفن .

 ًل١ًٍ الأذلاي فٟ اٌضَ ٚثبٌزبٌٟ ِضّح رأص١غ لظ١غح عضّا .

 ّٛح  .ِزٛؿّؾ اٌم
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Cerebral 

o CBF, ICP: ↑, reversed by hyperventilation 

o Cerebral metabolic oxygen requirement: ↓ 

Neuromuscular 

o Relaxes skeletal muscle 

Renal 

o Renal blood flow, GFR, U/O: ↓ 

Hepatic 

o Total hepatic blood flow: ↓ 

Biotransformation & toxicity 

o Limited metabolism 

 

 Structure is similar to isoflurane 

 High vapor pressure 

 Low solubility  ultrashort duration of action 

 Moderate potency 
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: رأص١غارٗ اٌمٍج١ّخ

o َ٠شفغ ِٓ اٌّمبِٚخ اٌٛهبئ١خ اٌجٙبػ٠ّخ ٚوظٌه ِٓ ػغؾ اٌض .

o لا ٠غ١غ ِٓ إٌزبط اٌمٍجٟ أٚ ٠ضجـٗ ثشىً سف١ف .

o  ٌٝفٟ ِوضّي ػغثبد اٌمٍت، ٚفٟ اٌؼغؾ اعرفبم هبثغ اعرفبم رغو١ؼٖ ثشىً ؿغ٠ن ٠إصّٞ ئ

. اٌضِٛٞ، ِٚـز٠ٛبد اٌىبر١ىٛلا١ِٕبد

o لا ٠ؼ٠ض اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ فٟ اٌشغا١٠ٓ الإو١ٍّ١ٍخ .

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌجٙبػ اٌزٕفّـٟ

o ٠مًٍ اٌذجُ اٌّضٞ ٠ٚؼ٠ض ِوضّي اٌزٕفّؾ .

o  ٟ٠ٕمض ِٓ اٌز٠ٛٙخ اٌـٕش١ّخ، ٠ٚغفن ِٓ اٌؼغؾ اٌجؼئٟ ٌضبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغثْٛ ف

 .اٌغادخ

o ْٛ٠ضجّؾ اؿزجبثخ اٌز٠ٛٙخ لاعرفبم اٌؼغؾ اٌجؼئٟ ٌغبػ صبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغث. 

o ٠ـجت رأص١غ لاطم ١ِّٙٚظ ٌٍـغق اٌٙٛائ١ّخ .

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌضِبى

o  ٚػ٠بصح ،ّٟ ّٞ اٌضِبغ ٠ٛؿّن الأٚه١خ اٌض٠ِّٛخ اٌضِبغ١ّخ ٠ٚإصّٞ ئٌٝ ػ٠بصح اٌجغ٠بْ اٌضِٛ

 .اٌؼغؾ صاسً اٌمذف ٠ٚزُ رم١ًٍ ٘ظٖ اٌزأص١غاد ثٛاؿـخ ػ٠بصح اٌز٠ٛٙخ

o  ٠ٕمض ِٓ ِوضّي اؿزملاة الأٚوـج١ٓ اٌضِبغٟ، ٠ٚمًٍ ِٓ اٌزمجّغ اٌٛهبئٟ فٟ اٌضِبى

ّٟ ّٞ اٌضِبغ  .ِّب ٠ـجّت ػ٠بصح ِوزضٌخ فٟ اٌجغ٠بْ اٌضِٛ
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Cardiovascular 

o Systemic vascular resistance: ↓ BP: ↓ 

o CO: unchanged or slightly depressed 

o Rapid increases in concentration lead to transient elevation in HR, 

BP, catecholamine levels 

o Not increase coronary artery blood flow 

Respiratory 

o Tidal volume: ↓, respiratory rate: ↑ 

o Alveolar ventilation: ↓, resting PaCO2: ↑ 

o Depress the ventilatory response to ↑PaCO2 

o Pungency and airway irritation 

Cerebral 

o Vasodilate cerebral vasculature  CBF, ICP: ↑, lowered by 

hyperventilation 

o Cerebral metabolic rate of oxygen: ↓ vasoconstriction  

moderate the increase in CBF 
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: رأص١غارٗ اٌوظج١ّخ اٌوؼ١ٍّخ

o  ٠15ذضس أشفبع ِوزّض هٍٝ اٌجغهخ فٟ الاؿزجبثخ ٌـtrain-of-four ٌٍٞٚزٕج١ٗ اٌىؼاػ 

. ٌلأهظبة اٌّذ١ـ١ّخ

: رأص١غارٗ اٌى٠ٍّٛخ

o ِب ِٓ أصٌخ هٍٝ رـججٗ ثزأص١غاد ؿ١ّخ و٠ٍٛخ .

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌىجض

o ِب ِٓ أصٌخ هٍٝ رـجّجٗ ثاطبثبد وجض٠ّخ .

: الاؿزذبٌخ اٌذ٠ّٛ١خ ٚاٌـ١ّّخ

o ًاؿزملاثٗ ل١ٍ .

o  ّٛي ئٌٝ أٚي ٠ّىٓ أْ ٠زضعّن ثفوً اٌّبطبد اٌّجفّفخ ٌضبٟٔ أٚوـ١ض اٌىغثْٛ ٠ٚزذ

. أٚوـ١ض اٌىغثْٛ

 :ِؼبصاد الاؿزـجبة

o هٕض ِغػٝ ٔمض دجُ اٌضَ اٌشض٠ض، فغؽ اٌذغاعح اٌشج١ش، اعرفبم اٌؼغؾ صاسً اٌمذف .

 

 

 

 

                                                            
15

ٌّث  ٌّث عضل ٌّث لحساب عدد التقلصات التي تنتج ةستب تنتٌه الأعصاب المحٌطٌّث عند المرضى الذًن ًأخذون حاجتات عصت . \للاطلاع\تقن
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Neuromuscular 

o Dose-dependent decrease in the response to train-of-four and 

tetanic peripheral nerve stimulation 

Renal 

o No evidence of any nephrotoxic effects 

Hepatic 

o No evidence of hepatic injury 

Biotransformations& toxicity 

o Minimal metabolism 

o Degraded by desiccated CO2 absorbent into CO 

Contraindications 

o Severe hypovolemia, malignant hyperthermia, intracranial 

hypertension 
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  ًغ١غ لاطم ٠ٚإصٞ ئٌٝ ػ٠بصح ؿغ٠وخ فٟ اٌزغو١ؼ اٌـٕشٟ ِّب ٠ـجّت رذغ٠ؼبً ؿغ٠وبً ِٚغ٠ذب

. هٕض اٌّغػٝ الأؿفبي ٚاٌجبٌغ١ٓ

 ٠غرجؾ اٌظذٛ اٌـغ٠ن ِن دضٚس وج١غ ٌٍٙظ٠بد هٕض الأؿفبي .

: رأص١غارٗ اٌمٍج١ّخ

o ٠ـجّت رضج١ؾ ٌزمٍض اٌوؼٍخ اٌمٍج١ّخ ثألً ِب ٠مبي .

o َاٌشغ٠بٟٔ ٠شفغ ِٓ اٌّمبِٚخ اٌٛهبئ١خ اٌجٙبػ٠ّخ ِٚٓ ػغؾ اٌض .

o  لا ٠زُ اٌّذبفلخ هٍٝ ل١ّخ ٌٕزبط اٌمٍت ؿج١و١خ رجوبً ٌلاعرفبم اٌؼئ١ً فٟ ِوضّي ػغثبد

. اٌمٍت

o  ٠ـجت رـبٚي اٌّٛعخQT . 

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌزٕفّؾ

o ٠ضجّؾ اٌزٕفّؾ .

o ٟ٠ٚوىؾ اٌزشّٕظ اٌمظج .

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌضِبى

o ػ٠بصح سف١فخ فٟ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌضِبغٟ ٚفٟ اٌؼغؾ صاسً اٌمذف .

o ٓٚرٕشفغ اٌذبعخ الاؿزملاث١خ اٌضِبغ١خ ٌلأٚوـج١ .
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 Nonpungency and rapid increase in alveolar anesthetic concentration 

 smooth and rapid inhalation inductions in pediatric and adult 

patients 

 Faster emergence associated with greater incidence of delirium in 

pediatric populations 

Cardiovascular 

o Mildly depress myocardial contractility 

o Systemic vascular resistance, arterial BP: ↓ 

o CO: not maintained well due to little rise in HR 

o Prolong QT interval 

Respiratory 

o Depress respiration 

o Reverse bronchospasm 

Cerebral 

o CBF, ICP: slight ↑ 

o Cerebral metabolic oxygen requirement: ↓ 
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: رأص١غارٗ اٌوظج١ّخ اٌوؼ١ٍّخ

o ٠إصٞ ئٌٝ اؿزغسبء هؼٍٟ وبفٍ ٌٍزٕج١ت هٕض الأؿفبي .

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌى١ٍخ

o ٍٞٛ٠ٕمض ثشىً سف١ف اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ اٌى .

o ِغرجؾ ثؼوف ٚك١فخ الأٔبث١ت اٌى٠ٍٛخ .

: رأص١غارٗ هٍٝ اٌىجض

o ٟ٠مًٍ اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ فٟ اٌٛع٠ض اٌجبث .

o ٞ٠ؼ٠ض اٌجغ٠بْ اٌضِٛٞ فٟ اٌشغ٠بْ اٌىجض .

: الاؿزذبٌخ اٌذ٠ّٛ١خ ٚاٌـ١ّّخ

o  ٞ٠ـزمٍت ثأٔؼ٠ُ اٌـ١زٛوغَٚ اٌىجضP450 .

o ًف١ٕزظ (وٍؾ ١٘ضعٚوـ١ض اٌجبع٠َٛ، ٚوٍؾ اٌظٛص٠َٛ ٠زُ رم٠ٛؼٗ هجغ اٌم٠ٍٛبد ِض ،

ِّخ ٌٍى١ٍخ . ٔٛارظ ؿب

o  ً١ٌزغ فٟ اٌضل١مخ٠2جت أْ ٠ىْٛ ِوضّي رضفك اٌغبػ إٌمٟ هٍٝ الأل  .

o لا ٠ـزشضَ هٕض اٌّغػٝ اٌظ٠ٓ ٌض٠ُٙ سًٍ ِٛعٛص ؿبثك فٟ ٚك١فخ اٌى١ٍخ .
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Neuromuscular 

o Adequate muscle relaxation for intubation of children 

Renal 

o Renal blood flow: slightly ↓ 

o Associated with impaired renal tubule function 

Hepatic 

o Portal vein blood flow: ↓ 

o Hepatic artery blood flow: ↑ 

Biotransformation & toxicity 

o Liver microsomal enzyme P-450 

o Degraded by alkali (barium hydroxide lime, soda lime), producing 

nephrotoxic end products (compound A) 

o Fresh gas flows be at least 2 L/min 

o Not be used in patients with preexisting renal dysfunction 
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