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Më ®Çu 

ë n−íc ta quÆng s¾t cã nhiÒu, n»m r¶i r¸c ë miÒn B¾c, miÒn Trung vµ 

MiÒn Nam. QuÆng s¾t chñ yÕu dïng ®Ó nÊu luyÖn thÐp phôc vô ngµnh c«ng 

nghiÖp ®Êt n−íc. Song thùc tÕ ch−a quan t©m nhiÒu ®Õn viÖc dïng quÆng s¾t ®Ó 

s¶n xuÊt ra bét ManhetÝt cao cÊp dïng trong c¸c lÜnh vùc tuyÓn than, s¶n xuÊt bét 

mÇu oxýt s¾t, chÕ t¹o nam ch©m vÜnh cöu, phô gia xi m¨ng, phôc vô khoan th¨m 

dß lÜnh vùc dÇu khÝ...vv 

Sau khi ®−îc Bé c«ng th−¬ng giao ®Ò tµi “ Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng 

nghÖ s¶n xuÊt bét ManhetÝt quy m« më réng tõ quÆng s¾t Cao B»ng”. §Ò tµi 

®· tiÕn hµnh t×m hiÓu vµ kh¶o s¸t Má s¾t B¶n Nïng I, Nµbiãoc thuéc x· ThÓ dôc- 

HuyÖn Nguyªn B×nh - TØnh Cao B»ng- lµ ®èi t−îng cÇn nghiªn cøu. HiÖn t¹i má 

nhá nµy ®ang thuéc quyÒn qu¶n lý cña “C«ng ty Cæ phÇn s¶n xuÊt kinh doanh 

tæng hîp Cao B»ng”- Cã ®Þa chØ: sè 02 §−êng Kim §ång- Hîp Giang- ThÞ x· 

Cao B»ng 

Qua nghiªn cøu tµi liÖu ®−îc biÕt ®©y lµ Má quÆng s¾t ManhetÝt hµm l−îng 

quÆng thuéc lo¹i trung b×nh, Cã m¹ng l−íi giao th«ng t−¬ng ®èi thuËn lîi, mÆt 

kh¸c vÒ chñ tr−¬ng cña TØnh còng cã h−íng ®−a c«ng nghÖ vµo ®Ó chÕ biÕn s©u. 

Sau khi nghiªn cøu ®¹t kÕt qu¶ sÏ ¸p dông c«ng nghÖ ®· nghiªn cøu ®Ó s¶n xuÊt 

bét ManhetÝt trªn quy m« c«ng nghiÖp nh»m n©ng cao gi¸ trÞ kinh tÕ, x· héi, 

tr¸nh hiÖn t−îng b¸n quÆng tr«i næi thÊt tho¸t tµi nguyªn nh− hiÖn nay. 

Trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh nghiªn cøu C«ng ty cæ phÇn s¶n xuÊt kinh doanh 

tæng hîp Cao b»ng ®· céng t¸c vµ t¹o mäi ®iÒu kiÖn trong viÖc thu thËp sè liÖu, 

tµi liÖu, còng nh− triÓn khai lÊy mÉu ®Ó viÖc nghiªn cøu b−íc ®Çu ®−îc thuËn lîi. 

- C«ng viÖc nghiªn cøu ®−îc tiÕn hµnh t¹i “ C«ng ty TNHH Mét thµnh 

viªn Má vµ LuyÖn kim Th¸i Nguyªn” - ®Þa chØ t¹i Ph−êng T©n LËp, Thµnh phè 

Th¸i Nguyªn                                                                            

- C«ng t¸c ph©n tÝch kiÓm nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh t¹i Trung t©m ph©n tÝch 

Ho¸ lý- ViÖn khoa häc vµ c«ng nghÖ Má vµ LuyÖn Kim.                                     

- Ph©n tÝch kho¸ng vËt t¹i ViÖn ®Þa chÊt kho¸ng s¶n.                                      
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- Ph©n tÝch kiÓm tra t¹i phßng ph©n tÝch ho¸ thuéc C«ng ty TNHH mét 

thµnh viªn Má vµ LuyÖn kim- Th¸i Nguyªn vµ C«ng ty Gang ThÐp Th¸i Nguyªn . 

Ch−¬ng I: Tæng quan 

1.1 Kh¸i qu¸t vÒ c¸c lo¹i quÆng s¾t. 

           Nguyªn tè s¾t (Fe) cã hµm l−îng trung b×nh trong vá tr¸i ®Êt lµ 4,2 %, chØ 

sau «xytsilic vµ nh«m (Al), nguyªn tè s¾t tån t¹i trong hµng tr¨m kho¸ng vËt, 

song cho ®Õn nay míi chØ thu håi ®−îc s¾t kim lo¹i ë quy m« c«ng nghiÖp tõ mét 

sè quÆng s¾t sau: 

- QuÆng Manhªtit, c«ng thøc ho¸ häc lµ Fe3O4, tèi ®a 72,4 % Fe. 

- QuÆng Hªmatit (matit, SpecularÝt), c«ng thøc ho¸ häc Fe2O3, tèi ®a 70% 

Fe . 

- Hy®r«xyt s¾t hay cßn gäi lµ Lim«nÝt gåm G¬tit c«ng thøc ho¸ häc lµ 

FeO.OH. Hy®r« g¬tÝt cã c«ng thøc ho¸ häc lµ FeO.OH.nH2O, Hy®r«xyt 

HªmatÝt c«ng thøc ho¸ häc lµ Fe203.nH2O, tèi ®a 48 – 63 % Fe . 

- Si®ªrit c«ng thøc ho¸ FeCO3, tèi ®a 48,3 % Fe . 

- InmªnhÝt c«ng thøc ho¸ häc FeTiO3, tèi ®a 36,8%Fe vµ 31,6 %Ti . 

           HiÖn nay trªn thÕ giíi quÆng s¾t nguyªn khai ®−¬c khai th¸c víi hµm 

l−îng s¾t tõ 17% trë lªn, tuú theo tõng lo¹i quÆng ®−îc lµm giÇu vµ chÕ biÕn 

theo c¸c quy tr×nh kh¸c nhau ®Ó thu håi ®−îc hµm l−îng s¾t cao nhÊt phôc vô 

nhu cÇu sö dông. 

           QuÆng s¾t ë ViÖt nam chØ cã c¸c lo¹i quÆng manhªtit, lim«nit hoÆc hçn 

hîp Manhªtit – Lim«nit – Hªmatit míi cã gi¸ trÞ c«ng nghiÖp . 

1.2 Ph¹m vi sö dông quÆng s¾t trong c¸c ngµnh c«ng nghiÖp . 

       HiÖn nay quÆng s¾t ®ang ®−îc sö dông trong c¸c ngµnh c«ng nghiÖp sau : 

- Ngµnh luyÖn kim ®en: QuÆng s¾t lµ nguyªn liÖu chÝnh ®Ó s¶n xuÊt ra gang  

thÐp, sö dông trªn 90 % tæng nhu cÇu quÆng s¾t. 

- C¸c ngµnh c«ng nghiÖp kh¸c chØ sö dông kho¶ng d−íi 10% tæng nhu cÇu 

quÆng s¾t. 

- Ngµnh xi m¨ng: QuÆng s¾t dïng lµm phô gia s¶n xuÊt xi m¨ng. 
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- Ngµnh than: QuÆng s¾t tuyÓn ra Manhªtit cao cÊp lµm huyÒn phï tuyÓn 

than  

- Ngµnh ®Çu khÝ: cã sö dông nh−ng rÊt Ýt (lo¹i cã tû träng cao) ®Ó phôc vô 

cho khoan th¨m dß dÇu. 

1.3 Vµi nÐt vÒ tiÒm n¨ng quÆng s¾t ë ViÖt Nam 

ë ViÖt Nam ®· ph¸t hiÖn vµ khoanh vïng 216 má vµ ®iÓm quÆng s¾t, 

chóng ph©n bè rÊt kh«ng ®Òu, chñ yÕu ë B¾c bé vµ miÒn Trung . 

- Vïng T©y B¾c B¾c bé quÆng s¾t ph©n bè chñ yÕu ë Lµo cai, Yªn B¸i vµ 

r¶i r¸c ë 1 sè khu vùc kh¸c thuéc Lai Ch©u, S¬n La, Hoµ B×nh vµ Phó Thä . 

- Vïng §«ng B¾c B¾c Bé quÆng s¾t ®−îc ph©n bè chñ yÕu ë Hµ Giang, 

CaoB»ng, B¾c C¹n, Th¸i Nguyªn, Tuyªn Quang vµ r¶i r¸c ë Qu¶ng Ninh . 

- Vïng B¾c Trung Bé, quÆng s¾t tËp trung ë Th¹ch Khª thuéc TØnh Hµ 

TÜnh, ngoµi ra r¶i r¸c cã ë Thanh Ho¸ . 

- Vïng Trung Trung Bé, quÆng s¾t cã ë Mé §øc, tØnh Qu¶ng Ng·i vµ r¶i 

r¸c ë 1 sè ®iÓm kh¸c. 

- Vïng Nam Trung Bé míi chØ gÆp vÕt quÆng s¾t víi quy m« nhá Ýt triÓn 

väng . 

* VÒ quy m« : Trong sè 216 má vµ ®iÓm quÆng cã 16 má ®¹t tr÷ l−îng trªn 1 

triÖu tÊn, trong ®ã 2 má lín lµ Th¹ch Khª cã tr÷ l−îng 544 triÖu tÊn vµ Quý Xa 

tr÷ l−îng 112,35 triÖu tÊn . 

* VÒ chÊt l−îng : Thµnh phÇn chñ yÕu lµ Manhªtit víi tr÷ l−îng 589,4 triÖu tÊn. 

QuÆng Lim«nit tr÷ l−îng 167,83 triÖu tÊn. Hµm l−îng giao ®éng tõ 23 ®Õn 67 % 

s¾t. 

 1.4  S¬ l−îc vÒ quÆng s¾t Cao B»ng . 

        TØnh Cao B»ng hiÖn ®· ph¸t hiÖn ®−îc 12 má vµ ®iÓm quÆng s¾t ManhªtÝt cã 

chÊt l−îng kh¸ tèt víi tæng tr÷ l−îng vµ tµi nguyªn dù b¸o kho¶ng 60 triÖu tÊn. 

QuÆng s¾t Cao B»ng cã ®Æc ®iÓm sau: 
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          - Gåm c¸c th©n quÆng ®Òluvi vµ quÆng gèc. HÇu hÕt c¸c th©n quÆng 

®Òluvi cã líp phñ máng, ®iÒu kiÖn khai th¸c thuËn lîi, hµm suÊt quÆng kh¸ cao, 

nh−ng tr÷ l−îng quÆng ®Òluvi theo b¸o c¸o ®Þa chÊt kh«ng lín . 

        - C¸c th©n quÆng gèc ph©n bè trong ®íi tiÕp xóc gi÷a gabro vµ ®¸ v«i, ®¸ 

phiÕn cã kÝch th−íc nhá, h×nh d¸ng phøc t¹p, g©y nhiÒu khã kh¨n trong viÖc khai 

th¸c, chiÒu dµy líp phñ tõ 30 ®Õn 60 mÐt . 

        - QuÆng s¾t ®Òluvi vµ gèc cã thµnh phÇn chñ yÕu lµ Manhªtit, chÊt l−îng 

quÆng s¾t kh¸ cao. §¸ng chó ý h¬n c¶ lµ mét sè má quÆng s¾t nh− Nµ Lòng, 

Ng−êm Ch¸ng, Nµ Rôa. 

* Má Nµ lòng (B¶n Lòng), thuéc x∙ B¶n Lòng, huyÖn Hoµ An. 

         Ph©n bè trong ®íi tiÕp xóc gi÷a ®¸ x©m nhËp vµ ®¸ v«i, quÆng chÊt l−îng 

thÊp, tr÷ l−îng ®Þa chÊt cÊp C1 + C2 lµ 9.976.000tÊn, trong ®ã quÆng ®ªluvi lµ 

976.000 tÊn, quÆng gèc lµ 9.000.000 tÊn . 

         HiÖn t¹i Tæng c«ng ty kho¸ng s¶n ViÖt Nam ®ang qu¶n lý vµ khai th¸c má 

nµy víi c«ng suÊt 150.000tÊn/ n¨m, thêi gian tån t¹i lµ 17 n¨m. Qóa tr×nh khai 

th¸c nh÷ng n¨m võa qua cho thÊy: CÇn ph¶i ®¸nh gi¸ l¹i tr÷ l−îng quÆng gèc, 

xem xÐt nguån n−íc cung cÊp cho x−ëng tuyÓn v ..v . N¨m 2004 Liªn ®oµn vËt lý 

®Þa chÊt ®· ph¸t hiÖn th©n quÆng s¾t ë Boong Quang (phÝa nam Nµ Lòng, c¸ch 

kho¶ng 4 km) cã tµi nguyªn dù b¸o kho¶ng 2 triÖu tÊn quÆng. 

* Má Ng−êm Ch¸ng (B¶n Chang) thuéc x∙ D©n Chñ, Hoµ An . 

Ph©n bè trong ®íi tiÕp xóc gabro vµ ®¸ v«i. Theo b¸o c¸o ®Þa chÊt th¨m dß 

2001 th× tr÷ l−îng cÊp B +C1 =2.597.445 tÊn. Tõ 2004 C«ng ty Gang thÐp Th¸i 

Nguyªn ®· tiÕn hµnh khai th¸c ®Ó cung cÊp cho dù ¸n ®Çu t− giai ®o¹n 1 cña 

C«ng ty Gang thÐp . 

* C¸c ®iÓm quÆng l¨n vïng Nguyªn B×nh . 

QuÆng l¨n ë vïng tiÕp xóc Baz¬ vµ ®¸ v«i. Má cã tr÷ l−îng tæng thÓ 

kho¶ng 1,7 triÖu tÊn cÊp C2. HiÖn nay tØnh Cao B»ng ®ang cho khai th¸c tËn thu. 

* Má Nµ Rôa thuéc x∙ Nµ Rôa, Hoµ An . 

QuÆng ph©n bè t¹i ®íi tiÕp xóc gi÷a ®¸ granophia vµ ®¸ v«i, ®¸ v«i silicat, 

thuéc hÖ tÇng s«ng HiÕn, gåm 2 khu, quÆng n»m s©u d−íi tÇng Meogen kho¶ng 

60 ®Õn 100 mÐt. §©y lµ má cã tr÷ l−îng lín nhÊt tØnh Cao B»ng (kho¶ng 22 triÖu 
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tÊn), nh−ng chØ míi dõng l¹i ë ®iÒu tra vµ x¸c ®Þnh tr÷ l−îng cÊp C2. Theo ®Þa 

chÊt th× ®iÒu kiÖn khai th¸c rÊt khã kh¨n do quÆng n»m s©u d−íi tÇng n−íc ¸p 

lùc, líp phñ ®¸ trÇm tÝch bÒn v÷ng . 

* §¸nh gi¸ tiÒm n¨ng quÆng s¾t Cao B»ng : 

Tr÷ l−îng theo b¸o c¸o ®Þa chÊt cã thÓ ®¹t 60 triÖu tÊn, c¸c ®iÓm vµ má 

quÆng s¾t tØnh Cao B»ng tËp trung chñ yÕu ë 2 khu vùc lµ Hoµ An vµ Nguyªn 

B×nh. HÇu hÕt c¸c má ®Òu cã chÊt l−îng kh¸ tèt, c¸c nguyªn tè kh¸c nh− Mn, Pb, 

Zn , S ...®Òu n»m d−íi giíi h¹n cho phÐp ®èi víi s¶n xuÊt thÐp.           

1.5 Mét sè vÊn ®Ò lý thuyÕt lµm c¬ së cho nghiªn cøu 

Môc tiªu cña ®Ò tµi nghiªn cøu ph¶i gi¶i quyÕt ®−îc 2 vÊn ®Ò sau ®©y: 

- §−a ra ®−îc s¬ ®å c«ng nghÖ hîp lý “S¶n xuÊt Bét Manhetit cao cÊp trªn 

quy m« më réng tõ quÆng s¾t Cao B»ng”. 

- ChÊt l−îng s¶n phÈm ph¶i ®¹t:  

 + §é h¹t, thµnh phÈm ≤ 0.05mm 

     + Hµm l−îng Manhetit = 96 ®Õn 97% 

§Ó ®¹t ®−îc môc tiªu trªn vÒ gãc ®é lý thuyÕt ta cÇn quan t©m ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò 

sau ®©y: 

1.5.1 §Æc tÝnh kho¸ng vËt Manhetit vµ c¸c kho¸ng vËt céng sinh 

VÒ lý thuyÕt , ®Ó ®¸p øng yªu cÇu cña ®Ò tµi cÇn quan t©m ®Õn 2 ®Æc tÝnh kho¸ng 

vËt sau : 

- Sù kh¸c biÖt vÒ ®é tõ thÈm riªng gi÷a kho¸ng vËt manhªtit vµ c¸c kho¸ng 

vËt ®i cïng ®Ó t¸ch chóng ra khái nhau . 

- Sù kh¸c biÖt vÒ tû träng gi÷a kho¸ng vËt manhetit vµ c¸c kho¸ng vËt céng 

sinh ®Ó t¸ch chóng ra khái nhau .  

B¶ng 1 ®· tr×nh bµy c¸c ®Æc tÝnh kho¸ng vËt cña quÆng s¾t. 
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B¶ng 1: §Æc tÝnh kho¸ng vËt 

Kho¸ng vËt 
C«ng thøc 

hãa häc 

Hµm 
l−îng 
Fe% 

Tû träng 

g/cm3 

§é tõ thÈm riªng

10-6g/cm3 

Hªmatit Fe203 70 5-5.2 250-50 
G¬tit Fe0.0H 62.9 4-4.4 200-25 

Li m« nÝt Fe203.nH20 60 3.3-4 200-25 
Th¹ch anh Si02  2.65 <10 
Manhetit Fe203.Fe0 72.4 4.9-5.2 50.000-25.000 
Can xit CaC03  2.6-2.8 2.7 

Piroluzit    100-25 

           Theo b¶ng trªn dùa vµo tû träng vµ ®é tõ  thÈm riªng kh¸c nhau thÊy r»ng 

cã thÓ t¸ch kho¸ng vËt Manhetit ra khái c¸c kho¸ng vËt kh¸c. 

§Ó kh¼ng ®Þnh cã nªn ¸p dông ph−¬ng ph¸p tuyÓn träng lùc hay kh«ng ta dùa 

vµo c¬ së lý thuyÕt theo hÖ sè sau: 

∆−
∆−

=
2

1

δ
δ

e  

 Trong ®ã :         1δ  lµ tû träng cña kho¸ng vËt nÆng (g/cm3) 

                           2δ lµ tû träng cña kho¸ng vËt nhÑ (g/cm3) 

                           ∆  lµ tû träng cña m«i tr−êng (g/cm3) 

- NÕu e < 1,25 tuyÓn träng lùc kh«ng hiÖu qu¶ 

- NÕu 1,25 < e < 1,5 – khã tuyÓn träng lùc 

- NÕu 1,5 < e < 1,75 – trung b×nh tuyÓn 

- NÕu 1,75 < e <2,5 – dÔ tuyÓn träng lùc 

- NÕu e > 2,5 – rÊt dÔ tuyÓn träng lùc 

1.5.2 Ph−¬ng ph¸p nhËn biÕt 

        Dùa vµo thµnh phÇn kho¸ng vËt vµ thµnh phÇn ®é h¹t ®Ó nhËn biÕt trong 

quÆng cã nh÷ng kho¸ng vËt nµo vµ n»m chñ yÕu ë cÊp h¹t nµo, tõ ®ã sÏ ®−a ra 
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c«ng nghÖ tuyÓn   hîp lý, tr¸nh hiÖn t−îng tuyÓn trµn lan, mß mÉm thiÕu hiÖu 

qu¶. 

 

1.6 Tæng quan t×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi n−íc 

1.6.1 Nghiªn cøu trong n−íc: 

             C«ng nghÖ tuyÓn quÆng s¾t th«ng dông hiÖn nay lµ tuyÓn röa, cã thÓ 

tuyÓn röa trªn sµng quay cã vÊu ®¸nh t¬i vËt liÖu hoÆc tuyÓn röa trªn sµng rung, 

sµng song cã sóng b¾n n−íc ¸p lùc cao tïy thuéc vµo l−îng ®Êt sÐt nhiÒu hay Ýt. 

TuyÓn träng lùc, tuyÓn tõ, nung tõ hãa tuyÓn tõ trªn m¸y tuyÓn tõ tõ tr−êng yÕu.  

XuÊt ph¸t tõ tÝnh chÊt nguyªn liÖu vµ yªu cÇu chÊt l−îng s¶n phÈm sau tuyÓn mµ 

ng−êi ta ¸p dông mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p trªn hoÆc kÕt hîp c¸c ph−¬ng ph¸p 

víi nhau nh»m ®−a ra c«ng nghÖ tuyÓn hîp lý ®Ó thu ®−îc tinh quÆng s¾t ®¹t yªu 

cÇu vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ nhÊt. 

            §Ó thu håi ®−îc quÆng tinh lµ bét Manhetit cao cÊp ë n−íc ta cã hai c¬ së 

®· vµ ®ang tiÕn hµnh s¶n xuÊt ®ã lµ:  

           -  Má s¾t Tr¹i Cau (thuéc C«ng ty Gang ThÐp Th¸i Nguyªn): ë ®©y c«ng 

nghÖ dïng chñ yÕu lµ tuyÓn röa, nghiÒn, ph©n cÊp b»ng xo¸y lèc n−íc sau ®ã 

tuyÓn tõ trªn m¸y tuyÓn tõ tõ tr−êng yÕu, ®Çu vµo lµ quÆng c¸m 0-8mm. Hµm 

l−îng ®Çu vµo kho¶ng 50-51% s¾t, sau tuyÓn thu ®−îc quÆng tinh cã ®é h¹t 

≤1mm. Hµm l−îng Manhetit 83-85%, s¶n phÈm ®−îc cung cÊp cho má than 

Vµng Danh (Qu¶ng Ninh) lµm huyÒn phï tuyÓn than vµ phôc vô luyÖn kim t¹i 

c«ng ty gang thÐp Th¸i Nguyªn 

           -  ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ Má thuéc tËp ®oµn C«ng nghiÖp Than vµ 

Kho¸ng s¶n ViÖt Nam. T¹i ®©y ng−êi ta còng ¸p dông c«ng nghÖ nghiÒn, ph©n 

cÊp , sau ®ã tuyÓn tõ trªn m¸y tuyÓn tõ tõ tr−êng yÕu ®Ó lÊy ra quÆng tinh 

Manhetit cao cÊp, phôc vô lµm huyÒn phï tuyÓn than ë c¸c c«ng ty Than Cöa 

¤ng, than Hßn Gai…Nguyªn liÖu ®Çu vµo lµ quÆng s¾t Manhetit thuéc nhµ m¸y 

tuyÓn ®ång sinh quyÒn Lµo Cai, chÊt l−îng s¶n phÈm ®¹t kho¶ng 95% - 0,05mm, 

hµm l−îng Manhetit kho¶ng 95%. 
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1.6.2 T×nh h×nh nghiªn cøu ë n−íc ngoµi. 

ë nhµ m¸y Cokolobcko (Liªn X«) ng−êi ta còng tuyÓn quÆng oxit s¾t ®Ó 

thu håi tinh quÆng Manhetit, hµm l−îng quÆng ®Çu dao ®éng tõ 24-52% Fe, c¸c 

kho¸ng vËt céng sinh gåm cã: Hematit, Limonit, g¬ tit, th¹ch anh… 

           Sau khi nghiÒn tuyÓn tõ trªn m¸y tuyÓn tõ tõ tr−êng yÕu ®¹t tinh quÆng 

65-70% Fe. 

HoÆc ë nhµ m¸y kh¸c nh− Mayut (Liªn X«) ng−êi ta còng ¸p dông s¬ ®å nghiÒn 

tuyÓn tõ −ít 2 giai ®o¹n, ®u«i tuyÓn tõ ®−a vµo tuyÓn trªn vÝt xo¾n sÏ t¸ch ®−îc 

Manhetit vµ Hematit ra khái c¸c kho¸ng vËt kh¸c ®i cïng, c«ng nghÖ tuyÓn ë nhµ 

m¸y nµy ®−îc v¹ch ra qua h×nh 1. 

         QuÆng ®Çu 

 

                                                                      NghiÒn 

 

                                                     TuyÓn tõ −ít I 

 

 

                                Ph©n cÊp                                                   VÝt xo¾n 

 

 

                     NghiÒn 

 

                                           TuyÓn tõ −ít II      

                                                                          Tinh Hematit 

 

 

                        Tinh Manhetit 

                                                                             §u«i th¶i 

H×nh 1: S¬ ®å nghiÒn tuyÓn tõ −ít 2 giai ®o¹n ë nhµ m¸y Mayut. 
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1.6.3 NhËn xÐt 

           Qua nghiªn cøu t×nh h×nh tuyÓn quÆng s¾t Manhetit trong n−íc vµ n−íc 

ngoµi ta kh¼ng ®Þnh ®èi víi quÆng s¾t Cao B»ng h−íng xö lý ®Ó ®¹t ®−îc bét 

Manhetit chÊt l−îng cao ph−¬ng ph¸p vÉn lµ tuyÓn röa, gia c«ng nghiÒn ph©n cÊp 

®Õn ®é h¹t yªu cÇu sau ®ã tuyÓn tõ trªn m¸y tuyÓn tõ tõ tr−êng yÕu ch¾c ch¾n sÏ 

cho ta kÕt qu¶ nh− mong muèn. 

Ch−¬ng 2 

Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu vµ c«ng t¸c chuÈn bÞ 
 

2.1 Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

           §Ó nghiªn cøu tuyÓn kho¸ng ®óng h−íng vµ con ®−êng ®i ng¾n nhÊt ta 

¸p dông c¸c ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu sau: 

- Tr−íc hÕt ta tiÒn hµnh nghiªn cøu thµnh phÇn kho¸ng vËt, nghiªn cøu thµnh 

phÇn ®é h¹t, nghiªn cøu thµnh phÇn hãa häc cña mÉu tõ ®ã v¹ch ra s¬ ®å c«ng 

nghÖ mang tÝnh chÊt ®Þnh tÝnh ®Ó cã h−íng nghiªn cøu 

- TriÓn khai nghiªn cøu theo ph−¬ng ph¸p kÕ thõa, cô thÓ lµ kÕ thõa nh÷ng 

thµnh tùu nghiªn cøu cña n−íc ngoµi vµ trong n−íc ®Ó ®−a ra s¬ ®å c«ng nghÖ 

hîp lý mang tÝnh chÊt kh¶ thi cao. 

- Sö dông ph−¬ng ph¸p lo¹i trõ ®Ó cã con ®−êng nghiªn cøu ng¾n nhÊt, hiÖu 

qu¶ nhÊt, ®¸p øng yªu cÇu vÒ chÊt l−îng s¶n phÈm 

2.2 MÉu nghiªn cøu 

* XuÊt xø mÉu nghiªn cøu: 

             MÉu nghiªn cøu ®−îc lÊy t¹i Má s¾t B¶n Nïng I, Nabiooc. Khu vùc khai 

th¸c ®−îc giíi h¹n bëi täa ®é c¸c ®iÓm gèc sau: 
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B¶ng 2: B¶ng täa ®é lÊy mÉu 

§iÓm X(m) Y(m) 

1 25.06.046 5.18.605 

2 25.06.178 5.18.808 

3 25.05.903 5.19.049 

4 25.05.753 5.18.800 

 
- Hµm l−îng Manhetit dao ®éng kho¶ng 60-70% 

- Khèi l−îng mÉu nghiªn cøu: 4 tÊn 

          Qua nghiªn cøu b−íc ®Çu, Má B¶n Nïng I cã thµnh phÇn kho¸ng vËt chñ 

yÕu lµ Manhetit ngoµi ra c¸c kho¸ng vËt ®i cïng cã: Limonit, g¬tit, Hydro g¬ tit, 

sÐt ngËm s¾t, Thach anh, Hematit rÊt Ýt t¹o thµnh tõng ®¸m ®¬n ®éc. Bëi vËy ®Ó 

thu håi ®−îc tinh quÆng Manhetit ®¹t chÊt l−îng cao cÇn ¸p dông s¬ ®å tuyÓn 

röa, gia c«ng nghiÒn ph©n cÊp ®Õn ®é h¹t yªu cÇu, sau ®ã tuyÓn tõ trªn m¸y tuyÓn 

tõ tõ tr−êng yÕu lµ cho ta chÊt l−îng tinh quÆng tèt nhÊt 

* S¬ ®å gia c«ng lËp mÉu nghiªn cøu: 

             Ph−¬ng ph¸p lËp mÉu nghiªn cøu do c«ng ty Cæ phÇn s¶n xuÊt vµ kinh 

doanh tæng hîp Cao B»ng phèi hîp víi C«ng ty TNHH Mét thµnh viªn Má vµ 

LuyÖn Kim Th¸i Nguyªn thùc hiÖn dùa trªn tµi liÖu “Khai th¸c kho¸ng s¶n 

®iÓm quÆng s¾t B¶n Nïng I, Nabiooc x· ThÓ dôc huyÖn Nguyªn B×nh - Cao 

B»ng”. Do UBND tØnh Cao B»ng vµ Së Tµi nguyªn M«i tr−êng tØnh Cao B»ng 

phª duyÖt ngµy 16/02/2006. 

           Trùc tiÕp lÊy mÉu cã sù tham gia cña C«ng ty cæ phÇn s¶n xuÊt vµ kinh 

doanh tæng hîp Cao B»ng, d−íi sù gi¸m s¸t cña C«ng ty TNHH Mét thµnh viªn 

Má vµ LuyÖn Kim Th¸i Nguyªn 

  - MÉu nghiªn cøu ®−îc lËp tõ 4 mÉu ®¬n, c¸c mÉu ®¬n nµy ®−îc lÊy theo c¸c 

täa ®é gèc ®· nªu ë trªn, ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu theo kiÓu ®µo giÕng sau ®ã gi¶n 

l−îc xuèng cßn 4 tÊn ®Ó nghiªn cøu: 
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B¶ng 3: KÕt qu¶ nhËp mÉu nghiªn cøu: 

VÞ trÝ 
Träng l−îng mÉu 

(kg) 
Hµm l−îng Fe % Ghi chó 

§iÓm 1 1000 47,1  

§iÓm 2 1000 46,9  

§iÓm 3 1000 46,8  

§iÓm 4 1000 47,0  

MÉu nghiªn cøu 4.000 46,95  

 

• S¬ ®å gia c«ng, gi¶n l−îc mÉu nghiªn cøu ( xem h×nh 2 ). 

• Träng l−îng mÉu tèi thiÓu ®¶m b¶o tÝnh ®¹i diÖn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc 

sau : 

Q  = K.dα  (kg)    

Trong ®ã :  d- §−êng kÝnh côc vËt liÖu lín nhÊt trong mÉu (m.m). 

                  α - hÖ sè ®Æc tr−ng cho møc ®é ph©n bè cña kho¸ng vËt cã Ých trong 

mÉu n»m trong kho¶ng 1,5 ®Õn 2,7 

             K – Lµ hÖ sè thùc nghiÖm phô thuéc vµo tÝnh chÊt quý hiÕm, giÇu 

nghÌo cña kho¸ng vËt cã Ých (th−êng giao ®éng trong kho¶ng 0,6 ®Õn 0,06) 
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                                                         MÉu ®Çu 

 

 

                                                                     Q=4000kg 

                                                                     Trén theo kiÓu h×nh nãn 

 

 

                                                 Trén ®Òu gi¶n l−îc 

                                1/2                                                     1/2 

 

 

                                    L−u  

 

                                                          1/4         Trén ®Òu gi¶n l−îc           1/4 

 

 

 MÉu nghiªn cøu 

 thµnh phÇn vËt ch©t 

                                        Gia c«ng trén ®Òu gi¶n l−îc 

                               1/8                                                  1/8 

 

  

 

                     MÉu thÝ nghiÖm 

                                                                       Gia c«ng trén ®Òu gi¶n l−îc 

 

 

 

                                                                           C¸c mÉu thÝ nghiÖm 

 

H×nh 2: S¬ ®å gia c«ng gi¶n l−îc mÉu nghiªn cøu 
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2.3 ThiÕt bÞ dïng cho nghiªn cøu: 

B¶ng 4: C¸c thiÕt bÞ dïng cho nghiªn cøu 

 

TT Tªn thiÕt bÞ §Æc tÝnh kü thuËt Sè l−îng 
N−íc chÕ 

t¹o 
1 M¸y ®Ëp hµm (80 x150)mm 1  

2 M¸y ®Ëp trôc tr¬n (300 x 225)mm 1  

3 M¸y nghiÒn bi Φ 500mm 1  

4 Ph©n cÊp ruét xo¾n Φ150mm 1  

5 Xo¸y lèc Φ150mm 1  

6 Xo¸y lèc Φ100mm 1  

7 Sµng song (1400 x 1000)mm 1  

8 M¸y tuyÓn tõ h×nh èng  1  

9 M¸y tuyÓn tõ tang quay Φ 300mm 2  

10 ChØnh ly Xelen  2  

11 B¬m c¾t ®øng 1” 2  

12 B¬m c¾t ®øng 1/2” 1  

13 B¬m bïn  1  

14 §Ëp hµm 250 x 400 mm 1  

 

     NhËn xÐt: Nh×n chung c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ chÝnh vµ c¸c thiÕt bÞ phô trî 

phôc vô nghiªn cøu t−¬ng ®èi phong phó vµ ®Çy ®ñ ®¸p øng yªu cÇu nghiªn cøu 

xö lý quÆng s¾t Manhetit trªn quy m« më réng vµ rÊt gÇn víi thùc tiÔn s¶n xuÊt. 

2.4 C«ng t¸c ph©n tÝch 

       §èi víi nghiªn cøu c«ng t¸c ph©n tÝch v« cïng quan träng, sau mçi kÕt qu¶ 

ph©n tÝch sÏ ®Þnh h×nh cho chóng ta h−íng ®i gióp cho viÖc nghiªn cøu ®−îc 

chuÈn x¸c h¬n. 

- C«ng t¸c nghiªn cøu tuyÓn kho¸ng ®−îc thùc hiÖn t¹i C«ng ty TNHH Mét 

thµnh viªn Má vµ LuyÖn Kim Th¸i Nguyªn 
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- C«ng t¸c ph©n tÝch hãa phôc vô thÝ nghiÖm ®iÒu kiÖn ®−îc thùc hiÖn t¹i 

C«ng ty Gang thÐp Th¸i nguyªn vµ phßng ph©n tÝch thuéc C«ng ty TNHH 

Mét thµnh viªn Má vµ LuyÖn kim Th¸i Nguyªn 

- C«ng t¸c ph©n tÝch kho¸ng vËt ®−îc thùc hiÖn t¹i ViÖn ®Þa chÊt kho¸ng s¶n 

Thanh Xu©n Hµ Néi 

- C«ng t¸c ph©n tÝch s¶n phÈm ®Çu vµo ®Çu ra ®−îc thùc hiÖn t¹i trung t©m 

hãa lý thuéc ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ Má luyÖn kim Hµ Néi. 
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Ch−¬ng 3: 

 Néi dung vµ kÕt qu¶ nghiªn cøu 

3.1 Néi dung nghiªn cøu mÉu: 

          §Ó ®Þnh h−íng cho ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm tuyÓn kho¸ng ®· tiÕn hµnh 

nghiªn cøu thµnh phÇn kho¸ng vËt, thµnh phÇn ®é h¹t, thµnh phÇn hãa häc cña 

mÉu.Trªn c¬ së ®ã ®−a ra ®−îc ph−¬ng ¸n nghiªn cøu vµ s¬ ®å tuyÓn lùa mang 

tÝnh chÊt ®Þnh tÝnh ®èi víi mÉu nghiªn cøu. 

          §èi víi quÆng s¾t B¶n Nïng I, ®Ó x¸c ®Þnh ®−îc thµnh phÇn c¬ b¶n cña 

mÉu ta tiÕn hµnh c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch sau: 

- Ph©n tÝch ®é h¹t 

- Ph©n tÝch hãa häc 

    -    Ph©n tÝch thµnh phÇn kho¸ng vËt vµ c¸c d¹ng tån t¹i cña nã 

3.1.1 KÕt qu¶ ph©n tÝch thµnh phÇn kho¸ng vËt 

            Nh− ®· nãi ë trªn quÆng dïng ®Ó nghiªn cøu ®−îc lËp tõ 4 mÉu ®¬n, quan 

s¸t b»ng m¾t th−êng cho thÊy gi÷a c¸c ®¬n mÉu kh«ng cã sù kh¸c nhau nhiÒu vÒ 

mÇu s¾c còng nh− thµnh phÇn ®é h¹t. MÉu nghiªn cøu cã cÊu t¹o d¹ng phong hãa 

bá rêi, quÆng cã mÇu n©u ®en, mét sè cã mÇu n©u sÉm, cã c¸c lç hæng do bÞ röa 

lòa, thµnh phÇn bao gåm: 

         - Kho¸ng vËt Manhetit lµ chñ yÕu, chóng cã d¹ng tµn d− tù h×nh hoÆc d¹ng 

h¹t ®¼ng th−íc, kÝch th−íc h¹t thay ®æi tõ  0,3mm ®Õn 1mm ®Õn 3 mm t¹o thµnh 

c¸c ®¸m khèi, mét sè h¹t cã cÊu t¹o ph©n ®íi, manhetit trong mÉu bÞ r¹n nøt biÕn 

®æi kh¸ m¹nh mÏ vµ kh«ng ®Òu, trªn bÒ mÆt c¸c h¹t th−êng bÞ nøt vì, däc theo 

c¸c khe nøt ®−îc lÊp ®Çy bëi kho¸ng vËt Limonit. Trªn bÒ mÆt Manhetit cßn thÓ 

hiÖn kh¸ râ qu¸ tr×nh mactit hãa d¹ng vÈy nhá, d¹ng que hoÆc d¹ng l−íi thay thÕ 

ph¸t triÓn trªn bÒ mÆt h¹t. Tuy nhiªn m¹nh h¬n vÉn lµ qu¸ tr×nh Limonit hãa ë 

c¸c h¹t ph©n ®íi, nhËn biÕt kh¸ râ qu¸ tr×nh biÕn ®æi, Limonit t¹o thµnh c¸c vµnh 

xen gi÷a c¸c h¹t  
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¶nh 1: Manhetit d¹ng h¹t, cÊu tróc khèi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶nh 2: Manhetit d¹ng h¹t bÞ dËp vì, ph¸t triÓn däc theo kÏ nøt Lim«nit d¹ng 

vµnh bao ngoµi. 
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¶nh 3: Manhetit d¹ng h¹t tù h×nh, cÊu tróc ®¬n bÞ Lim«nit ho¸. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶nh 4: Lim«nit d¹ng keo biÕn ®æi thµnh Manhetit 
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- Kho¸ng vËt Hªmatit sè l−îng rÊt Ýt ph©n bè côc bé ë mét sè ®¸m ®¬n lÎ 

m¾t th−êng khã ph¸t hiÖn. 

- Pyrit: Cã rÊt Ýt chØ gÆp vµi m¶nh sãt nhá n»m trong ®¸m Limonit vµ chóng 

bÞ biÕn ®æi thµnh Limonit 

- Phi quÆng: GÆp c¸c h¹t nhá n»m r¶i r¸c trong mÉu chñ yÕu lµ Silic th¹ch 

anh, sÐt nhiÔm s¾t… 

B¶ng 5: B¶ng ph©n tÝch thµnh phÇn kho¸ng vËt quÆng nghiªn cøu 

TT Tªn kho¸ng vËt 
Hµm l−îng kho¸ng vËt 

% 
Ghi chó 

1 Manhetit ~ 50  

2 Limonit ~ 25  

3 Hematit ~ 3  

4 Pyrit RÊt Ýt  

5 Thach anh + lç hæng 22  

         NhËn xÐt: D−íi kÝnh hiÓn vi soi næi cho thÊy th¹ch anh bÞ nhiÔm s¾t cã 

mÇu vµng hoÆc vµng sÉm, mét sè h¹t tån t¹i ë d¹ng tù do, mét sè kh¸c x©m 

nhiÔm mÞn n»m r¶i r¸c kh«ng theo quy luËt trong c¸c lç hæng hoÆc tån t¹i trong 

c¸c ®¸m Limonit. 

3.1.2 Thµnh phÇn ®é h¹t mÉu nghiªn cøu. 

            §Ó nhËn biÕt sù ph©n bè hµm l−îng s¾t ë c¸c cÊp h¹t trong quÆng nguyªn 

khai, ta tiÒn hµnh ph©n tÝch r©y, ë ®©y ta dïng bé r©y tiªu chuÈn cña NhËt vµ 

ph−¬ng ph¸p r©y −ít ®Ó x¸c ®Þnh sù ph©n bè s¾t trong c¸c cÊp h¹t. KÕt qu¶ ph©n 

tÝch ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng d−íi ®©y: 
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B¶ng 6: B¶ng kÕt qu¶ ph©n tÝch thµnh phÇn ®é h¹t quÆng nguyªn khai 

Thu ho¹ch % Hµm l−îng Fe% Thùc thu Fe % TT 

 

CÊp h¹t 

(mm) γ  γ∑  Fe ∑ Fe Fe ∑ Fe 

1 - 50 + 25 13.4 13.4 60.1 60.1 17.15 17.15 

2 - 25 + 10 15.4 28.8 58.2 59.08 19.09 36.24 

3 - 10 + 5 10.6 39.4 57.4 58.63 12.96 49.2 

4 - 5 + 2,5 10.5 49.9 55.8 58.03 12.48 61.68 

5 - 2,5 + 1,0 11 60.9 52.4 57.02 12.28 73.96 

6 -1,0 + 0,5 9.5 70.4 46.3 55.57 9.37 83.33 

7 - 0,5 + 0,25 6.2 76.6 38 54.14 5.01 88.34 

8 - 0,25 + 0,1 9.8 86.4 29.5 51.35 6.16 94.5 

9 - 0,1 13.6 100 18.99 46.95 5.5 100 

10 QuÆng nguyªn 100  46.95  100  

 

          Theo c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch r©y trong b¶ng 6 th× thµnh phÇn ®é h¹t cña mÉu 

nghiªn cøu kh«ng ®Òu, thu ho¹ch ë cÊp h¹t - 0.5 + 0.25 mm lµ thÊp nhÊt, nh×n 

mét c¸ch tæng thÓ vÒ thu ho¹ch kh«ng theo quy luËt. MÆt kh¸c theo kÕt qu¶ ph©n 

tÝch ë b¶ng 6 ta còng thÊy khi ®é h¹t cµng nhá th× hµm l−îng s¾t còng gi¶m dÇn, 

®Õn cì h¹t <0.25 mm th× hµm l−îng Fe chØ cßn < 30% cã thÓ ®−a ra b·i th¶i xö lý 

sau. Song thùc thu sÏ rÊt thÊp. 

            Víi ®Æc ®iÓm cña mÉu quÆng nghiªn cøu nh− vËy ®Ó ®¹t thùc thu nh− 

mong muèn, ngay tõ ban ®Çu ph¶i tuyÓn röa vµ lo¹i cÊp h¹t <0.25mm ra ®u«i th¶i 

®Ó sau nµy xö lý tËn thu b»ng ph−¬ng ph¸p kh¸c. 
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H×nh 3 : §−êng ®Æc tÝnh ®é h¹t quÆng nghiªn cøu 
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3.1.3 KÕt qu¶ ph©n tÝch hãa mÉu quÆng nguyªn 

          MÉu nghiªn cøu sau khi gia c«ng theo s¬ ®å h×nh 1, gi¶n l−îc lÊy mÉu ®¹i 

diÖn, mÉu nµy ®−îc göi ph©n tÝch t¹i “Trung t©m ph©n tÝch Hãa Lý thuéc ViÖn 

khoa häc vµ c«ng nghÖ Má luyÖn Kim - Hµ Néi”.  

B¶ng 7: KÕt qu¶ ph©n tÝch hãa quÆng nguyªn 

Thµnh phÇn Fe Mn SiO2 Al203 Ca0 Zn Pb S 

Hµm l−îng % 46.95 0.2 18.6 5.1 1.41 0.005 0.002 0.003

3.1.4 NhËn xÐt c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu thµnh phÇn vËt chÊt 

         Qua c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch kho¸ng vËt, ph©n tÝch ®é h¹t, ph©n tÝch hãa 

cho ta nhËn xÐt nh− sau: 

- Thµnh phÇn vËt chÊt mÉu quÆng s¾t B¶n Nïng I, Nabiooc x· ThÓ Dôc- 

HuyÖn Nguyªn B×nh- Cao B»ng kh«ng phøc t¹p. 

- Thµnh phÇn chñ yÕu cña mÉu lµ tæng hîp c¸c kho¸ng vËt chøa Fe nh−: 

Manhetit, G¬ tit, Limonit… C¸c kho¸ng vËt phi quÆng chñ yÕu lµ sÐt ngËm 

Fe vµ th¹ch anh. 

- Manhetit (Fe304) lµ kho¸ng vËt chñ yÕu trong mÉu nghiªn cøu, phÇn lín ë 

d¹ng ®¬n kho¸ng, d¹ng ®Æc xÝt cã mÇu ®en hoÆc x¸m ®en vµ cã tõ tÝnh 

m¹nh, hµm l−îng tõ cã thÓ lªn ®Õn 40-80%. 

- Limonit (Fe203..nH20) lµ kho¸ng vËt thø yÕu, phÇn lín ë d¹ng lç hæng vµ tæ 

ong bá rêi. 

- G¬ tit (Fe0.0H) cã quan hÖ mËt thiÕt víi Limonit ë d¹ng phong hãa trÇm 

tÝch. 

- Th¹ch anh chiÕm ®¸ng kÓ trong mÉu, chóng ngËm s¾t cã mÇu vµng hoÆc 

n©u vµng, cã côc n»m ®¬n ®éc . 

    -    Hematit (Fe203) cã sè l−îng Ýt kh«ng ®Æc tr−ng cho mÉu 
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3.2 Néi dung nghiªn cøu c«ng nghÖ tuyÓn kho¸ng. 

           Qua nghiªn cøu thµnh phÇn vËt chÊt , thµnh phÇn ®é h¹t c¸c mÉu nghiªn 

cøu ta ®Þnh h−íng nh− sau : 

- Trong mÉu nghiªn cøu kho¸ng vËt chñ yÕu lµ manhªtit, c¸c kho¸ng vËt 

kh¸c ®i cïng lµ lim«nit, th¹ch anh, g¬ tit, sÐt ngËm s¾t v..v c¸c kho¸ng vËt 

cã tû träng chªnh lÖch nhau kh«ng nhiÒu nªn viÖc ¸p dông ph−¬ng ph¸p 

tuyÓn träng lùc ®Ó t¸ch chóng ra khái nhau lµ rÊt khã kh¨n vµ kh«ng hiÖu 

qu¶. 

- Sù chªnh lÖch vÒ ®é tõ thÈm gi÷a kho¸ng vËt manhªtit vµ c¸c kho¸ng vËt ®i 

cïng lµ kh¸ lín, nªn viÖc ¸p dông ph−¬ng ph¸p tuyÓn tõ ®Ó t¸ch chóng ra 

khái nhau lµ hiÖu qu¶, sÏ ®¹t ®−îc chÊt l−îng tinh quÆng nh− mong muèn. 

           Trong phÇn nghiªn cøu ta träng t©m tiÕn hµnh nghiªn cøu tuyÓn röa, 

nghiªn cøu chÕ ®é nghiÒn, nghiªn cøu chÕ ®é tuyÓn tõ ®Ó rót ra chÕ ®é tuyÓn tèi 

−u mang l¹i hiÖu qu¶ cao nhÊt. 

3.2.1 ThÝ nghiÖm tuyÓn röa. 

          MÉu quÆng s¾t nghiªn cøu thuéc d¹ng phong hãa bë rêi, hµm l−îng sÐt rÊt 

thÊp (5%), mÆt kh¸c cÊp h¹t <0.25mm cã hµm l−îng Fe rÊt thÊp (<30%) cã thÓ 

®−a ra b·i xö lý tËn thu sau. Do vËy trong s¬ ®å thÝ nghiÖm tuyÓn röa ta dïng 

thiÕt bÞ sµng song kÕt hîp víi sóng b¾n n−íc vµ ph©n cÊp ruét xo¾n lµ cã thÓ lo¹i 

sÐt vµ cÊp h¹t <0.25mm ra khái kho¸ng vËt cã Ých, ®iÒu nµy rÊt s¸t thùc víi thùc 

tiÔn s¶n xuÊt sau nµy. 
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                                                   QuÆng ®Çu 

                                                                                      H20 

 

 

 

                                                       Sµng 

                                       -                                       +      

                                                                     H20 

      

 

                                                                      CÊp trªn sµng 

                                    Ph©n cÊp 

                         _                                + 

 

 

 

 

                     Bïn th¶i                    C¸t 

 

H×nh 4: S¬ ®å thÝ nghiÖm tuyÓn röa 

 

3.2.1.1 ThÝ nghiÖm tuyÓn röa theo chÕ ®é thêi gian 

* ChÕ ®é : 

- ¸p lùc n−íc röa 1at  

- n¨ng suÊt cÊp liÖu: 100kg/h 

- thêi gian thay ®æi: 5’, 7’ ,9’ ,11’ 
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B¶ng 8: KÕt qu¶ thÝ nghiÖm tuyÓn röa theo chÕ ®é thêi gian 

TT 

Thêi 

gian 

(phót) 

S¶n phÈm 

Thu 

ho¹ch 

% 

Hµm 

l−îng Fe 

% 

Thùc 

thu Fe 

% 

Ghi chó 

1 5’ 

- Tinh quÆng 

- §u«i th¶i 

Céng 

78.8 

21.2 

100 

52 

24.11 

46.95 

88.95 

11.05 

100 

 

2 7’ 

- Tinh quÆng 

- §u«i th¶i 

Céng 

76.5 

23.5 

100 

53.75 

24.8 

46.95 

87.58 

12.42 

100 

 

3 9’ 

- Tinh quÆng 

- §u«i th¶i 

Céng 

74.9 

25.1 

100 

54.3 

25 

46.95 

86.62 

13.38 

100 

 

4 11’ 

- Tinh quÆng 

- §u«i th¶i 

Céng 

74.1 

25.9 

100 

54.34 

25.8 

46.95 

85.76 

14.24 

100 

 

          NhËn xÐt: KÕt qu¶ b¶ng 8 cho thÊy quÆng s¾t B¶n Nïng I, Nabiooc - x· 

ThÓ Dôc - H.Nguyªn B×nh - Cao B»ng thuéc d¹ng phong hãa bë rêi dÔ röa, sau 9 

phót ®· thu ®−îc quÆng tinh cã hµm l−îng 54.3% Fe, thùc thu 86.62%, sau khi 

röa 11 phót thùc thu gi¶m xuèng cßn 85.76% vµ hµm l−îng Fe chØ ®¹t 54.34 % 

(v−ît 0.04 % vÒ hµm l−îng so víi röa 9 phót). Nh− vËy ®iÒu kiÖn röa tèi −u dõng 

l¹i ë 9 phót lµ hîp lý. 

3.2.1.2 ThÝ nghiÖm  sµng röa theo chÕ ®é chi phÝ n−íc 

       §Ó x¸c ®inh ®−îc chi phÝ n−íc röa hîp lý trong qu¸ tr×nh tuyÓn röa ta tiÒn 

hµnh thÝ nghiÖm theo c¸c chÕ ®é chi phÝ n−íc: 4m3 cho 1 tÊn quÆng nguyªn, 5m3 

cho 1 tÊn quÆng nguyªn, 6 m3 cho 1 tÊn quÆng nguyªn, 7 m3 cho 1 tÊn quÆng 

nguyªn. Trong c¸c thÝ nghiÖm ta gi÷ nguyªn c¸c th«ng sè sau: 

- Thêi gian röa 9 phót 
- N¨ng suÊt 100kg/giê 
- ¸p lùc n−íc röa: 1 ¸t 
- Dïng ph©n cÊp ruét xo¾n Φ150mm 
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B¶ng 9: KÕt qu¶ thÝ nghiÖm sµng röa theo chÕ ®é chi phÝ n−íc 

TT 

Chi phÝ 
n−íc 

M3/tÊn 
quÆng 
nguyªn 

S¶n phÈm 
Thu 

ho¹ch 
% 

Hµm 
l−îng 
Fe % 

Thùc 
thu Fe 

% 
Ghi chó 

1 4m3 

- Tinh quÆng 

- §u«i th¶i 

Céng 

75.7 

24.3 

100 

52.0      

31.2       

46.95 

83.84    

16.16     

100 

 

2 5m3 

- Tinh quÆng 

- §u«i th¶i 

Céng 

74.1 

25.9 

100 

53.8      

27.35     

46.95 

84.91    

15.09     

100 

 

3 6m3 

- Tinh quÆng 

- §u«i th¶i 

Céng 

72.5 

27.5 

100 

54.3      

27.57     

46.96 

83.85    

16.15    

100 

 

4 7m3 

- Tinh quÆng 

- §u«i th¶i 

Céng 

72.3 

27.7 

100 

54.37    

27.58    

46.95 

83.72    

16.28    

100 

 

• NhËn xÐt: 

           Theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ë b¶ng 9 cho thÊy chi phÝ n−íc cµng t¨ng th× hµm 

l−îng Fe ë quÆng tinh t¨ng nh−ng ®Õn mét ®iÓm nµo ®ã th× thùc thu gi¶m râ rÖt. 

ë møc chi phÝ 5m3/1 tÊn quÆng nguyªn (kÓ c¶ chi phÝ cho ph©n cÊp ruét xo¾n) 

cho ta tinh quÆng ®¹t 53,8%, thùc thu 84,91 %, tõ mèc chi phÝ 6 m3 trë ®i hµm 

l−îng s¾t kh«ng t¨ng lµ bao, song thùc thu l¹i cã dÊu hiÖu gi¶m. VËy nªn chi phÝ 

5 – 6 m3 n−íc cho 1 tÊn quÆng nguyªn lµ hîp lý . 

3.2.1.3 ThÝ nghiÖm tuyÓn röa ¸p dông c¸c th«ng sè tèi −u vÒ thêi gian 

vµ chi phÝ n−íc . 

* Trong thÝ nghiÖm gi÷ nguyªn c¸c th«ng sè sau : 

- Chi phÝ n−íc :   5 m3/1 tÊn quÆng nguyªn . 

- Thêi gian tuyÓn röa :  9 phót . 
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                                                    QuÆng ®Çu 

 

 

 

                                                          Sµng 

                           -                                                      + 

 

 

 

                      Ph©n cÊp  

          -                                         + 

 

 

 

         Bïn trµn   

 

                                                           Tinh 

H×nh 5: S¬ ®å thÝ nghiÖm tuyÓn röa víi c¸c th«ng sè tèi −u. 

B¶ng 10: KÕt qu¶ thÝ nghiÖm s¬ ®å tuyÓn röa víi c¸c th«ng sè tèi −u 

TT S¶n phÈm Thu ho¹ch %
Hµm 

l−îng% 

Thùc 

thu% 
Ghi chó 

1 QuÆng tinh 75.8 54.2 87.5  

2 Bïn trµn 24.2 24.25 12.5  

 Céng 100 46.95 100  
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¶nh 5: ThiÕt bÞ nghiÒn ph©n cÊp dïng cho nghiªn cøu 

NhËn xÐt: Víi kÕt qu¶ thÝ nghiÖm tuyÓn röa kÕt hîp víi ph©n cÊp ta ®−îc 

quÆng tinh ®¹t hµm l−îng Fe 54.2%, thùc thu 87.5 %, tinh quÆng t−¬ng ®èi 

s¹ch cã thÓ ®−a ®i nghiÒn, tuyÓn tõ víi c¸c chÕ ®é thÝch hîp sÏ cho ta kÕt qu¶ 

mong muèn  
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3.2.2 ThÝ nghiÖm ®é mÞn nghiÒn 

           Theo môc ®Ých vµ yªu cÇu cña ®Ò tµi, ®é h¹t cña bét Manhetit ph¶i ®¹t ≤ 

0.05 mm, thùc chÊt trong rÊt nhiÒu chÝ phÝ cña tuyÓn kho¸ng th× chÝ phÝ cho kh©u 

nghiÒn quÆng chiÕm tû träng ®¸ng kÓ. NÕu ta kh«ng ®−a ra ®−îc chÕ ®é nghiÒn 

tèi −u th× gi¸ thµnh s¶n phÈm sÏ t¨ng lªn rÊt nhiÒu, ch¾c ch¾n thÞ tr−êng sÏ kh«ng 

chÊp nhËn. VËy trong kh©u thÝ nghiÖm ®é mÞn nghiÒn ta tËp trung nghiªn cøu 2 

tiªu chÝ: 

- ThÝ nghiÖm chÕ ®é bi (tû lÖ c¸c lo¹i bi) 

- ThÝ nghiÖm thêi gian nghiÒn 

Trong c¸c thÝ nghiÖm ta gi÷ nguyªn c¸c th«ng sè sau: 

- VËt liÖu lµm bi lµ bi s¾t (M¸c hîp kim M¨ngan) 

- Chñng lo¹i bi: Φ70mm, Φ50mm, Φ30mm 

- ThiÕt bÞ nghiÒn lµ M¸y nghiÒn bi Φ500mm . 

- Tû sè r¾n/ láng= 1/1 

- §é h¹t cÊp vµo Dmax≤15mm. 

- NghiÒn gi¸n ®o¹n 50kg/mÎ 

3.2.2.1 ThÝ nghiÖm ®é mÞn nghiÒn theo chÕ ®é tû lÖ bi 

B¶ng 11: ThÝ nghiÖm ®é mÞn nghiÒn theo tû lÖ bi 

TT Tû lÖ bi % 
% Thu ho¹ch cÊp 

- 0.074 mm 
Ghi chó 

1 
Φ70-35 
Φ50-35 
Φ30-30 

20 50 kg/mÎ . 

2 
Φ70-30 
Φ50-40 
Φ30-30 

32 50kg/mÎ . 

3 
Φ70-20 
Φ50-35 
Φ30-45 

36 50kg/mÎ . 
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¶nh 6: ThiÕt bÞ nghiÒn ph©n cÊp, b¬m c¾t ®øng dïng cho nghiªn cøu 

 NhËn xÐt: theo b¶ng 12 cho thÊy tû lÖ bi nhá (Φ50 vµ Φ30) cµng lín th× thu 

ho¹ch cÊp h¹t 0.074 mm cµng cao ®iÒu nµy còng ®óng víi quy luËt, song nÕu ta 

sö dông nhiÒu cì bi nhá qu¸ th× trong qu¸ tr×nh nghiÒn l−îng bi nhá d−íi quy 

c¸ch sÏ ph¸t sinh rÊt lín dÉn ®Õn t¨ng chi phÝ nghiÒn. Do vËy ta nªn gi÷ chÕ ®é tû 

lÖ bi theo chÕ ®é thø hai lµ hîp lý . 

3.2.2.2 ThÝ nghiÖm ®é mÞn nghiÒn theo chÕ ®é thêi gian 

         Trong thÝ nghiÖm nµy ta gi÷ nguyªn tû lÖ bi theo chÕ ®é thø hai, thêi gian 

nghiÒn thay ®æi tõ 30’, 45’, 60’. 
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B¶ng 12: KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®é mÞn nghiÒn theo chÕ ®é thêi gian 

TT 
Träng l−îng 

quÆng (kg) 

Thêi gian nghiÒn     

(phót) 

% thu ho¹ch 

cÊp h¹t          

-0.074mm 

Ghi chó 

1 50kg/mÎ 30’ 29  

2 50kg/mÎ 45’ 32.6  

3 50kg/mÎ 60’ 35  

NhËn xÐt: 

            Nh×n chung quÆng thuéc lo¹i dÔ nghiÒn, trong 30’ ®Çu quÆng ®· ®¹t ®é 

mÞn nghiÒn rÊt nhanh (% thu ho¹ch cÊp 0.074mm lµ 29%), nghiÒn  ë chÕ ®é 45’ 

phÇn tr¨m thu ho¹ch ®¹t 32.6%, t¨ng 3.6% so víi chÕ ®é 1, Sau ®ã nghiÒn ë chÕ 

®é 60’ % thu ho¹ch ®¹t 35%, t¨ng 2.9% so víi chÕ ®é 2. VËy nÕu nghiÒn gi¸n 

®o¹n ta nªn chän chÕ ®é nghiÒn tèi −u lµ 45’. Song trªn thùc tÕ khi nghiÒn liªn 

tôc víi tû sè r¾n láng lµ 1:1 thêi gian l−u l¹i trong m¸y sÏ kh«ng theo ý muèn cña 

ta nªn thÝ nghiÖm vÒ thêi gian còng chØ ®Ó tham kh¶o ®Ó ®¸nh gi¸ quÆng dÔ 

nghiÒn hay khã nghiÒn mµ th«i. 

3.2.3 ThÝ nghiÖm tuyÓn tõ −ít 

          QuÆng s¾t B¶n Nïng I, Nabiooc x· ThÓ Dôc - H. Nguyªn B×nh - Cao B»ng 

chñ yÕu tån t¹i ë d¹ng Manhetit, hµm l−îng Manhetit b×nh qu©n kho¶ng 50%. ®Ó 

®¹t ®−îc quÆng tinh hµm l−îng Manhetit 96 - 97% kh«ng cßn c¸ch nµo kh¸c lµ 

ph¶i tuyÓn tõ trªn m¸y tuyÓn tõ tõ tr−êng yÕu víi c¸c chÕ ®é tèi −u ®Ó lo¹i tÊt c¶ 

c¸c t¹p chÊt céng sinh trong nã (v× ®é tõ thÈm riªng cña kho¸ng vËt Manhetit rÊt 

kh¸c biÖt víi c¸c kho¸ng vËt ®i cïng) trong phÇn thÝ nghiÖm nµy t«i sö dông m¸y 

tuyÓn tõ tang trèng   Φ300mm, tuyÓn tõ −ít, c−êng ®é tõ tr−êng giao ®éng tõ 

700-1100 ¬stet. M·u nghiªn cøu ®−îc thÝ nghiÖm tuyÓn tõ víi 2 chÕ ®é tèi −u 

sau: 

- ThÝ nghiÖm tuyÓn tõ −ít theo chÕ ®é nång ®é 

      - ThÝ nghiÖm tuyÓn tõ −ít theo chÕ ®é c−êng ®é tõ tr−êng 
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3.2.3.1 ThÝ nghiÖm tuyÓn tõ −ít theo chÕ ®é nång ®é 

                                                           QuÆng ®Çu 

 

 

                                                                            NghiÒn 

 

 

                                                          TuyÓn tõ −ít 

 

 

 

 

                                  Tinh Manhetit 

                                                                                        QuÆng §u«i 

H×nh 6: S¬ ®å thÝ nghiÖm tuyÓn tõ −ít theo chÕ ®é nång ®é  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶nh 7: ThiÕt bÞ tuyÓn tõ tang trèng tõ tr−êng yÕu dïng cho nghiªn cøu 
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B¶ng 13: KÕt qu¶  thÝ nghiÖm tuyÓn tõ −ít theo chÕ ®é nång ®é 

Nång 

®é 

% 

S¶n phÈm 
Thu ho¹ch 

% 

Hµm 

l−îng Fe 

% 

Thùc thu 

% 
Ghi chó 

20 

              - Tinh 

              - Th¶i 

    Céng 

47.2 

52.8 

100 

64.6 

31.17 

46.95 

64.94 

35.06 

100 

 

25 

              - Tinh 

              - Th¶i 

   Céng 

47.9 

52.1 

100 

64.1 

31.18 

46.95 

65.39 

34.61 

100 

 

30 

              - Tinh 

              - Th¶i 

   Céng 

46.5 

53.5 

100 

63.8 

32.3 

46.95 

63.19 

36.81 

100 

 

35 

              - Tinh 

              - Th¶i 

   Céng 

46.4 

53.6 

100 

63.5 

33.23 

46.95 

62.06 

37.94 

100 

 

 

             Trong thÝ nghiÖm nµy ta gi÷ nguyªn th«ng sè c−êng ®é tõ tr−êng lµ 1100 

¬stet. TuyÓn ë nång ®é cµng lo·ng th× tinh quÆng cµng s¹ch nh−ng n¨ng suÊt 

thÊp. Khi tuyÓn ë chÕ ®é nång ®é tõ 30% trë nªn th× hµm l−îng tinh quÆng thÊp 

vµ thùc thu còng gi¶m dÇn. VËy ta nªn chän tuyÓn tõ ë chÕ ®é nång ®é 25 ®Õn 

30% r¾n lµ hîp lý. 

3.2.3.2 ThÝ nghiÖm tuyÓn tõ −ít theo chÕ ®é c−êng ®é tõ tr−êng 

           Dùa vµo lý thuyÕt vµ thùc tiÔn tuyÓn quÆng S¾t Manhetit ®Ó thu ®−îc 

quÆng tinh Manhetit chÊt l−îng cao, nhÊt thiÕt ph¶i tuyÓn trªn m¸y tuyÓn tõ tõ 

tr−êng yÕu, ë ®©y mÉu nghiªn cøu ®−îc tuyÓn trªn m¸y tuyÓn tõ tõ tr−êng yÕu 

Φ300mm, c−êng ®é tõ tr−êng dao ®éng tõ 700-1100 ostet (gi÷ nguyªn nång ®é 

25%). 
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                                                       QuÆng ®Çu 

 

 

 

                                                           Sµng 

                                      -                                           + 

 

                                    Ph©n cÊp 

 

 

 

 

                                                                        NghiÒn  

 

 

 

 

                                                           TuyÓn tõ 

 

 

 

 

                            

 

 

 

 

 

                             §u«i                                            Tinh  

 

H×nh 7: S¬ ®å thÝ nghiÖm tuyÓn tõ −ít theo chÕ ®é c−êng ®é tõ tr−êng 
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B¶ng 14 : KÕt qu¶ thÝ nghiÖm tuyÓn tõ −ít theo chÕ ®é c−êng ®é tõ tr−êng 

C−êng ®é 

tõ tr−êng 

(¬stet) 

S¶n phÈm 
Thu 

ho¹ch% 

Hµm l−îng 

Fe% 

Thùc thu 

Fe% 
Ghi chó 

700 

       - Tinh 
       - Th¶i 
       - Bïn 
Céng 

46.0
30.9
23.1
100

64.8
38

23.37
46.95

63.49 
25.01 

11.5 
100 

 

900 

       - Tinh 
       - Th¶i 
       - Bïn 
Céng 

47.6
29.3
23.1
100

64.1
37.68
23.37
46.95

64.99 
23.51 

11.5 
100 

 

1100 

       - Tinh 
       - Th¶i 
       - Bïn 
Céng 

47.9
29

23.1
100

63.1
39.06
23.37
46.95

64.37 
24.13 

11.5 
100 

 

 
       NhËn xÐt: Qua kÕt qu¶ trªn ta thÊy nÕu tuyÓn ë c−êng ®é tõ tr−êng thÊp nhÊt  

(H=700 ¬stet) sÏ cho quÆng tinh hµm l−îng cao nhÊt nh−ng thùc thu l¹i gi¶m. 

NÕu tuyÓn ë c−êng ®é tõ tr−êng cao nhÊt (H =1100 ¬stet th× hµm l−îng chØ ®¹t 

63.1% vµ thùc thu chØ ®¹t 64.37%), nh− vËy ta chän chÕ ®é tuyÓn tèi −u kho¶ng 

H = 800-900 ¬stet lµ hîp lý sÏ cho ta hµm l−îng ®¹t yªu cÇu vµ thùc thu cao nhÊt. 

* KÕt luËn : Qua kÕt qu¶ nghiªn cøu kh©u tuyÓn tõ  cho thÊy chÕ ®é tèi −u lµ : 

- Nång ®é  :  25 – 30 % . 

- C−êng ®é tõ tr−êng  :  800 – 900 ¬stÐt . 

3.2.3.3 ThÝ nghiÖm s¬ ®å c«ng nghÖ 

       Qua kÕt qu¶ nghiªn cøu thµnh phÇn vËt chÊt, nghiªn cøu thµnh phÇn ®é h¹t, 

nghiªn cøu thµnh phÇn hãa häc, ®ång thêi kÕt hîp gi÷a lý thuyÕt vµ thùc tiÔn 

tuyÓn quÆng s¾t Manhetit t¹i ViÖt Nam vµ trªn thÕ giíi, h¬n hÕt lµ c¨n cø vµo yªu 

cÇu chÊt l−îng s¶n phÈm bét Manhetit cao cÊp vÒ ®é h¹t còng nh− hµm l−îng 

Manhetit, ta kh¼ng ®Þnh s¬ ®å tuyÓn nhÊt thiÕt ph¶i tiÕn hµnh theo h−íng tuyÓn 

röa, nghiÒn ph©n cÊp ®Õn ®é h¹t yªu cÇu, sau ®ã tuyÓn tõ trªn m¸y tuyÓn tõ tõ 

tr−êng yÕu míi cho s¶n phÈm nh− mong muèn . 
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                                                      QuÆng ®Çu 

                                                                          100       100 

                                                                         46.95         

                                                     Sµng röa      

                                      -                                                     + 

 

                   Ph©n cÊp ruét xo¾n                                        §Ëp 

          -                                              + 

 

                                                                                          NghiÒn  

 

 

  

                                                                               Ph©n cÊp 

                                         -                                                            + 

 

 

                                             TuyÓn tõ I 

                          -                                                + 

 

 

                                                                             NghiÒn 

 

                                                                     Ph©n cÊp 

                                                -                                   + 

                                               TuyÓn tõ II 

 

                                                                           37.28         55.6 

                                    62.72   44.4       Tinh  70.03 

                         §u«i   33.24 

               (sÏ xö lý tËn thu tiÕp theo) 

H×nh 8: S¬ ®å c«ng nghÖ ®Þnh tÝnh vµ ®Þnh l−îng . 
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            Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm s¬ ®å ®Ó cã kÕt qu¶ ®Þnh l−îng ®¸ng tin cËy ta 

du nhËp nh÷ng th«ng sè tuyÓn tèi −u ®Ó thùc nghiÖm, cô thÓ lµ 3 vÊn ®Ò trong c¸c 

thÝ nghiÖm ®iÒu kiÖn: 

*TuyÓn röa kÕt hîp ph©n cÊp 

+ ChÕ ®é chi phÝ n−íc: 5- 6m3 / tÊn quÆng 

+ Thêi gian tuyÓn röa: 9 phót 

* ChÕ ®é nghiÒn: 

+ Tû lÖ bi tèi −u: 70mm, 50mm, 30mm t−¬ng øng 25%, 40%, 35% 

+ KÝch th−íc bi tèi −u 

+ Tû sè r¾n láng tèi −u: 1/1 

+ N¨ng suÊt hîp lý : 45 kg/h 

* TuyÓn tõ −ít 

+ ChÕ ®é c−êng ®é tõ tr−êng tèi −u: 800- 900 ¬stÐt. 

+ ChÕ ®é nång ®é tèi −u: 25-30% r¾n 

B¶ng 15: KÕt qu¶ c©n b»ng ®Þnh l−îng 

 

S¶n phÈm Thu ho¹ch%
Hµm l−îng 

Fe % 

Thùc thu 

Fe % 
Ghi chó 

Tinh quÆng 

§u«i 

37.28 

62.72 

70.03 

33.24 

55.6 

44.4 

§é h¹t: 0.05 

mm 

QuÆng nguyªn    100  46.95   100  

  

      Ghi chó: PhÇn ®u«i cã hµm l−îng Fe =33.24%, thu ho¹ch 62.72% chiÕm tû lÖ 

kh¸ cao trong vïng má, thùc chÊt cÊp h¹t tõ 0- 0.25mm ch−a thÓ bá ®−îc, dù 

kiÕn sÏ khö bïn b»ng xo¸y lèc sau ®ã tuyÓn tõ trªn m¸y tuyÓn tõ, tõ tr−êng (H = 

1100) ®Ó thu håi ®−îc tinh quÆng lo¹i hai(Hµm l−îng Fe kho¶ng ≥55%), sau ®ã 

dïng ph−¬ng ph¸p vo viªn phôc vô lß luyÖn kim. 
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                                                      QuÆng ®u«i 

 

 

 

 

 

 

                                                Ph©n cÊp xo¸y lèc 

                       -                                                            + 

 

 

                                                                       

                                                                          TuyÓn tõ −ít 

 

 

 

 

                                         

                                          

 

 

 

                                          Th¶i                                       Tinh II 

 

 

H×nh 9: S¬ ®å dù kiÕn xö lý ®u«i th¶i 
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Ch−¬ng 4:  

§Þnh h−íng ¸p dông kÕt qu¶ nghiªn cøu 
4.1 S¬ ®å kiÕn nghÞ s¶n xuÊt bét Manhetit cao cÊp trªn quy m« më réng tõ 

quÆng s¾t Cao B»ng (H×nh 10): 
                                                  QuÆng ®Çu 

                                                                            

 

                                                    Sµng röa      

                                      -                                                     + 

 

                   Ph©n cÊp ruét xo¾n                                        §Ëp 

          -                                              + 

 

                                                                                          NghiÒn  

 

 

  

                                                                               Ph©n cÊp 

                                         -                                                            + 

 

                                             TuyÓn tõ I 

                          -                                                + 

 

                                                                             NghiÒn 

 

                                                                Ph©n cÊp 

                                                -                                   + 

 

                                                 TuyÓn tõ II 

 

                                                                     Tinh   

                             §u«i 

            (sÏ xö lý tËn thu tiÕp theo)               
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4.2 .Dù kiÕn ®Þa chØ ¸p dông kÕt qu¶ nghiªn cøu. 

           Sau khi ®Ò tµi hoµn thµnh, kÕt qu¶ nghiªn cøu sÏ ®−îc ¸p dông vµo “Dù ¸n 

s¶n xuÊt bét Manhetit cao cÊp tõ quÆng s¾t Cao B»ng”. Quy m« 5000-10000 

tÊn/n¨m trong thêi gian 2 n¨m (tõ 2009 ®Õn 2010) ë nh÷ng n¨m tiÕp theo sÏ më 

réng quy m« s¶n xuÊt mang tÝnh chÊt c«ng nghiÖp, xö lý quÆng s¾t cho toµn vïng 

Cao B»ng, trªn c¬ së chuyÓn giao c«ng nghÖ cho C«ng ty cæ phÇn s¶n xuÊt kinh 

doanh tæng hîp Cao B»ng. 
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KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 

    Víi c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu thµnh phÇn vËt chÊt, nghiªn cøu thµnh phÇn ®é h¹t, 

nghiªn cøu thµnh phÇn hãa, nghiªn cøu tÝnh tuyÓn röa, nghiªn cøu ®é mÞn nghiÒn 

vµ nghiªn cøu chÕ ®é tuyÓn tõ quÆng s¾t B¶n Nïng I- Cao B»ng cã nh÷ng kÕt 

luËn nh− sau: 

1. KÕt qu¶ nghiªn cøu thµnh phÇn vËt chÊt 

- QuÆng cã cÊu t¹o d¹ng côc mÇu n©u ®Õn n©u ®en, x¸m ®en, tÝnh chÊt 

phong hãa bë rêi, Ýt sÐt dÔ röa. 

- Thµnh phÇn kho¸ng vËt chñ yÕu lµ Manhetit cã tõ tÝnh m¹nh, ngoµi ra t¹p 

chÊt ®i cïng cã Limonit, g¬ tit, sÐt ngËm s¾t mµu vµng, th¹ch anh… C¸c 

kho¸ng vËt kh¸c nh− Mangan, ch×, kÏm lµ kh«ng ®¸ng kÓ 

- Qua nghiªn cøu thµnh phÇn ®é h¹t cho thÊy hµm l−îng s¾t trong mÉu 

nghiªn cøu lµ 46.95%, song sù ph©n bè kh«ng ®Òu trong c¸c cÊp h¹t, ®a 

phÇn tËp trung quÆng giÇu ë cÊp +1 ®Õn 50mm, cßn l¹i tõ cÊp -1 trë xuèng 

nghÌo dÇn, ®Õn cÊp < 0.25mm th× hµm l−îng s¾t rÊt nghÌo <30%. Thµnh 

phÇn chñ yÕu lµ Limonit, g¬tit, sÐt ngËm s¾t, th¹ch anh … ®iÒu nµy ®Þnh 

h−íng cho ta cã ph−¬ng ph¸p xö lý tiÕp theo. 

2. §èi víi mÉu nghiªn cøu l−îng sÐt rÊt Ýt quÆng s¾t ë d¹ng phong hãa t¹o 

hang hèc bë rêi rÊt dÔ röa, nªn trong l−u tr×nh tuyÓn röa chØ cÇn röa trªn 

sµng kÕt hîp víi sóng b¾n n−íc cïng víi ph©n cÊp lµ cho ta kÕt qu¶ s¹ch 

nh− mong muèn, hµm l−îng Fe tõ 46.96% lªn 54.03%. Víi tinh quÆng ®· 

röa nh− vËy cho phÐp ta nghiÒn cïng víi tuyÓn tõ ë nh÷ng kh©u tiÕp theo 

®Ó n©ng hµm l−îng s¾t lªn kho¶ng 70%, ®iÒu nµy rÊt phï hîp víi thùc tiÔn 

triÓn khai tuyÓn röa s¶n xuÊt lín sau nµy. 

3. Víi kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®é mÞn nghiÒn nh− trong b¸o c¸o ta kh¼ng ®Þnh 

quÆng thuéc d¹ng dÔ vì vôn cã ®é cøng võa ph¶i, ta cã thÓ nghiÒn trªn 

m¸y nghiÒn bi lµm viÖc theo chÕ ®é líp, vËt liÖu bi b»ng s¾t còng cho ta ®é 

nghiÒn siªu mÞn nh− mong muèn, ®¶m b¶o n¨ng suÊt m¸y nghiÒn t−¬ng 

®−¬ng lý thuyÕt ®Ò ra 

4. Qua c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm tuyÓn tõ −ít trªn m¸y tuyÓn tõ tang trèng tõ 

tr−êng yÕu cho ta kÕt qu¶ nh− mong muèn, sau khi tuyÓn tõ 2 giai ®o¹n víi 

nh÷ng th«ng sè c−êng ®é tõ tr−êng tèi −u (800-900 ¬stet), nång ®é bïn 
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quÆng tõ 25-30% cho phÐp ta thu ®−îc quÆng tinh Manhetit chÊt l−îng cao 

(hµm l−îng Fe kho¶ng 70%), thùc thu kho¶ng 55%, ®é mÞn nghiÒn≤ 

0.05mm cã thÓ dïng lµm huyÒn phï tuyÓn than, s¶n xuÊt bét mÇu oxÝt Fe, 

lµm FerÝt tõ trong nam ch©m vÜnh cöu, phô gia xi m¨ng… phôc vô nÒn 

c«ng nghiÖp trong n−íc vµ trªn thÕ giíi 

                                 B¶ng 18: C¸c chØ tiªu dù kiÕn 

 

TT S¶n phÈm 
Thu 

ho¹ch% 

Hµm l−îng 

Fe % 

Thùc thu 

Fe% 
Ghi chó 

1 Tinh 36.89 70 55  

2 §u«i 63.11 33.48 45 Xö lý tiÕp 

 QuÆng nguyªn 100 46.95 100  
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Tµi liÖu tham kh¶o 
 

1 Bé m«n tuyÓn kho¸ng Tr−êng §¹i häc Má §Þa chÊt. 

   Gi¸o tr×nh tuyÓn träng lùc n¨m 1970 

2. Th¸i Duy ThÈm. 

    TuyÓn kho¸ng ®¹i c−¬ng, bé ®¹i häc vµ trung häc chuyªn nghiÖp 1968 

3. PGS.TS NguyÔn B¬i, TS TrÇn V¨n Lïng, TS. Ph¹m H÷u Giang 

    C¬ së tuyÓn kho¸ng n¨m 2004 

4. Së Tµi Nguyªn vµ M«i tr−êng Cao B»ng 

   Tµi liÖu ®Þa chÊt Má B¶n NïngI – Cao B»ng . 

5. TuyÓn quÆng c¸m cÊp h¹t 0-8 mm Má s¾t Tr¹i Cau Th¸i Nguyªn 

6. Tµi liÖu tuyÓn quÆng s¾t cña ∏ .E.OCTA∏EHKO (Liªn X« 1977 ) 

7. TuyÓn quÆng cña B.A. CKOPOB  (Liªn X« - 1969) 

8. TuyÓn quÆng s¾t vµ Mangan (Liªn X«) 
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